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1. PREMESSA

Nell’ambito della realizzazione della nuova Metropolitana di Napoli (Linea 6,

tratta Mergellina - Municipio) € prevista una rete di monitoraggio e controllo

finalizzata alla periodica registrazione delle grandezze fisiche di maggiore

interesse e agli effetti legati alle attivitadi cantiere.

In generale, per le stazioni il sistema di monitoraggio prevede i seguenti

strumenti:;

e Capisadi di livellazione, posti sul terreno e sui marciapiedi degli edifici

adiacenti il pozzo di stazione;

o Staffelivellometriche, poste sugli edifici adiacenti il pozzo di stazione;

e Piezometri Casagrande o a tubo aperto, realizzati in prossimita delle paratie

del pozzo di stazione;

e Piezometri elettrici, realizzati all’interno del pozzo di stazione;

e Inclinometri ed estenso-inclinometri, realizzati in prossimita delle paratie del

pozzo di stazione;

e Inclinometri, realizzati nelle paratie perimetrali del pozzo di stazione;

e Mireottiche, poste sulle paratie al’ interno del pozzo di stazione

e Cdledi carico, disposte sui puntoni metallici di contrasto;

Barrette estensimetriche, disposte sui puntoni metalici di contrasto e/o

al’interno delle paratie perimetrali del pozzo di stazione.
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L’installazione di tale strumentazione impiegata lungo le aree di cantiere

(stazione Chiaia, S. Pasguale, Arco Mirelli e Municipio) risulta completa

al’interno ed all’esterno dei pozzi di stazione; diversamente, quellarelativa alla

Galleriadi linea e ad oggi in fase d'installazione.

Di seguito saranno restituiti i grafici frutto delle letture svolte nel cantiere,

relativi alla sola strumentazione interna:

¢ Inclinometri,

Estensmetri, Piezometri, acquisizione

restituzione dati competenza Tre Esse.

o Staffe di

elaborazione

livellazione, Capisaldi acquisizione competenza ATI,

elaborazione restituzione dati competenza Tre Esse.

2. DATI GENERALI

Commessa:
I mpresa esecutrice:

Monitoraggio:
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3. STRUMENTAZIONE INTERNA INSTALLATA

La nomenclatura della strumentazione di monitoraggio ha subito una variazione
rispetto al’installazione, necessaria per rendere uniforme ed univoco il nome di

ogni strumento installato lungo tutta la tratta.

Esempio: CH P50 S1,

laprimaserie di simboli identificala stazione di monitoraggio (in questo caso San Pasquale),
la seconda € identificativa del numero di pannello monitorato,
laterza corrisponde a tipo di barretta estensimetricainstallata (S sta per Strain gauge — corda vibrante) e al

numero progressivo dellabarretta (1,2,..).

Elenco strumentazione installata e funzionante.

e nN°4 Inclinometri

CH_IN_P13
CH_IN_P50
CH_IN_P67
CH_IN_P81

e Nn°24 Barrette Estensimetriche a corda vibrante per metallo

CH_P13 S1-6
CH_P50 S1-6
CH_P67 _S1-6
CH_PU1 S1-4
CH_PU2_S5-8
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e n°11 Cdledi Carico

Primo Ordinedi Tiranti
CH _CC1-4

Secondo Ordine di Tiranti
CH_CC5-9

Puntoni
CH PUl CC
CH PU2 CC

e n°74 Mire Ottiche
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Primo Ordine
CH _MO1-16

Secondo Ordine
CH _MOQO17-32

Terzo Ordine
CH_MO33-40

Quarto Ordine
CH_MO36-44

Supplementari
CH_MO45-74
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4. PLANIMETRIA STRUMENTAZIONE MONITORAGGIO

Nella figura successiva viene rappresentata la planimetria del cantiere e la

disposizione degli strumenti previsti per il monitoraggio geotecnico installati

internamente al pozzo stazione.
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STAZIONE CHIAIA
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Figura4.1.: Planimetria pozzo stazione, raffigurante la disposizione della strumentazione di monitoraggio geotecnico
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5. PLANIMETRIA E SEZIONI ANDAMENTO TETTO DEL TUFO

Nella figura 5.1 viene rappresentata |la Planimetria pozzo stazione, nella quale e

riportata la collocazione di alcuni sondaggi effettuati

propedeutica alla stesura del Progetto Definitivo (2005).

per la campagna

Nellafigura 5.2 viene rappresentato I’ andamento del tetto del Tufo (lato monte e

lato mare) con uno stralcio tratto dall’ elaborato grafico del Progetto Definitivo

(Stazione Chiaia) allegato alla Relazione Geologica (cod. doc..LM67F2C0159 —

ANNO 2005).
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Figura5.1.: Planimetria pozzo stazione, raffigurante la collocazione di alcuni sondaggi effettuati per la campagna
propedeutica ala stesura del Progetto Definitivo (2005).
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Figura5.2a€5.2b .: Andamento del tetto del Tufo (lato monte e lato mare) - Stralcio da Elaborato grafico Progetto
Definitivo Stazione Chiaia allegato ala Relazione Geologica (cod. doc.: LM67F2C0159 — ANNO 2005).
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1. 6. FASI LAVORATIVE

Nel presente capitolo vengono esposte le principali lavorazioni in svolgimento nel
cantiere di Chiaia (Metropolitanadi Napoli - Linea 6).

Le indicazioni riportate, aggiornate a periodo di riferimento del presente report,
sono frutto sia delle osservazioni in sito dei tecnici Tre Esse sia delle
informazioni comunicateci dall’ Impresa Esecutrice.

Nella planimetria e nelle sezioni realizzate dalla Scrivente, di seguito riportate,
sono state individuate e stimate qualitativamente le aree interessate dalle
lavorazioni ritenute significative ai fini del monitoraggio, che rispetto a periodo
d’ osservazione precedente non hanno subito variazioni rilevanti. La planimetria
in figura 6.1 raffigura il pozzo stazione, con la suddivisione in aree di lavoro.
Riferendoci alle sezioni A-A’(fig.6.2), B-B’(fig.6.3), sl osserva quanto di seguito
riportato:

Le principali fas lavorative hanno riguardato il proseguimento delle strutture
interne come le pareti laterali e le opere di impermeabilizzazione. Nella data del
27/03/15 sono stati inoltre chiusi i pozzi di emungimento. Sul lato prossimo alla
scuola, longitudinalmente alla facciata principale dell’ edificio sono presenti 2
puntoni in acciaio di contrasto fra le paratie di pannelli. Le paratie di pannelli
sono inoltre collegate fra di loro a varie quote grazie al’utilizzo di travi in

acciao tirantate.
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L a strumentazione geotecnica prossima alle sezioni € la seguente:

e tubi inclinometrici CH_IN1, CH_IN P67, tubo piezometrico (a tubo

aperto) CH_PZ2, per lasezione A-A’

e tubo estenso-inclinometrico CH_EIL/ES1 e inclinometrico CH_INS3,

CH_IN4, CH_PZ3 per lasezione B-B’

18M10/NA-RE16-021.10
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Figura 6.1.: Planimetria pozzo stazione, raffigurante la suddivisione in aree di lavoro.
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Figura6.2.: Sezione A-A’ pozzo stazione, raffigurante la suddivisione in aree di lavoro.
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Figura6.3.: Sezione B-B’ pozzo stazione, raffigurante la suddivisione in aree di lavoro.
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7. MISURE GEOTECNICHE - INCLINOMETRICHE

Gli inclinometri sono strumenti di controllo dei movimenti e delle deformazioni
dei terreni nonché delle variazioni di assetto delle strutture. | rilievi consistono
nella misura della variazione delle inclinazioni rispetto alla verticale di punti
significativi, dall’inclinazione, mediante integrazione numerica s risale agli
spostamenti sul piano x-y. La strumentazione di base € composta da tubo
inclinometrico a sezione circolare provvisto di scanalature con funzione di guida

per la sonda, sondainclinometrica, cavo e centralina di misura.

Tabellariepilogativa per gli inclinometri installati in cantiere

DISPONIBILITA' LETTURA
NOME | SPRUMENTO |INSTALLAZIONE [ DATA NoTE
LETTURADI | \\repaizionE | ATTIVITA'
ZERO
CH_IN_P13 | INCLINOMETRO 06/12/10 22/12/10
CH_IN_P50 | INCLINOMETRO 21/12/10 21/0v11
CH_IN_P67 | INCLINOMETRO 18/11/09 25/11/09
CH_IN_P81 | INCLINOMETRO 21/12/10 21/0v11

(*) a presente Report non ci sono misure da consegnare per |o strumento
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Inclinometro CH_IN_P13

Fabbricato
p.zza S.Maria degli angeli 8
(Scuola)

Fabbricato

via Nicotera 7 P.zza S. Maria degli Angeli

TUBO INCLINOMETRICO
CH_IN_P13

Fabbricato via
S.Maria degli

A.T.l.LM6 —TreEsse

angeli 11A
(Quota guida di riferimento 38,230 m.s.l.m.)
GUIDA DI RIFERIMENTO 2
gef
Chiesa e G-
NORD
3B "
{ A
)
o
<
® Fabbricato
2z via Gennaro Serra 1
>
%
Affidabilita strumentale Congruenza progettuale

C.T. ATI LM6 —C.T. Monitoraggio

buono X

darivedere

dascartare

congruente

non congruente, da valutare
non congruente con implicazioni sulla
sicurezza

NOTE
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MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO

treesse

-TABULATI-

U'blcazwne STAZI,ONE_ CHIAlA_ Misura 119 in data 19/05/2016 12:12

Tipo Strumento Tubo inclinometrico

Nome tubo CH_IN_P13

Azimut di riferimento 318

Quota guida rif. (m.s.l.m.) 39,23

Data lettura di zero 22/12/2010

Data posa in opera 06/12/2010

SPOSTAMENTI LOCALI (mm) SPOSTAMENTI INTEGRALI (mm)
P;ZzFSOIN:‘r;A EST NORD RISULTANTE AZIMUT P;ZzFSOIN:‘r;A EST NORD RISULTANTE AZIMUT

38,7 -0,087 0,256 0,271 341,241 38,7 -2,859 5,083 5,832| 330,646
37,7 0,426 0,277 0,508 56,918 37,7 -2,772 4,827 5,566, 330,133
36,7 0,115 -0,015 0,116 97,230 36,7 -3,197 4,550 5,561 324,901
35,7 -0,136 0,139 0,195/ 315,735 35,7 -3,313 4,564 5,640 324,029
34,7 0,291 0,378 0,477 37,612 34,7 -3,177 4,425 5,447 324,324
33,7 0,063 0,030 0,070 64,568 33,7 -3,468 4,047 5,329, 319,401
32,7 0,168 -0,069 0,181 112,318 32,7 -3,531 4,017 5,348 318,677
31,7 -0,047 -0,188 0,194 194,131 31,7 -3,699 4,085 5,511 317,840
30,7 0,128 -0,165 0,209 142,269 30,7 -3,652 4,274 5,621 319,486
29,7 -0,304 0,019 0,304| 273,582 29,7 -3,779 4,439 5,830/ 319,586
28,7 -0,298 0,353 0,462| 319,774 28,7 -3,476 4,420 5,623 321,817
27,7 -0,305 0,008 0,305 271,416 27,7 -3,177 4,067 5,161 322,000
26,7 -0,219 0,265 0,343| 320,375 26,7 -2,873 4,059 4,973| 324,715
25,7 -0,093 0,373 0,384 346,025 25,7 -2,654 3,795 4,631 325,036
24,7 -0,063 0,747 0,750/ 355,177 24,7 -2,561 3,422 4,274) 323,191
23,7 -0,584 0,481 0,757 309,463 23,7 -2,498 2,675 3,660 316,959
22,7 -0,444 0,593 0,741 323,181 22,7 -1,913 2,194 2,911, 318,903
21,7 -0,522 0,387 0,650/ 306,511 21,7 -1,469 1,600 2,172) 317,445
20,7 -0,518 0,534 0,744 315,831 20,7 -0,947 1,214 1,539, 322,037
19,7 -0,429 0,680 0,804 327,779 19,7 -0,429 0,680 0,804 327,779
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO
LM6 7FX 2C | 52
Data: 31/05/16
Ansaldo STS Mzt?opolit. di Napoli AT.I. LM6

A Hitachi Group Company OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO TreEsse Engineering S.r..

REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

tl—e E S S E MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO
E N G | N E E R N G

| -GRAFICI-1/5
Ultima .
. . . 119 in data 19/05/2016 12:12
Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura
Tipo Strumento Tubo inclinometrico
Nome tubo CH_IN_P13
Azimut di riferimento 318
Quota guida rif. (m.s.I.m.) 39,23
Data lettura di zero 22/12/2010
Data posa in opera 06/12/2010
Spostamenti Differenziali Locali Spostamenti Differenziali Locali
OVEST- (valori negativi) / EST + (valori positivi) SUD - (valori negativi) / NORD + (valori positivi)
20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 -20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 20
45,00 45,00
Misura n® 113 Misura n® 113
Data Data
01/12/2015 01/12/2015
40,00 40,00
Misura n° 114 Misura n° 114
Data Data
35,00 14/12/2015 35,00 14/12/2015
30,00 30,00
Misura n° 115 Misura n° 115
Data Data
14/01/2016 14/01/2016
25,00 25,00
£ E
@ Misura n° 116 =5 Misura n° 116
£ Data IS Data
r 11/02/2016 < 11/02/2016
S )
(¢} =)
20,00 9 20,00
Misura n® 117 Misura n® 117
Data Data
11/03/2016 11/03/2016
15,00 15,00
10,00 Misura n° 118 10,00 Misura n° 118
! Data ' Data
19/04/2016 19/04/2016
5,00 5,00
Misura n° 119 Misura n° 119
Data Data
19/05/2016 19/05/2016
0,00 0,00
SPOSTAMENTO [mm] SPOSTAMENTO [mm]
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

LM6 7FX 2C | 52
Ansaldo STS Data: 31105716
A Hitachi Group Company OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO Q";E‘;Z‘;"Eféi?:gr‘i’r']'g’*;r-_'l-_L""G
REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

tre E S SE MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO
E N G I N EE R I N G

-GRAFICI-2/5
Ultima .

. . . 11 :
Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura 9 in data 19/05/2016 12:12
Tipo Strumento Tubo inclinometrico
Nome tubo CH_IN_P13
Azimut di riferimento 318
Quota guida rif. (m.s.l.m.) 39,23
Data lettura di zero 22/12/2010
Data posa in opera 06/12/2010

Spostamenti Differenziali Locali Spostamenti Differenziali Locali
Risultante Azimut
0 4 8 12 16 20 — 0 90 180 270 360

45,00 45,00
Misura n® 113 Misura n® 113
Data Data
01/1212015 01/1212015

40,00 40,00

k/_//

Misura n° 114 \\ Misura n° 114
Data > Data

35,00 14/12/2015 35,00 — 14/12/2015

30,00 Misura n° 115 30,00 \‘ Misura n° 115
Data Data
14/01/2016 14/01/2016

25,00 25,00 /
E; Misura n° 116 E Misura n° 116
@ Data @ Data
E 11/02/2016 E 11/02/2016
o} o}
° °
=1 =1
¢} ¢}
20,00 20,00 A\
Misura n° 117 Misura n° 117
Data Data
11/03/2016 11/03/2016
15,00 15,00
Misura n° 118 Misura n° 118
10,00 Data 10,00 Data
19/04/2016 19/04/2016
5,00 5,00
Misura n° 119 Misura n° 119
Data Data
19/05/2016 19/05/2016
0,00 0,00
SPOSTAMENTO [mm] SPOSTAMENTO []
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO
LM6 7FX 2C | 52
Data: 31/05/16
A nsa | d 0 STS Mzt?opolit. di Napoli AT.I. LM6

A Hitachl Group Company OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO e oo At
REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

tre E S SE MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO
E N G I N EE R I N G

-GRAFICI-3/5
Ultima .
. . . 119 in data 19/05/2016 12:12
Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura
Tipo Strumento Tubo inclinometrico
Nome tubo CH_IN_P13
Azimut di riferimento 318
Quota guida rif. (m.s.l.m.) 39,23
Data lettura di zero 22/12/2010
Data posa in opera 06/12/2010
Spostamenti Differenziali Integrali Spostamenti Differenziali Integrali
OVEST- (valori negativi) / EST + (valori positivi) SUD - (valori negativi) / NORD + (valori positivi)
-20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 — -20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 20
45,00 45,00
Misura n° 113
Data Misura n° 113
01/12/2015 Data
01/12/2015
40,00 40,00
——— Misura n° 114
Data Misura n° 114
14/12/2015 Data
35,00 35,00 141212015
30,00 Misura n° 115 30,00 )
Data Misura n° 115
14/01/2016 Data
14/01/2016
25,00 25,00
E Misura n° 116 E )
% Data 2] Misura n° 116
E 11/02/2016 E Data
z < 11/02/2016
= =
o o
2 2
S 2000 S 2000 |
— Misura n° 117
Data Misura n° 117
11/03/2016 Data
11/03/2016
15,00 15,00
— Misura n° 118 ) N
10,00 Data 10,00 Misura n° 118
19/04/2016 Data
19/04/2016
5,00 5,00
— Misura n® 119 )
Data Misura n° 119
19/05/2016 Data
19/05/2016
0,00 0,00
SPOSTAMENTO [mm] SPOSTAMENTO [mm]

18M10/NA-RE16-021.10 21



LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO
LM6 7FX 2C | 52
Data: 31/05/16
Ansa IdO STS Mzt?opolit. di Napoli AT.I. LM6

R So— OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO e oo At
REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

tre E S SE MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO
E N G I N EE R I N G

-GRAFICI-4/5
Ultima .
. . . 119 in data 19/05/2016 12:12
Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura
Tipo Strumento Tubo inclinometrico
Nome tubo CH_IN_P13
Azimut di riferimento 318
Quota guida rif. (m.s.l.m.) 39,23
Data lettura di zero 22/12/2010
Data posa in opera 06/12/2010
Spostamenti Differenziali Integrali Spostamenti Differenziali Integrali
Risultante Azimut
0 4 8 12 16 20 0 90 180 270 360
45,00 45,00
lE)Ai;:ra n° 113 Misura n® 113
Data
01/12/2015 01/12/2015
40,00 40,00
gi:‘:ra n° 114 ——— Misura n° 114
Data
35,00 14/12/2015 35,00 14/12/2015
30,00
| ) . 30,00
lE)Al;:ra n° 115 Misura n° 115
Data
14/01/2016 14/01/2016
25,00 25,00
E Mi ° 116 E
» isura n' = Misura n° 116
E Data E Data
= 11/02/2016 < 11/02/2016
5 =
9 g \
< 20,00 +/ < 20,00 \}
lE)Ai;:ra n° 117 Misura n® 117
Data
11/03/2016
16,00 15,00 11/03/2016
10,00 gis‘ura n° 118 10,00 Misura n° 118
ata Data
19/04/2016 19/04/2016
5,00 5,00
gis‘ura n° 119 —— Misura n° 119
ata Data
19/05/2016 19/05/2016
0,00 0,00
SPOSTAMENTO [mm] SPOSTAMENTO [°]
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Ansaldo STS

A Hitachi Group Company

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO
REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

LM6 7FX 2C | 52

Data: 31/05/16

Metropolit. di Napoli A.T.l. LM6
TreEsse Engineering S.r.l.

tre E S SE MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO
E N G I N EE R I N G

-GRAFICI-5/5

o uttima 119 indata  19/05/2016 12:12
Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura
Tipo Strumento Tubo inclinometrico
Nome tubo CH_IN_P13
Azimut di riferimento 318
Quota guida rif. (m.s.l.m.) 39,23
Data lettura di zero 22/12/2010
Data posa in opera 06/12/2010
Spostamenti Differenziali Integrali
Diagramma polare
NORD [mm]
12
8
® 4
o EST [mm)|
20 -16 -12 8 -4 4 2 16 20
-8
Misura n° 113 Data 01/12/2015 —— Misura n° 114 Data 14/12/2015 Misura n°® 115 Data 14/01/2016 Misura n° 116 Data 11/02/2016
Misura n°® 117 Data 11/03/2016 Misura n° 118 Data 19/04/2016 Misura n° 119 Data 19/05/2016
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

LM6 7FX 2C | 52
Ansaldo STS Data: 31/05/16
. . OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO Metropolit. di Napoli A.T.I. LM6
A Hitachi Group Company TreEsse Engineering S.r.l.

REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

Inclinometro CH_IN_P50

Fabbricato
p.zza S.Maria degli angeli 8
(Scuola)

Fabbricato

via Nicotera 7 P.zza S. Maria degli Angeli

TUBO INCLINOMETRICO Fabbricato vi
A CH_IN_ P50 abbricato via

\ i S.Maria degli
(Quetn guida di riferimento 40,180 m.s.l.m.) a.ngeli 11A

NORD
GUIDA DI RIFERIMENTO

Chiesa .. i \'. \ in O
//

ge<*”

\

2
) Fabbricato
2z via Gennaro Serra 1
%
Affidabilita strumentale Congruenza progettuale
A.T.l.LM6 —TreEsse C.T. ATI LM6 —C.T. Monitoraggio
darivedere non congruente, da valutare
non congruente con implicazioni sulla

da scartare sicurezza

NOTE

18M10/NA-RE16-021.10
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Ansaldo STS

A Hitachi Group Company

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO
REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

LM6 7FX 2C | 52
Data: 31/05/16
Metropolit. di Napoli A.T.l. LM6
TreEsse Engineering S.r.l.

MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO

treesse

-TABULATI-

U'blcazwne STAZI,ONE. CHIA'A. Misura 124 in data 19/05/2016 11:15

Tipo Strumento Tubo inclinometrico

Nome tubo CH_IN_P50

Azimut di riferimento 80

Quota guida rif. (m.s.l.m.) 40,18

Data lettura di zero 21/01/2011

Data posa in opera 21/12/2010

SPOSTAMENTI LOCALI (mm) SPOSTAMENTI INTEGRALI (mm)
PPZ':FSOIN:‘\';A EST NORD RISULTANTE AZIMUT PPZ':FSOIN:‘\';A EST NORD RISULTANTE AZIMUT

39,7 0,217 -0,476 0,523| 155,508 39,7 1,663 -3,977 4,311 157,306
38,7 -0,023 -0,695 0,695 181,872 38,7 1,446 -3,501 3,788 157,554
37,7 -0,221 -0,320 0,388 214,620 37,7 1,469 -2,806 3,167| 152,368
36,7 -0,146 -0,437 0,461 198,528 36,7 1,690 -2,486 3,006/ 145,802
35,7 0,115 -0,253 0,278/ 155,566 35,7 1,836 -2,049 2,752 138,140
34,7 -0,075 -0,391 0,398/ 190,888 34,7 1,721 -1,796 2,487 136,220
33,7 -0,275 -0,269 0,385 225,662 33,7 1,796 -1,405 2,280 128,024
32,7 -0,104 0,066 0,124| 302,470 32,7 2,071 -1,136 2,362| 118,738
31,7 -0,398 -0,283 0,488 234,612 31,7 2,176 -1,202 2,486 118,924
30,7 0,121 -0,143 0,187 139,698 30,7 2,574 -0,920 2,733] 109,660
29,7 -0,024 -0,108 0,111| 192,538 29,7 2,453 -0,777 2,573| 107,575
28,7 0,316 0,076 0,325 76,459 28,7 2,477 -0,668 2,566/ 105,102
27,7 0,216 0,046 0,221 78,112 27,7 2,160 -0,745 2,285/ 109,017
26,7 0,218 -0,260 0,339 139,940 26,7 1,944 -0,790 2,099 112,116
25,7 0,274 -0,062 0,281 102,802 25,7 1,726 -0,530 1,805 107,082
24,7 0,375 -0,234 0,442 121,962 24,7 1,452 -0,468 1,525/ 107,870
23,7 0,579 -0,032 0,580 93,198 23,7 1,077 -0,234 1,102) 102,268
22,7 0,497 -0,202 0,537 112,080 22,7 0,497 -0,202 0,537 112,080
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO
LM6 7FX 2C | 52
Data: 31/05/16
Ansaldo STS Mzt?opolit. di Napoli AT.I. LM6

A Hitachi Group Company OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO TreEsse Engineering S.r..

REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

tl—e E S S E MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO
E N G | N E E R N G

| -GRAFICI-1/5
Ultima .
. . . 124 in data 19/05/2016 11:15
Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura
Tipo Strumento Tubo inclinometrico
Nome tubo CH_IN_P50
Azimut di riferimento 80
Quota guida rif. (m.s.I.m.) 40,18
Data lettura di zero 21/01/2011
Data posa in opera 21/12/2010
Spostamenti Differenziali Locali Spostamenti Differenziali Locali
OVEST- (valori negativi) / EST + (valori positivi) SUD - (valori negativi) / NORD + (valori positivi)
20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 -20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 20
45,00 45,00
Misura n° 118 Misura n° 118
Data Data
01/12/2015 01/12/2015
40,00 40,00
Misura n° 119 Misura n® 119
Data Data
35,00 14/12/2015 35,00 14/12/2015
30,00 30,00
Misura n° 120 Misura n° 120
Data Data
14/01/2016 14/01/2016
25,00 25,00
£ E
@ Misura n° 121 =5 Misura n° 121
£ Data IS Data
r 11/02/2016 < 11/02/2016
S )
(¢} =)
20,00 9 20,00
Misura n° 122 Misura n® 122
Data Data
11/03/2016 11/03/2016
15,00 15,00
10,00 Misura n° 123 10,00 Misura n° 123
! Data ' Data
19/04/2016 19/04/2016
5,00 5,00
Misura n° 124 Misura n° 124
Data Data
19/05/2016 19/05/2016
0,00 0,00
SPOSTAMENTO [mm] SPOSTAMENTO [mm]
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

LM6 7FX 2C | 52
Ansaldo STS Data: 31105716
A Hitachi Group Company OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO Q";E‘;‘;‘;"Eféi?:gr‘i’r']'g’*;r-_'l-_L""G
REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

tre E S SE MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO
E N G I N EE R I N G

-GRAFICI-2/5
Ultima .
- . 124 in data 19/05/2016 11:15
Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura
Tipo Strumento Tubo inclinometrico
Nome tubo CH_IN_P50
Azimut di riferimento 80
Quota guida rif. (m.s.l.m.) 40,18
Data lettura di zero 21/01/2011
Data posa in opera 21/12/2010
Spostamenti Differenziali Locali Spostamenti Differenziali Locali
Risultante Azimut
0 4 8 12 16 20 — 0 90 180 270 360
45,00 45,00
Misura n° 118 Misura n° 118
Data Data
01/12/2015 01/12/2015
40,00 40,00
Misura n® 119 Misura n® 119
Data Data
35,00 14/12/2015 35,00 14/12/2015
30,00 " 30,00 < i o
’ Misura n° 120 v Misura n° 120
Data ) Data
| 14/01/2016 K 14/01/2016
25,00 25,00 (
E; Misura n° 121 E (/ Misura n° 121
9 Data @ Data
£ 11/02/2016 £ 11/02/2016
8 8
[=} [=}
S S
3 3
20,00 20,00
Misura n® 122 Misura n° 122
Data Data
11/03/2016 11/03/2016
15,00 15,00
Misura n® 123 Misura n® 123
10,00 Data 10,00 Data
19/04/2016 19/04/2016
5,00 5,00
Misura n® 124 Misura n® 124
Data Data
19/05/2016 19/05/2016
0,00 0,00
SPOSTAMENTO [mm] SPOSTAMENTO []
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO
LM6 7FX 2C | 52
Data: 31/05/16
A nsa | d 0 STS Mzt?opolit. di Napoli AT.I. LM6

A Hitachl Group Company OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO e oo At
REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

tre E S SE MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO
E N G I N EE R I N G

-GRAFICI-3/5
Ultima .
. . . 124 in data 19/05/2016 11:15
Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura
Tipo Strumento Tubo inclinometrico
Nome tubo CH_IN_P50
Azimut di riferimento 80
Quota guida rif. (m.s.l.m.) 40,18
Data lettura di zero 21/01/2011
Data posa in opera 21/12/2010
Spostamenti Differenziali Integrali Spostamenti Differenziali Integrali
OVEST- (valori negativi) / EST + (valori positivi) SUD - (valori negativi) / NORD + (valori positivi)
-20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 — -20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 20
45,00 45,00
Misura n° 118
Data Misura n° 118
01/12/2015 Data
01/12/2015
40,00 40,00
——— Misura n° 119
Data Misura n° 119
14/12/2015 Data
35,00 i 35,00 14/12/2015
30,00 Misura n° 120 30,00 | ‘
Data Misura n° 120
14/01/2016 Data
14/01/2016
25,00 25,00
E / Misura n°® 121 E !
% Data 2] Misura n°® 121
E 11/02/2016 E Data
z < 11/02/2016
= =
o o
2 2
S 2000 S 2000
— Misura n° 122
Data Misura n° 122
11/03/2016 Data
11/03/2016
15,00 15,00
— Misura n° 123 ) N
10,00 Data 10,00 Misura n° 123
19/04/2016 Data
19/04/2016
5,00 5,00
— Misura n° 124 )
Data Misura n°® 124
19/05/2016 Data
19/05/2016
0,00 0,00
SPOSTAMENTO [mm] SPOSTAMENTO [mm]
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO
LM6 7FX 2C | 52
Data: 31/05/16
Ansa IdO STS Mzt?opolit. di Napoli AT.I. LM6

R So— OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO e oo At
REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

tre E S SE MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO
E N G I N EE R I N G

-GRAFICI-4/5
Ultima .
. . . 124 in data 19/05/2016 11:15
Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura
Tipo Strumento Tubo inclinometrico
Nome tubo CH_IN_P50
Azimut di riferimento 80
Quota guida rif. (m.s.l.m.) 40,18
Data lettura di zero 21/01/2011
Data posa in opera 21/12/2010
Spostamenti Differenziali Integrali Spostamenti Differenziali Integrali
Risultante Azimut
0 4 8 12 16 20 0 90 180 270 360
45,00 45,00
lE)Ai;:ra n° 118 Misura n° 118
Data
01/12/2015 01/12/2015
40,00 40,00
/ gi:‘:ra n° 119 ——— Misura n° 119
Data
35,00 ( 14/12/2015 35,00 14/12/2015
30,00
lE)Ai;:ra n° 120 30,00 Misura n° 120
Data
14/01/2016 14/01/2016
25,00 25,00
£ Mi ° 121 E ((
] isura n’ - Misura n® 121
E Data E Data
= 11/02/2016 = 11/02/2016
5 =
3 S
< 20,00 G 20,00
lE)Ai;:ra n° 122 Misura n® 122
Data
11/03/2016
1500 15.00 11/03/2016
10,00 gis‘ura n°® 123 10,00 Misura n° 123
ata Data
19/04/2016 19/04/2016
5,00 5,00
gis‘ura n° 124 —— Misura n° 124
ata Data
19/05/2016 19/05/2016
0,00 0,00
SPOSTAMENTO [mm] SPOSTAMENTO [°]
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Ansaldo STS Data: 31105716

A Hitachi Group Gompany OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO Q";E‘;Z‘;"E%i?:gr‘i’r']'g’*;r-_'l-_L""G

REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

tre E S SE MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO
E N G I N EE R I N G

-GRAFICI-5/5
o uttima 124 indata  19/05/2016 11:15
Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura
Tipo Strumento Tubo inclinometrico
Nome tubo CH_IN_P50
Azimut di riferimento 80
Quota guida rif. (m.s.l.m.) 40,18
Data lettura di zero 21/01/2011
Data posa in opera 21/12/2010
Spostamenti Differenziali Integrali
Diagramma polare
NORD [mm]

12

8

o EST [mm)|

0=

-20 -16 -12 -8 -4 4 12 16 20
-8
Misura n° 118 Data 01/12/2015 —— Misura n° 119 Data 14/12/2015 Misura n° 120 Data 14/01/2016 Misura n°® 121 Data 11/02/2016
Misura n° 122 Data 11/03/2016 Misura n° 123 Data 19/04/2016 Misura n°® 124 Data 19/05/2016
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

LM6 7FX 2C | 52
An Saldo STS Data: 31/05/16
. & OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO Metropolit. di Napoli A.T.I. LM6
A Hitachi Group Company TreEsse Engineering S.r.l.

REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

Inclinometro CH_IN_P67

Fabbricato
p.zza S.Maria degli angeli 6
(Scuola)

Fabbricato

via Nicotera 7 P.zza S. Maria degli Angeli

Fabbricato via
5 .Maria degli
angeli 11A

TUBO INCLINOMETRICO
CH_IN_P67

{Quote guida di riferimente 36,274 m.alm.)

GUIDA DI RIFERIMENTO

Chiesa

Fabbricato
via Gennaro Serra 1

Affidabilita strumentale Congruenza progettuale
A.T.l.LM6 —TreEsse C.T. ATI LM6 —C.T. Monitoraggio
darivedere non congruente, da valutare
non congruente con implicazioni sulla
da scartare sicurezza
NOTE
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Ansaldo STS

A Hitachi Group Company

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO
REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

LM6 7FX 2C | 52
Data: 31/05/16
Metropolit. di Napoli A.T.l. LM6
TreEsse Engineering S.r.l.

MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO

treesse

-TABULATI-

Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura 176 indata  19/05/2016 10:40

Tipo Strumento Tubo inclinometrico

Nome tubo CH_IN_P67

Azimut di riferimento 337

Quota guida rif. (m.s.l.m.) 36,274

Data lettura di zero 25/11/2009

Data posa in opera 18/11/2009

SPOSTAMENTI LOCALI (mm) SPOSTAMENTI INTEGRALI (mm)
PZ:FSOIN:“;A EST NORD RISULTANTE AZIMUT PZ:FSOIN:“;A EST NORD RISULTANTE AZIMUT

35,8 0,032 0,008 0,034 75,401 35,8 -2,118 5,311 5,718/ 338,256
34,8 -0,397 0,059 0,401| 278,489 34,8 -2,151 5,303 5,722| 337,923
33,8 -0,123 0,418 0,436/ 343,596 33,8 -1,754 5,244 5,529 341,505
32,8 -0,071 0,352 0,359 348,646 32,8 -1,631 4,825 5,093 341,326
31,8 0,070 0,199 0,211 19,474 31,8 -1,560 4,473 4,738/ 340,773
30,8 -0,186 -0,073 0,199 248,572 30,8 -1,630 4,275 4,575 339,124
29,8 -0,075 0,442 0,449/ 350,339 29,8 -1,445 4,348 4,581 341,617
28,8 -0,285 0,041 0,288/ 278,090 28,8 -1,370 3,905 4,138/ 340,675
27,8 0,031 0,303 0,304 5,795 27,8 -1,084 3,865 4,014| 344,329
26,8 -0,121 0,205 0,238/ 329,491 26,8 -1,115 3,562 3,733| 342,621
25,8 -0,290 0,782 0,834| 339,647 25,8 -0,994 3,357 3,501 343,505
24,8 -0,273 0,359 0,451| 322,708 24,8 -0,704 2,575 2,670 344,710
23,8 0,089 0,406 0,416 12,360 23,8 -0,431 2,217 2,258 348,998
22,8 0,324 0,485 0,583 33,731 22,8 -0,520 1,811 1,884 343,977
21,8 0,276 -0,535 0,602| 152,708 21,8 -0,844 1,326 1,571 327,519
20,8 0,158 0,044 0,164 74,514 20,8 -1,120 1,860 2,172) 328,955
19,8 -0,068 0,534 0,539| 352,783 19,8 -1,277 1,817 2,221 324,888
18,8 -0,037 0,230 0,232| 350,926 18,8 -1,210 1,282 1,763 316,671
17,8 0,069 0,167 0,181 22,542 17,8 -1,173 1,053 1,576/ 311,909
16,8 -0,413 0,442 0,605/ 316,972 16,8 -1,242 0,886 1,526| 305,487
15,8 -0,635 0,075 0,639 276,749 15,8 -0,830 0,443 0,941| 298,128
14,8 -0,267 0,134 0,299 296,579 14,8 -0,195 0,368 0,417| 332,127
13,8 0,073 0,235 0,246 17,213 13,8 0,073 0,235 0,246 17,213
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO
LM6 7FX 2C | 52
Data: 31/05/16
Ansaldo STS Mzt?opolit. di Napoli AT.I. LM6

A Hitachi Group Company OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO TreEsse Engineering S.r..

REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

tl—e E S S E MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO
E N G | N E E R N G

| -GRAFICI-1/5
Ultima .
. . . 176 in data 19/05/2016 10:40
Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura
Tipo Strumento Tubo inclinometrico
Nome tubo CH_IN_P67
Azimut di riferimento 337
Quota guida rif. (m.s.I.m.) 36,274
Data lettura di zero 25/11/2009
Data posa in opera 18/11/2009
Spostamenti Differenziali Locali Spostamenti Differenziali Locali
OVEST- (valori negativi) / EST + (valori positivi) SUD - (valori negativi) / NORD + (valori positivi)
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

LM6 7FX 2C | 52
Ansaldo STS Data: 31105716
A Hitachi Group Company OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO Q";E‘;Z‘;"Eféi?:gr‘i’r']'g’*;r-_'l-_L""G
REPORT DELLE MISURE - STAZIONE CHIAIA

tre E S SE MISURE INCLINOMETRICHE
ELABORAZIONE DA FONDO FORO
E N G I N EE R I N G

-GRAFICI-2/5
Ultima
. . . 176 in data 19/05/2016 10:40
Ubicazione STAZIONE CHIAIA Misura
Tipo Strumento Tubo inclinometrico
Nome tubo CH_IN_P67
Azimut di riferimento 337
Quota guida rif. (m.s.l.m.) 36,274
Data lettura di zero 25/11/2009
Data posa in opera 18/11/2009
Spostamenti Differenziali Locali Spostamenti Differenziali Locali
Risultante Azimut
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