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1. PREMESSA

Nell'ambito della realizzazione della nuova Metropolitana di Napoihd€a 6,

tratta Mergellina - Municipio ) € prevista una rete di monitoraggio e controllo
finalizzata alla periodica registrazione delle grandezze fisiche di maggiore
interesse e agli effetti legati alle attivita di cantiere.

In generale, per la galleria di linea il sistema di monitoraggio prevede i seguenti

strumenti:

« Capisaldi di livellazione, posti sul terreno e sui marciapiedi degli edifici
adiacenti il tracciato della galleria;

« Staffe livellometriche, poste sugli edifici adiacenti il tracciato della
galleria;

 Piezometri Casagrande o a tubo aperto, realizzati lungo il tracciato;

* Inclinometri ed estenso-inclinometri, realizzati lungo il tracciato della
galleria di linea;

 Barrette estensimetriche, disposte all'interno dei conci montati in galleria

di linea.
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L'installazione di tale strumentazione impiegata lungo le aree di cantiere
(stazione Chiaia, S.Pasquale, Arco Mirelli e Municipio) risulta completa
all'interno ed all'esterno dei pozzi di stazione; diversamente, quella relativa
alla Galleria di linea e ad oggi in fase d’installazione.

Di seguito saranno restituiti 1 grafici frutto delle letture svolte lungo la tratta

Arco Mirelli — San Pasquale:

* |Inclinometri, Estensimetri, Piezometri, Barrette estensimetriche,

acquisizione elaborazione restituzione dati competenza Tre Esse.

o Staffe di livellazione, Capisaldi acquisizione competenza ATI,

elaborazione restituzione dati competenza Tre Esse.

2. DATI GENERALI

Commessa: Linea 6 — Metropolitana Di Napoli
Impresa esecutrice: Riviera S.c.a.r.l.
Monitoraggio: Tre Esse Engineering S.r.l.
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3. STRUMENTAZIONE INSTALLATA

La nomenclatura della strumentazione di monitoraggio ha subito una

variazione, necessaria per rendere uniforme ed univoco il nome di ogni

strumento installato lungo tutta la tratta.

Esempio:

GL_AS [SP01 ES1:

la prima serie di simboli identifica la zona oggetto di monitoraggio, in questo caso Galleria di Linea tratta Arco

Mirelli — San Pasquale,

la seconda ¢ identificativa della sezione strumentata, in questo caso la Sezione Principale n°1,

la terza € identificativa dello strumento,

Elenco strumentazione installata e funzionante.

18M10/NA-RE14-013.2

n°4

n°4

n°42

n°90

Estenso-inclinometri GL_AS SP03 ES1,GL _AS SP03 ES2?,
GL_AS_SC03 _ES1, GL_AS SCO03 ES2?2,

Inclinometri GL_AS_SP03_EI1, GL_AS_SP03_EI2,
GL_AS_SCO03_EI1, GL_AS_SCO03_EI2,

Piezometri GL_AS_SC02 PZ, GL_AS_SC03_PZ,
GL_AS_SP03 Pz,

Staffe di Livellazione  GL_AS STL 243-325

Capisaldi GL_AS AT 45-64_CS 01-06
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e n°l Anello Strumentato: (80 Barrette estensimetriche per
calcestruzzo)

653°Anello montato in galleria.

GL_AS_SP03_B-I1L-5L
GL_AS_SP03 B-I1T-5T
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4. PLANIMETRIA STRUMENTAZIONE MONITORAGGIO

Figura 4.1-4.4 Nelle figure sono rappresentate le planimetrie della tratta
Arco Mirelli — San Pasquale della Galleria di Linea e la disposizione degli

strumenti previsti per il monitoraggio geotecnico.
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5. FASI LAVORATIVE

Nel presente capitolo vengono esposte le principali lavorazioni in
svolgimento sulla Galleria di Linea (Metropolitana di Napoli - Linea 6).

Le indicazioni riportate, aggiornate al periodo di riferimento del presente
report, sono frutto sia delle osservazioni in sito dei tecnici Tre Esse sia delle
informazioni comunicateci dall’'lmpresa Esecutrice.

Per la realizzazione della galleria da Mergellina - Municipio 2.905,00 m,
passando a pieno nelle stazioni, e stata utilizzata una TBM WIRTH EPB.

Per essere calata e di seguito rimontata nel pozzo di Mergellina la TBM é
stata scomposta in vari elementi: scudo anteriore, intermedio, posteriore, testa
fresante, erettore, coclea, camera iperbarica etc. Successivamente, elemento
per elemento, e stato calato il carro back up, per un totale di 13 pezzi. La
stessa procedura osservata per il posizionamento nel pozzo di Mergellina
durante la fase di montaggio verra seguita per lo smontaggio ed estrazione dal
p0zzo presso piazza Municipio.

In tutto la TBM WIRTH EPB completa di carro back up é lunga 150 m.

In data 07/04/2010 da progressiva 291,00 € iniziato lo scavo della nuova
galleria, terminato il 23/11/2011 a progressiva 3196,00 complessivamente

sono stati montati 1705 anelli di rivestimento definitivo composti da 9 conci

18M10/NA-RE14-013.2 12



LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ
OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO LM6 7FX 4B E 21

) ,
_—
-/ GEOREFERENZIATO Data: 27/06/14
/ An S a I d o STS Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA TreEsse Engincering S.x..
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

A Finmeccanica Company

identificati con le lettere A,B,C,D,E,F,G,H,l. Gli anelli montati in posizione
16° - 238° - 653° e 1060° sono stati strumentati con barrette estensimetriche
per la misurazione delle tensioni presenti all'interno del calcestruzzo, tali
barrette installate secondo un preciso schema al momento del getto sono

presenti su tutti i conci dell’anello tranne il concio A.

Figura 5.1.: Sfondo della TBM nel pozzo d’estrazione di P.za Municipio.

18M10/NA-RE14-013.2 13



\ LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ
: ﬁ OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO LM6 7FX 4B E 21
=/ Ansaldo STS GEOREFERENZIATO Daa 270604
etropolitana di Napoli A.T.I.
A Finmeccanica Company REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA TreEsse Engineering S.r.l.
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

S Y

|[eS) OjusWEeZUBAY

R N\
AN
DRI
N

N

TN
WA
THR

elis

R N
NN )
\\\n N\ 2.
R\ g =
AR
b B A
R
& QVRN
NSNS

N

ET ]

2 [z] ® ® B ® [
B o mas s omes gien il
F 2 IT ES §S 6% 8 23z :
i 3z 538y 80 5 58 38 2
F 28 3 F = & 3 2= o
3 & 38 238 § ¢ 32 7o ge
[ § 2 ©°3 &3 5 8 B2 32 53
i: @ [°} 3 a 3 @® =§
g B S 5 @ a a o= i
b 3 g' 3 3 ; v J
L 5'—;- > o e S g Ay
: = - g8 2 % 8 / / /7

Figura 5.2.: Planimetria avanzamento galleria al 23/11/11.

18M10/NA-RE14-013.2 14



LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

),
=/ Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

6. MISURE GEOTECNICHE - ESTENSIMETRICHE

Gli estensimetri consentono di misurare i movimenti del’'ammasso lungo l'asse
z. La misura si effettua rilevando la distanza fra anelli magnetici montati
originariamente ad 1m di distanza I'uno dall’altro, su tubi “tipo inclinometrico”,

la variazione della loro distanza verra registrata tramite un sistema composto da

sonda e centralina estensimetrica.

Tabella riepilogativa per gli estensimetri installati.

DATA DISPONIBILITA' LETTURA
TIPOLOGIA
NOME STRUMENTO STRUM. INZTOA[\I|_I|E_A DATA PERIODO OATA FINE NOTE
LETTURA INTERRU ATTIVITA'
DI ZERO ZIONE
GL_AS_SP03_ES1 ESTENSIMETRO  16/11/2010 24/11/20[10 *
GL_AS_SP03_ES2 ESTENSIMETRO  16/11/2010 25/11/20{L0 *
GL_AS_SCO03_ES1 ESTENSIMETRO  16/11/2010 03/12/2010 *
GL_AS_SCO03_ES2 ESTENSIMETRO  16/11/2010 03/12/20FO *

(*) Per lo strumento, nel periodo relativo al presente report, non ci sono misure da consegnare.

18M10/NA-RE14-013.2 15
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Estenso-inclinometro

GL_AS_SP03_ES1

TUBC ESTENSO-INCLINOMETRICO
GL_AS_SP03_EIL

(Quota guida di riferimento 2,506 m.s.l.m.}

GL_AS_SP03_ES1

ARCO MIRELLI

-}

SEZ. SEC. 02

SEZ. SEC. 03

SEZ. PRINC. 03

SANPASQUALE
—_—

l U i | Fabbricato
%! via Riviera di Chiai
\ ST S

NOARD VILLA PIGNATELLI

UIDA DI RIFERIMENTO

—— /™

Affidabilita strumentale

A.T.l. LM6 — Tre Esse

dar

buono

da scartare

ivedere

Congruenza progettuale

C.T. ATI LM6 - C.T.

Monitoraggio

congruente

non congruente, da valutare
non congruente con implicazior
sulla sicurezza

NOTE

Per lo strumento, nel periodo relativo al presente report, non ci sono misure da consegnare

L'ultima misura disponibile & riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10

18M10/NA-RE14-013.2
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Estenso-inclinometro GL_AS SP03 ES2

TUBO ESTENSO-INCLINOMETRICO
GL_AS_SP03_EIR  GL_AS_SP03_ES2
(Quota guida di riferimento 2,499 m.s.l.m.)

——
L’/J DI VILLA PIGNATEL
e

r) P SEZ. SEC. 03
o SEZ. SEC. 02 SEZ. PRINC. 03  sanPASQUALE
@) =
\\ ARCO MIRELLI
I
- 7 Fabbricato i
[ via Riviera di Chiai
Tr:,mﬁzga:m_ww,ﬁ'«

%— ! = R {2 \ NORD
1LY \
//”/ﬂm o
3%
"‘———;,_____

G /A

Affidabilita strumentale

A.T.l. LM6 — Tre Esse

Congruenza progettuale
CT.ATILM6 - C.T.
Monitoraggio

buono congruente
da rivedere non congruente, da valutare
non congruente con implicaziori
da scartare X sulla sicurezza
NOTE

Per lo strumento, nel periodo relativo al presente report, non ci sono misure da consegnare

L'ultima misura disponibile € riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10

18M10/NA-RE14-013.2
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\ LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ
) ) OPERE CIVILI — MONITORAGGIO GEOTECNICO LM6 7FX 4B E 21
Data: 27/06/14
K Ansaldo STS REPORT DEL?_EOMITSESEEEN;ALT_ERlA DI LINEA Mae‘a“’p"“mna di Napoli AT.I. LM6
A Finmeccanica Company - TreEsse Engineering S.r.l.
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE
Estenso-inclinometro

GL_AS_SC03 ES1

TUBO ESTENSO—-INCLINOMETRICO
GL_AS_SCO03_EIl

GL_AS_SC03_ES1

(Quota guida di riferimento 2,153.s.l.m.)

SEZ. SEC. 03
SEZ. SEC. 02 SEZ.PRINC. 03  SANPASQUALE
| | S —
"1. ‘!‘. i‘a |
\ \ \ \
P (I ARCO MIRELLI
b \ | =
Vol B ' e =]
“.‘ ';!\\ \ B
| E‘u -
o gl a NE A
| B W L T
\ 3l W& S === [
\ Oi( —-——7—*—7_”\8 I;‘EI_H—) [ \ | B \
I R e . | A N~
— T R
1 | . o

Affidabilita strumentale

Congruenza progettuale
A.T.l. LM6 — Tre Esse C.T. ATI LM6 — C.T. Monitoraggig
buono congruente
da rivedere

non congruente, da valutare
non congruente con implicazior
sulla sicurezza

da scartare

NOTE
Per lo strumento, nel periodo relativo al presente report, non ci sono misure da consegnare

L'ultima misura disponibile & riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10

18M10/NA-RE14-013.2
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ

a\F
=/ Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21
Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

Estenso-inclinometro

GL_AS_SC03_ES?2

TUBO ESTENSO-INCLINOMETRICO

GL_AS_SCO3_EI2 GL_AS_SCO03_ES2
(Quota guida di riferimento 3,418m.s.Lm.)

SEZ. SEC. 03
SEZ. SEC. 02

SEZ. PRINC. 03

SAN PASQUALE
—
ARCO MIRELL1
-

w wl

.Z— o
|

< w

(@) [

3 <

O >

()

E=|
= ’
—] »

Affidabilita strumentale

A.T.l. LM6 — Tre Esse

Congruenza progettuale

buono
da rivedere

da scartare

C.T. ATILM6 - C.T.
Monitoraggio

congruente

non congruente, da valutare
non congruente con implicazior

sulla sicurezza

NOTE

Per lo strumento, nel periodo relativo al presente report, non ci sono misure da consegnare

L'ultima misura disponibile & riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10

18M10/NA-RE14-013.2
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

A,
=/ Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

7. MISURE GEOTECNICHE - INCLINOMETRICHE

Gli inclinometri sono strumenti di controllo dei movimenti e delle
deformazioni dei terreni nonché delle variazioni di assetto delle strutture. |
rilievi consistono nella misura della variazione delle inclinazioni rispetto
alla verticale di punti significativi, dall'inclinazione, mediante integrazione
numerica si risale agli spostamenti sul piano x-y. La strumentazione di base
e composta da tubo inclinometrico a sezione circolare provvisto di
scanalature con funzione di guida per la sonda, sonda inclinometrica, cavo e

centralina di misura.

Tabella riepilogativa per gli inclinometri installati

DATA DISPONIBILITA' LETTURA
TIPOLOGIA
NOME STRUMENTO STRUM. INZ‘[)A'\\II_IIE_A DATA PERIODO OATA FINE NOTE
LETTURA INTERRU ATTIVITA'
DI ZERO ZIONE
GL_AS_SPO03_EI1 INCLINOMETRQ 16/11/2010 24/11/2010 *
GL_AS_SPO03_EI2 INCLINOMETRQ 16/11/2010 25/11/2010 *
GL_AS_SCO03_EI1 INCLINOMETRQ 16/11/2010 03/12/2010 *
GL_AS_SCO03_EI2 INCLINOMETRQ 16/11/2010 03/12/2010 *
(*) Per lo strumento, nel periodo relativo al presente report, non ci sono misure disponibili da consegnare.
18M10/NA-RE14-013.2 20




a\F
=/ Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

Inclinometro

GL_AS_SP03_EI1

TUBC ESTENSO-INCLINOMETRICO
GL_AS_SP03_ES1

GL_AS_SP03_EIl
(Quota guida di riferimento 2,506 m.s.l.m.}

ARCO MIRELLI

-}

SEZ. SEC. 02

SEZ. SEC. 03

SEZ. PRINC. 03

SANPASQUALE
—_—

U\

Fabbricato
via Riviera di Chiai
L X _lzoa.

NOARD VILLA PIGNATELLI

UIDA DI RIFERIMENTO

—~( Y/

Affidabilita strumentale

A.T.l. LM6 — Tre Esse

da rivedere

da scartare X

buono

Congruenza progettuale

C.T. ATI LM6 - C.T.

Monitoraggio

congruente

non congruente, da valutare

non congruente con implicazior

sulla sicurezza

NOTE

Per lo strumento, nel periodo relativo al presente report, non ci sono misure da consegnare

L'ultima misura disponibile & riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10

18M10/NA-RE14-013.2
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ

S\: OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO LM6 TFX 4B E 21
\ GEOREFERENZIATO Data: 27/06/14
/ AnsaIdO STS REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA Metropolitana di Napoli A.T.L. LM6

A Finmeccanica Company TreEsse Engineering S.r.1.

ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

Inclinometro GL_AS SP03 EI2

TUBO ESTENSO-INCLINOMETRICO
GL_AS_SP03_EIR  GL_AS_SP03_ES2
(Quota guida di riferimento 2,499 m.s.l.m.)

r) e SEZ. SEC. 03
SEZ. SEC. 02 SEZ. PRINC. 03  sanPASQUALE

)

- 7 Fabbricato i
[ via Riviera di Chia.:'t|
—_— T3 Tt Tt 1
\//J Ol VILLA ;f’lcms‘TELTr‘:'Lﬁﬁ S
I —

_[;,.l

ARCQ MIRELLI

GUIDA DI RIFERIMENTO
%— 1 = s \ NORD
1LY \
/’//”/_ﬂm 245
3“:&
T —— '

. Fa % T~ —_—
/} [/ s \\

Affidabilita strumentale Congruenza progettuale
CT.ATILM6 - C.T.

A.T.l. LM6 — Tre Esse Monitoraggio

buono congruente
da rivedere non congruente, da valutare

non congruente con implicaziori
da scartare X sulla sicurezza
NOTE

Per lo strumento, nel periodo relativo al presente report, non ci sono misure da consegnare

L'ultima misura disponibile € riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10

18M10/NA-RE14-013.2 22




LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ

.l\: OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO LM6 7FX 4/B E21
Data: 27/06/14
™ Ansaldo STS REPORT DEL?_EOI\AITSESEEEN;I\ALT_ERlA DI LINEA Mzt‘a“’p"“mna di Napoli A.T.I LM6
A Finmeccanica Company - TreEsse Engineering S.r.l.
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE
Inclinometro GL_AS SC03 El1

TUBO ESTENSO—-INCLINOMETRICO
GL_AS_SCO03_EIl GL_AS_SC03_ES1

{Quota guida di riferimento 2,153.s.l.m.)

‘ B SEZ. SEC. 03
VL e SEZ. SEC. 02
Lo

SEZ.PRINC. 03  sanPasquALE

—

VIA DEL RIONE

Affidabilita strumentale

Congruenza progettuale
C.T. ATILM6 - C.T.
A.T.l. LM6 — Tre Esse Monitoraggio

buono congruente

da rivedere non congruente, da valutare
non congruente con implicaziori

da scartare X sulla sicurezza

NOTE
Per lo strumento, nel periodo relativo al presente report, non ci sono misure da consegnare

L'ultima misura disponibile € riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10

18M10/NA-RE14-013.2
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ

a\F
=/ Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21
Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

Inclinometro

GL_AS_SC03_EI2

TUBO ESTENSO-INCLINOMETRICO

GL_AS_SCO3_EI2 GL_AS_SCO03_ES2
(Quota guida di riferimento 3,418m.s.Lm.)

SEZ. SEC. 03
SEZ. SEC. 02

SEZ. PRINC. 03

SAN PASQUALE
—
ARCO MIRELL1
-

w wl

.Z— o
|

< w

(@) [

3 <

O >

()

E=|
= ’
—] »

Affidabilita strumentale

A.T.l. LM6 — Tre Esse

Congruenza progettuale

buono
da rivedere

da scartare

C.T. ATILM6 - C.T.
Monitoraggio

congruente

non congruente, da valutare

non congruente con implicazior

sulla sicurezza

NOTE

Per lo strumento, nel periodo relativo al presente report, non ci sono misure da consegnare

L'ultima misura disponibile & riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10

18M10/NA-RE14-013.2
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

A,
=/ Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

8. MISURE GEOTECNICHE - PIEZOMETRICHE

| piezometri sono strumenti per il controllo delle variazioni di quota della
falda. Cio e reso possibile tramite l'utilizzo di tubi che raggiungono
I'acquifero, possono essere di tipo aperto o fornite di cella di Casagrande. |
primi terminano in fondo con un tratto fenestrato, gli altri con una cella
porosa, entrambe permettono l'ingresso al loro interno dell’acqua di falda.
La misura si effettua mediante freatimetro elettrico, che restituisce la
profondita del livello di falda in metri da boccaforo, successivamente
trasformata in quota assoluta.

Tabella riepilogativa per i piezometri installati

DATA DISPONIBILITA' LETTURA
TIPOLOGIA
NOME STRUMENTO STRUM. 'NZTOANLELA DATA | PERIODO [ ) e NOTE
LETTURA |INTERRUZI | 20 =
DI ZERO ONE
GL_AS_SC02_PZ PIEZ CS 12/11/10|  22/11/2010
GL_AS_SP03_PZ PIEZ CS 15/11/10,  22/11/2010
GL_AS_SC03_PZ PIEZ CS 13/11/10|  02/12/2010

18M10/NA-RE14-013.2
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a\F
=/ Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

Piezometro

GL_AS_SC02_PZ

ARCO MIRELLI

SEZ. SEC. 02

SEZ. SEC. 03

SEZ.PRINC. 03  sanpasQuaLE

_u,.l

.

\\ O Fabbricato \\ \ /Cﬂ ) ,,j’\fl/c"}sﬂf

Via Riviera di Chigia \ =
i n°95 \ | e
Fabbricato \ L
ng 2I!i\rii:r'r:l di Chiaia \ A
n

PIEZOMETRO GL_AS_SC02_PZ

ota dl_riferimento 2,204 m.s.l.m.)

RV
%‘\ \\ il

=t \

Affidabilita strumentale

A.T.l. LM6 — Tre Esse

buono X
da rivedere

da scartare

Congruenza progettuale
C.T. ATILM6 - C.T.
Monitoraggio

congruente

non congruente, da valutare
non congruente con implicazior
sulla sicurezza

NoTE

Le elaborazioni di seguito riportate includono lo storico delle misure.

18M10/NA-RE14-013.2
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Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO
REPORT DELLE MISURE - TRATTA ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

fre esse T

Ubicazione TRATTA ARCO MIRELLI - SAN
Tipo Strumento Piezometro Casagrande 121

Ultima
misura

Nome Tubo Piezometrico \ SC02
Data posa in opera 22/11/2010
Data lettura di zero 22/11/2010

in data 26/06/2014

Letturan® GL_AS_SC02_PZ
DATA Boccaf. [ms.l.m.]| Cella [ms.l.m.]
2,294 -32,706
Quota [m.s.L.m.] | Spostam. [mm]
70 10/04/2012 11.00 0,85 -280,00
7 01/06/2012 11.30 0,80 -330,00
72 21/06/2012 11.00 0,91 -220,00
73 12/07/2012 10.30 0,87 -260,00
74 30/07/2012 10.30 0,86 -270,00
75 09/08/2012 10.40 0,88 -250,00
76 06/09/2012 10.30 0,85 -280,00
77 26/09/2012 10.00 0,89 -240,00
78 11/10/2012 11.00 0,87 -260,00
79 22/10/2012 11.00 0,90 -230,00
80 05/11/2012 11.30 0,95 -180,00
81 21/11/2012 11.00 0,90 -230,00
82 10/12/2012 11.30 0,93 -200,00
83 16/01/2013 11.30 0,94 -190,00
84 31/01/2013 10.00 0,97 -160,00
85 22/02/2013 10.30 1,01 -120,00
86 28/02/2013 10.00 1,03 -100,00
87 08/03/2013 10.30 0,98 -150,00
88 20/03/2013 10.00 0,98 -150,00
89 18/04/2013 11.00 0,91 -220,00
90 22/04/2013 10.30 0,88 -250,00
91 10/05/2013 10.40 0,89 -240,00
92 15/05/2013 11.00 0,93 -200,00
93 30/05/2013 11.30 0,94 -190,00
94 05/06/2013 11.00 0,96 -170,00
95 27/06/2013 12.00 1,00 -130,00
96 11/07/2013 09.30 1,01 -120,00
97 14/08/2013 11.30 0,99 -140,00
98 22/08/2013 11.00 0,97 -160,00
99 04/09/2013 09.30 0,98 -150,00
100 17/09/2013 11.30 1,01 -120,00
101 04/10/2013 14.30 1,05 -80,00
102 18/10/2013 11.30 1,06 -70,00
103 23/10/2013 11.00 1,09 -40,00
104 05/11/2013 10.30 1,11 -20,00
105 22/11/2013 10.00 1,13 0,00
106 03/12/2013 14.00 1,15 20,00
107 20/12/2013 11.00 1,14 10,00
108 17/01/2014 11.00 1,04 -90,00
109 30/01/2014 11.30 1,06 -70,00
110 13/02/2014 11.30 1,09 -40,00
11 26/02/2014 11.00 1,08 -50,00
112 14/03/2014 11.00 1,05 -80,00
113 21/03/2014 11.00 1,07 -60,00
114 28/03/2014 11.30 1,09 -40,00
115 11/04/2014 11.00 1,07 -60,00
116 23/04/2014 10.00 1,06 -70,00
17 07/05/2014 10.00 1,04 -90,00
118 21/05/2014 10.30 0,92 -210,00
119 04/06/2014 10.30 0,91 -220,00
120 12/06/2014 10.30 0,92 -210,00
121 26/06/2014 10.30 0,94 -190,00

18M10/NA-RE14-013.2
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

:\5 LM6 7FX 4B E 21
=/ Ansaldo STS Data: 27/06/14
OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6

A Finmeccanica Company

REPORT DELLE MISURE - TRATTA ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE TreEsse Engineering S.r.l

SCHEMA UBICAZIONE

TRATTA ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

tre esse

TRATTA ARCO MIRELLI-SAN PASQUALE |

Ubicazione TRATTA ARCO MIRELLI - SAN
Tipo Strumento Piezometro Casagrande
Nome Tubo Piezometrico \ SC02
Data posa in opera 22/11/2010 Sezione principale 3 |
Data lettura di zero 22/11/2010 Sezione secondaria 3 |
Sezione secondaria 2

I —e—GL_AS_SCO2_PZ I

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00 A . - 200090 .00 .m0

0,00

QuUOTA [M 8.L.M.]

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

10/08/2010
18/11/2010
26/02/2011
06/06/2011
14/09/2011
23/12/2011
01/04/2012
10/07/2012
18/10/2012
26/01/2013
06/05/2013
14/08/2013
22/11/2013
02/03/2014
10/06/2014
18/09/2014

DATA [GG/MM/AAAA]

18M10/NA-RE14-013.2 28



LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ

.l\: OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO LM6 7FX 4B E 21
\ GEOREFERENZIATO Data: 27/06/14
/ Ansaldo STS REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA Metropolitana di Napoli A.T.L. LM6
A Finmeccanica Company - TreEsse Engineering S.r.l.

ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

Piezometro GL_AS SP03 PZ
l SEZ. SEC. 03
@ ™ SEZ. SEC. 02 SEZ. PRINC. 03 AN PASQUALE
\ e —_—
i ARCOMIRELLI
i
L) U Fabbricato \
/ | ) via Riviera di Chiaia
= _————— *—Jx{r—@&—w_w—w
/,—"’J - DI VILLA PIGNATELLT =
j—
%l t R & ‘/\% :

4_/3 PIEZOMETRO GL_AS_SP03_PZ
(Quota pozzetto di riferimente 2,630 m.a.lLm.)
T o

Affidabilita strumentale Congruenza progettuale
C.T. ATILM6 - C.T.
A.T.l. LM6 — Tre Esse Monitoraggio
bUONG X congruente
da rivedere non congruente, da valutare
non congruente con implicazioni
da scartare sulla sicurezza

NOTE
Le elaborazioni di seguito riportate includono lo storico delle misure.
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Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO
REPORT DELLE MISURE - TRATTA ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

tre esse

TABULATI

Ubicazione TRATTA ARCO MIRELLI - SAN

Tipo Strumento Piezometro Casagrande

Nome Tubo Piezometrico \ SPO3

Data posa in opera 22/11/2010
Data lettura di zero 22/11/2010

Letturan® GL_AS_SP03_PZ
DATA Boccaf. [ms.L.m.]| Cella [ms.l.m.]
2,63 -32,37
Quota [m.s.L.m.] | Spostam. [mm]

77 12/07/2012 10.30 0,91 -590,00
78 24/07/2012 15.00 0,90 -600,00
79 27/07/2012 10.00 0,89 -610,00
80 30/07/2012 10.30 0,88 -620,00
81 09/08/2012 10.40 0,89 -610,00
82 06/09/2012 10.30 0,86 -640,00
83 26/09/2012 10.00 0,90 -600,00
84 11/10/2012 11.00 0,87 -630,00
85 17/10/2012 11.00 0,81 -690,00
86 22/10/2012 11.00 0,85 -650,00
87 05/11/2012 11.30 0,92 -580,00
88 21/11/2012 11.00 0,87 -630,00
89 10/12/2012 11.30 0,89 -610,00
90 16/01/2013 11.30 0,93 -570,00
91 31/01/2013 10.00 0,95 -550,00
92 22/02/2013 10.30 0,97 -530,00
93 28/02/2013 10.00 1,01 -490,00
94 08/03/2013 10.30 0,88 -620,00
95 20/03/2013 10.00 0,93 -570,00
96 18/04/2013 11.00 0,88 -620,00
97 22/04/2013 10.30 0,86 -640,00
98 10/05/2013 10.40 0,88 -620,00
99 15/05/2013 11.00 0,90 -600,00
100 30/05/2013 11.30 0,93 -570,00
101 05/06/2013 11.00 0,92 -580,00
102 27/06/2013 12.00 0,96 -540,00
103 11/07/2013 09.30 0,97 -530,00
104 14/08/2013 11.30 0,94 -560,00
105 22/08/2013 11.00 0,92 -580,00
106 04/09/2013 09.30 0,89 -610,00
107 17/09/2013 11.30 0,93 -570,00
108 04/10/2013 14.30 0,94 -560,00
109 18/10/2013 11.30 0,98 -520,00
110 23/10/2013 11.00 1,02 -480,00
11 05/11/2013 10.30 1,07 -430,00
112 22/11/2013 10.00 1,09 -410,00
113 03/12/2013 14.00 1,11 -390,00
114 20/12/2013 11.00 1,10 -400,00
115 17/01/2014 11.00 1,33 -170,00
116 30/01/2014 11.30 1,35 -150,00
17 13/02/2014 11.30 1,38 -120,00
118 26/02/2014 11.00 1,40 -100,00
119 14/03/2014 11.00 1,37 -130,00
120 21/03/2014 11.00 1,35 -150,00
121 28/03/2014 11.30 1,39 -110,00
122 11/04/2014 11.00 1,37 -130,00
123 23/04/2014 10.00 1,35 -150,00
124 07/05/2014 10.00 1,37 -130,00
125 21/05/2014 10.30 1,31 -190,00
126 04/06/2014 10.30 1,30 -200,00
127 12/06/2014 10.30 1,31 -190,00
128 26/06/2014 10.30 1,33 -170,00
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:\5 LM6 7FX 4B E 21
=/ Ansaldo STS Data: 27/06/14
OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6

A Finmeccanica Company

REPORT DELLE MISURE - TRATTA ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE TreEsse Engineering S.r.l

SCHEMA UBICAZIONE

tr e e S S e TRATTA ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE
E N N E E R

G | I N G

TRATTA ARCO MIRELLI-SAN PASQUALE

Ubicazione TRATTA ARCO MIRELLI - SAN
Tipo Strumento Piezometro Casagrande
Nome Tubo Piezometrico \ SP03
Data posa in opera 22/11/2010

Sezione principale 3

Data lettura di zero 22/11/2010 Sezione secondaria 3 J -
Sezione secondaria 2 RS v il |
I —e&— GL_AS_SPO3_PZ I

5,00

4,00

3,00

1,00 ~= s

0,00

QuUOTA [M 8.L.M.]

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

10/08/2010
18/11/2010
26/02/2011

06/06/2011

14/09/2011

23/12/2011

01/04/2012
10/07/2012
18/10/2012
26/01/2013
06/05/2013
14/08/2013
22/11/2013
02/03/2014
10/06/2014
18/09/2014

DATA [GG/MM/AAAA]
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A Finmeccanica Company

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

Piezometro GL_AS SC03 Pz

SEZ,

SEZ. SEC. 02

[

SEC. 03
SEZ.PRINC. 03  sanpASQUALE

—i

PIEZOMETRO GL_AS SC03 PZ
{Quoto pozzstts di wento 2,164 malm) N

~\C .
/ M,

a /
o\}(

{

Affidabilita strumentale

A.T.l. LM6 — Tre Esse

C.T. ATI LM6 - C.T.

Congruenza progettuale

Monitoraggio

bUONG X congruente
da rivedere non congruente, da valutare
non congruente con implicazioni
da scartare sulla sicurezza

NoTE

Le elaborazioni di seguito riportate includono lo storico delle misure.
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO
REPORT DELLE MISURE - TRATTA ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

fre esse T

Ubicazione TRATTA ARCO MIRELLI - SAN

Ultima

Tipo Strumento Piezometro Casagrande misura 128 in data 26/06/2014
Nome Tubo Piezometrico \ SCO3
Data posa in opera 22/11/2010
Data lettura di zero 22/11/2010
Letturan® GL_AS_SC03_PZ
DATA Boccaf. [ms.l.m.]| Cella [ms.l.m.]
2,164 -32,836
Quota [m.s.L.m.] | Spostam. [mm]
77 10/04/2012 11.00 0,71 -370,00
78 01/06/2012 11.30 0,65 -430,00
79 21/06/2012 11.00 0,83 -250,00
80 12/07/2012 10.30 0,79 -290,00
81 30/07/2012 10.30 0,76 -320,00
82 09/08/2012 10.40 0,74 -340,00
83 06/09/2012 10.30 0,71 -370,00
84 26/09/2012 10.00 0,75 -330,00
85 11/10/2012 11.00 0,73 -350,00
86 22/10/2012 11.00 0,76 -320,00
87 05/11/2012 11.30 0,78 -300,00
88 21/11/2012 11.00 0,80 -280,00
89 10/12/2012 11.30 0,79 -290,00
90 16/01/2013 11.30 0,83 -250,00
91 31/01/2013 10.00 0,86 -220,00
92 22/02/2013 10.30 0,90 -180,00
93 28/02/2013 10.00 0,94 -140,00
94 08/03/2013 10.30 0,92 -160,00
95 20/03/2013 10.00 0,97 -110,00
9 18/04/2013 11.00 0,89 -190,00
97 22/04/2013 10.30 0,87 -210,00
98 10/05/2013 10.40 0,85 -230,00
99 15/05/2013 11.00 0,87 -210,00
100 30/05/2013 11.30 0,88 -200,00
101 05/06/2013 11.00 0,89 -190,00
102 27/06/2013 12.00 0,90 -180,00
103 11/07/2013 09.30 0,92 -160,00
104 14/08/2013 11.30 0,89 -190,00
105 22/08/2013 11.00 0,86 -220,00
106 04/09/2013 09.30 0,81 -270,00
107 17/09/2013 11.30 0,83 -250,00
108 04/10/2013 14.30 0,85 -230,00
109 18/10/2013 11.30 0,86 -220,00
110 23/10/2013 11.00 0,90 -180,00
11 05/11/2013 10.30 0,94 -140,00
12 22/11/2013 10.00 0,96 -120,00
13 03/12/2013 14.00 0,98 -100,00
114 20/12/2013 11.00 1,00 -80,00
115 17/01/2014 11.00 0,86 -220,00
116 30/01/2014 11.30 0,84 -240,00
17 13/02/2014 11.30 0,86 -220,00
18 26/02/2014 11.00 0,85 -230,00
119 14/03/2014 11.00 0,82 -260,00
120 21/03/2014 11.00 0,84 -240,00
121 28/03/2014 11.30 0,86 -220,00
122 11/04/2014 11.00 0,84 -240,00
123 23/04/2014 10.00 0,86 -220,00
124 07/05/2014 10.00 0,88 -200,00
125 21/05/2014 10.30 0,86 -220,00
126 04/06/2014 10.30 0,85 -230,00
127 12/06/2014 10.30 0,86 -220,00
128 26/06/2014 10.30 0,84 -240,00
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=/ Ansaldo STS Data: 27/06/14
OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO GEOREFERENZIATO Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6

A Finmeccanica Company

REPORT DELLE MISURE - TRATTA ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE TreEsse Engineering S.r.l

SCHEMA UBICAZIONE

tr e e S S e TRATTA ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE \ sco3
E N G I N E E R == L T ——
TRATTA ARCO MIRELLI-SAN PASQUALE f /__’—‘I—'—"

I N G

Ubicazione TRATTA ARCO MIRELLI - SAN
Tipo Strumento Piezometro Casagrande
Nome Tubo Piezometrico \ SC03
Data posa in opera 22/11/2010 Sezione principale 3
Data lettura di zero 22/11/2010 Sezione secondaria 3
Sezione secondaria 2

I ——GL_AS_SCO3_PZ I

5,00

4,00

3,00

2,00

0,00

QuUOTA [M 8.L.M.]

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

10/08/2010
18/11/2010
26/02/2011

06/06/2011

14/09/2011

23/12/2011

01/04/2012
10/07/2012
18/10/2012
26/01/2013
06/05/2013
14/08/2013
22/11/2013
02/03/2014
10/06/2014
18/09/2014

DATA [GG/MM/AAAA]
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A Finmeccanica Company REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA TreBses Engitgoring Sl
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

9. MISURE TOPOGRAFICHE - STAFFE DI LIVELLAZIONE

Le staffe livellometriche, installate sugli edifici in corrispondenza dei capisaldi a
p.c., permettono di controllare nelle aree d'influenza delle lavorazioni |l
comportamento delle strutture, registrando eventuali variazioni di quota. La

misurazione verra effettuata tramite livello elettronico.
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA

ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21
Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6

TreEsse Engineering S.r.1.

Tabella riepilogativa per le staffe livellometriche installate

DATA DISPONIBILITA' LETTURA NOTE
NOME TPoLoGia | O
STRUMENTO STRUM. ZIONE DATA PERIODO DATA FINE
LETTURA | INTERRUZ | DATA EIN
DI ZERO IONE

GL_As sTL2a3| | STAFEA | 280012010 281001201 20110110 ®
GL_As sTl2as| | STATEA | 280012010 281001201 10/11/10 ®)
GL_AS_STL247 L|V§LT|_AAFZ%NE 28/09/2010 | 28/09/201d  04/11/10) ®
GL_AS_STL249 |_|VES|_T|_AAF2|T0ANE 28/09/2010| 28/09/201d  15/11/10) ®
GL_As sTizs1| | STATEA | 0611012010 061101201 18/11/10 ®)
GL_As sTi2s3| | STATEA | 0611012010 061101201 18/11/10 ®)
GL_AS_STL255 L|V§LT|_AAFZ%NE 06/10/2010| 06/10/201d  18/11/10) ®
GLAs_sTL257| | STATFA 1 06/10/2010 06/101201q  15/10/10 ®)
GL_AS_STL259 LIVESLT&FZ'TSNE 06/10/2010| 06/10/201d Ricevuta solo lettura di zero
GL_AS_STL261 LIVS’LT&FZ'TSNE 06/10/2010| 06/10/201d  29/10/10) ®
GL_AS_STL263 L|V§LT|_AAFZ%NE 06/10/2010| 06/10/201d  29/10/10) ®
GL_As_sTL265| | STATFA | 06/10/2010 061101201  25/11/10 ®)
GL_As sTi2e7| | STATEA | 0611012010 061101201 07712110 ®
GL_AS_STL269 LIVS’LT&FZ'TSNE 06/10/2010| 06/10/201d  07/12/10) ®
GL_AS_STL271 L|V§LT|_AAFZ%NE 06/10/2010| 06/10/201d  03/12/10) ®
GLAs_sTL273| | STATFA | 06/10/2010 061101201 07712110 ®
GL_As sTiazs| | STAFEA | 0611012010 061101201 07712110 ®
GL_AS_STL277 LIVS’LT&FZ'TSNE 06/10/2010| 06/10/201d  07/12/10) ®
GL_AS_STL279 L|V§LT|_AAFZ%NE 10/01/2011| 10/01/2011  27/01/2011 ®
GLAs_sT21| | STATEA 1 10012011 | 1000172011 020027201 ®
GL_As sTi2s3| | STATEA | 100012011 | 1000112011  27/01/20101 ®
GL_AS_STL285 LIVS’LT&FZ'TSNE 10/01/2011| 10/01/2011  27/01/2011 ®
GL_AS_STL287 |_|VES|_T|_AAF2|T0ANE 10/01/2011| 10/01/2011  04/02/2011 ®
GLAs_sTL289| | STATFA | 10012011 | 1000172011  04/02/2011 ®
GL_As sTi2o1| | STATEA | 100012011 | 1010112011 04102120141 ®)
GL_AS_STL293 LIVS’LT&FZ'TSNE 10/01/2011| 10/01/2011  04/02/2011 ®
GL_AS_STL295 |_|VES|_T|_AAF2|T0ANE 10/01/2011| 10/01/2011  04/02/2011 ®
GL_As_sTL207| | STATFA | 10012011 | 1060172011  04/02/2011 ®
GL_As sTL2o9| | STATEA | 100012011 | 1010112011  10/03/201}1 ®
GL_AS_STL301 LIVS’LT&FZ'TSNE 19/01/2011| 19/01/2011  10/03/2011 ®

(*)1 dati topografici rilevati e distribuiti dal’AT], relativi al periodo di pertinenza del presente report, non contengono misure per lo strumento.

(Vedi i report precedenti alla data d’interruzione o fine attivita).
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OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA

ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21
Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6

TreEsse Engineering S.r.1.

DISPONIBILITA LETTURA
NOME TIPOLOGIA DATA
DI ZERO IONE
GL_As_sTL303| | STAFFA | 100112011 | 190172011  10/08/20101 ®
GL_As_sTL30s| | STAFFA | 100112011 | 190172011  10/08/201)1 ®
GL_As_sTzo7| | STATEA | 1000172011 | 19/01/2011  10/03/20141 ®)
GL_As_STL309| | STATEA | 100172011 | 1910112011 15003720101 ®
L as_stair| | STAFFA | 100112011 | 190172011  15/08/20101 *)
L As_stLaz| | STAFFA | 100112011 | 190172011  15/08/20101 *)
GL_As sTais| | STATEA | 100012011 | 19/01/2011 15003720101 *)
GL_As sTa17| | STAEEA | 10012011 | 1910112011 15003720101 *)
GL_As_stiate| | STAFFA 1 100112011 | 190172011 15008720101 *)
GLAs_sTLaz1| | STAFFA | 100112011 | 190172011  15/08/201)1 *)
GL_As_sTL323| | STATEA | 100012011 | 1910112011  15/03/20101 *)
GL_As_sTa2s| | STATEA | 10012011 | 1910112011  28/03/20101 ®

(*)1 dati topografici rilevati e distribuiti dall’AT], relativi al periodo di pertinenza del presente report, non contengono misure per lo strumento.

(Vedi i report precedenti alla data d’interruzione o fine attivita).
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Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
A Finmeccanica Company REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA TreEsse Engineering S.r.1.

ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

10. MISURE TOPOGRAFICHE - CAPISALDI

| capisaldi previsti per il monitoraggio topografico a P.C. saranno tutti del tipo
“CSB”(chiodo topografico), per quelli ricadenti nelle aree soggette a passaggio
di mezzi, di tipo “CSA” (basetta topografica posta all'interno di un pozzetto
carrabile). | capisaldi a p.c. posti a tergo degli edifici monitorati sono collocati
in corrispondenza delle staffe livellometriche installate sugli edifici in modo da
offrire una facile interpolazione fra i dati derivanti dalla subsidenza del terreno
con quella delle interferenze. La misurazione verra effettuata tramite livello

elettronico.
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TreEsse Engineering S.r.1.

Tabella riepilogativa per i capisaldi installati

DISPONIBILITA' LETTURA
TIPOLOGIA DATA
NOME STRUMENTO INSTALLAZI NOTE
STRUM. ONE DATA PERIODO [ 14 FINE
LETTURA | INTERRUZI | s o0
DI ZERO ONE
GL_AS_AT45_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010/  06/10/2010 Nessuna misura
ricevuta
GL_AS_AT45_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 29/10/10 )
GL_AS_AT45_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 29/10/10 (@)
GL_AS_AT45_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 29/10/10 @)
GL_AS_AT45_CS05 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 29/10/10 )
GL_AS_AT46_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 17/11/10 @)
GL_AS_AT46_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 17/11/10 @)
GL_AS_AT46_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 17/11/10 (@)
GL_AS_AT46_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 17/11/10 @)
GL_AS_AT47_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 24/11/10 @)
GL_AS_AT47_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 24/11/10 @)
GL_AS_AT47_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 24/11/10 @)
GL_AS_AT47_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 24/11/10 @)
GL_AS_AT47_CS05 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 24/11/10 @)
GL_AS_AT48_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 24/11/10 (@)
GL_AS_AT48_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 25/11/10 @)
GL_AS_AT48_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 25/11/10 )
GL_AS_AT48_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 25/11/10 )
GL_AS_AT48_CS05 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 25/11/10 *)
GL_AS_AT49_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 18/11/10 (@)
GL_AS_AT49_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 29/11/10 @)
GL_AS_AT49_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 29/11/10 )
GL_AS_AT49_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 29/11/10 )
GL_AS_AT49_CS05 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 29/11/10 )
GL_AS_AT50_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 03/12/10 @)
GL_AS_AT50_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 03/12/10 )
GL_AS_AT50_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 03/12/10 )
GL_AS_AT50_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 03/12/10 )
GL_AS_AT50_CS05 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 03/12/10 )
GL_AS_AT51_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 07/12/10 @)
GL_AS_AT51_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 07/12/10 )
GL_AS_AT51_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 07/12/10 )
GL_AS_AT51_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 07/12/10 )
GL_AS_AT52_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 15/12/10 @)
GL_AS_AT52_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 17/12/10 @)
GL_AS_AT52_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 15/12/1/0 @)

(*)1 dati topografici rilevati e distribuiti dal’AT], relativi al periodo di pertinenza del presente report, non contengono misure per lo strumento.
(Vedi i report precedenti alla data d’interruzione o fine attivita).

18M10/NA-RE14-013.2 39



LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA

LM6 7FX 4B E 21
Data: 27/06/14
Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6

N
=7~ Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

TreEsse Engineering S.r.1.

HPOLOGIA DATA DISPONIBILITA' LETTURA
NOME STRUMENTO STRUM. INSTghEAZI LE?—?—B;A ”\'TTESF'{%B% DATA FINE NOTE
DI ZERO ONE ATTIVITA
GL_AS_AT53_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 21/12/10 (@)
GL_AS_AT53_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 22/12/10 @)
GL_AS_AT53_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 22/12/10 )
GL_AS_AT54_CSs01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 22/12/10 )
GL_AS_AT54_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 22/12/10 )
GL_AS_AT54_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 22/12/10 )
GL_AS_AT54_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 22/12/10 )
GL_AS_AT54_CS05 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 05/01/1)1 @)
GL_AS_AT55_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 05/01/1)1 @)
GL_AS_AT55_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 17/12/10 @)
GL_AS_AT55_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 17/12/10 @)
GL_AS_AT55_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 21/12/10 @)
GL_AS_AT56_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 12/01/11 (@)
GL_AS_AT56_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 12/01/11 *)
GL_AS_AT56_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 12/01/11 )
GL_AS_AT56_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 12/01/11 )
GL_AS_AT57_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 12/01/11 @)
GL_AS_AT57_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 27/01/11 (@)
GL_AS_AT57_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 12/01/11 @)
GL_AS_AT57_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 12/01/11 (@)
GL_AS_AT58_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 27/01/11 @)
GL_AS_AT58_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 27/01/11 *)
GL_AS_AT58_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 18/01/11 @)
GL_AS_AT58_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 18/01/11 (@)
GL_AS_AT58_CS05 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 18/01/11 @)
GL_AS_AT59_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 27/01/11 )
GL_AS_AT59_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 27/01/11 )
GL_AS_AT59_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 27/01/11 )
GL_AS_AT59_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 18/01/11 @)
GL_AS_AT59_CS05 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 18/01/11 @)
GL_AS_AT60_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 27/01/11 )
GL_AS_AT60_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 27/01/11 )
GL_AS_AT60_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 27/01/11 )
GL_AS_AT60_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 27/01/11 )
GL_AS_AT60_CS05 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 27/01/11 )
GL_AS_AT60_CS06 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 27/01/11 )
GL_AS_AT61_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20[L0 27/01/11 )
GL_AS_AT61_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/2010 27/01/11 )
GL_AS_AT61_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 27/01/11 )

(*)I dati topografici rilevati e distribuiti dall’ATl, relativi al periodo di pertinenza del presente report, non contengono misure per lo strumento.
(Vedi i report precedenti alla data d’interruzione o fine attivita).
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA

LM6 7FX 4B E 21
Data: 27/06/14
Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6

N
=7~ Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

TreEsse Engineering S.r.1.

DISPONIBILITA' LETTURA
TIPOLOGIA DATA
NOME STRUMENTO STRUM INSTALLAZI DATA PERIODO NOTE
' ONE LETTURA | INTERRUZI iﬂﬁ/ﬁ'ﬁ?
DI ZERO ONE
GL_AS_AT61_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/201.0 27/01/11 *)
GL_AS_AT61_CS05 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 19/01/11 *
GL_AS_AT62_CS01 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 27/01/11 ™
GL_AS_AT62_CS02 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 27/01/11 @]
GL_AS_AT62_CS03 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 27/01/11 @]
GL_AS_AT62_CS04 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20’10 27/01/11 Q)
GL_AS_AT62_CS05 CAPOSALDO 06/10/2010 06/10/20}10 27/01/11 @]
GL_AS_AT63_CS01 CAPOSALDO 19/01/2010 19/01/20ﬁ0 2/02/11 *
GL_AS_AT63_CS02 CAPOSALDO 19/01/2010 19/01/20h0 2/02/11 @]
GL_AS_AT63_CS03 CAPOSALDO 19/01/2010 19/01/20ﬁ0 2/02/11 @]
GL_AS_AT63_CS04 CAPOSALDO 19/01/2010 19/01/20h0 2/02/11 @]
GL_AS_AT64_CS01 CAPOSALDO 19/01/2010 19/01/20h0 2/02/11 @]
GL_AS_AT64_CS02 CAPOSALDO 19/01/2010 19/01/20ﬁ0 2/02/11 @]
GL_AS_AT64_CS03 CAPOSALDO 19/01/2010 19/01/20h0 2/02/11 @]
GL_AS_AT64_CS04 CAPOSALDO 19/01/2010 19/01/20ﬁ0 2/02/11 @]

18M10/NA-RE14-013.2

(*)I dati topografici rilevati e distribuiti dall’ATI, relativi al periodo di pertinenza del presente report, non contengono misure per lo strumento.
(Vedi i report precedenti alla data d’interruzione o fine attivita).
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\ LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVG
) OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO LM6 7EX 4B E 21

Data: 27/06/14
-/ Ansaldo STS GEOREFERENZIATO ata

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
A Finmeccanica Company REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA TreEsse Engineering S.r.1.

ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

11. MISURE GEOTECNICHE - BARRETTE ESTENSIMETRICHE A
CORDA VIBRANTE ALL'INTERNO DEI CONCI STRUMENTATI

Gli estensimetri a corda vibrante sono costituiti da un filo d’acciaio, teso tra due
supporti ancorati alla struttura da monitorare e messo in vibrazione da un
elettromagnete.

Le deformazioni della struttura causano un movimento dei due supporti, facendc
variare il tensionamento del filo. Questa variazione di tesatura provoca un
mutamento della frequenza di vibrazione della corda, che risulta proporzionale alle
deformazioni agenti all'interno dell’armatura dei conci.

Tutte le barrette estensimetriche sono del tipo a corda vibrante per calcestruzz
installate mediante legatura con filo di ferro all’armatura del concio, in modo da

svincolare le barrette dal’armatura stessa.
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OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO

N
-7/: Ansaldo STS GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

A Finmeccanica Company

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

Terzo Anello Strumentato Montato in Galleria (An653)

CONCIO B

Tratta Arco Mirelli - San Pasquale: progressiva 1400,00 ANELLO 653

Posizionamento anello in galleria

Schema concio con posizionamento barrette estensimetriche c.l.s.

pd

e £

B

BARRA GUIA L=1200mm, #=35mm

GUARNIZIONE N ELASTOMERO TIFO FIP ~ T140 O EQUVALENTE

\{\\\\ \ 2 E@\
MiRnexg Seer

Tabella materiali \ ] =
a:mulum: Rok >= 45 WPa (C37/4) H \\ I | \\%‘\
-—au - \ul A\
" R— Al IR\
o — iy
TS e SPINTA MARTINETTI

Affidabilita strumentale

A.T.l. LM6 — Tre Esse

Congruenza progettuale
CT.ATILM6 - C.T.
Monitoraggio

bUONG congruente
da rivedere non congruente, da valutare
non congruente con implicaziori
da scartare X sulla sicurezza

NOTE

Per il concio non ci sono dati disponibili al presente report

L'ultima misura disponibile € riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10

18M10/NA-RE14-013.2
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

S: OPERE CIVILI— MONITORAGGIO GEOTECNICO LM6 7FX 4B E 21
- GEOREFERENZIATO Data: 27/06/14
/ A n Sa I d 0 STS Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA TreEsse Engineering S.r.1.

A Finmeccanica Company

ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

CONCIO C

Tratta Arco Mirelli - San Pasquale: progressiva 1400,00 ANELLO 653

Posizionamento anello in galleria

Schema concio con posizi barrette imetriche c.Ls.

4T}L
S
Tabella materiali
“:“n:nwummnm«u BIBLOCK SYSTEM O EQUNALENTE ﬁ
o T on v SPINTA MARTINETTI
Affidabilita strumentale Congruenza progettuale
CT.ATILM6 - C.T.
A.T.I. LM6 — Tre Esse Monitoraggio
congruente
buono g
da rivedere non congruente, da valutare
non congruente con implicaziori
da scartare X sula sicurezza

NOTE

Per il concio non ci sono dati disponibili al presente report

L'ultima misura disponibile & riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10
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S,
=7~ Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

GEOREFERENZIATO

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ
OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21
Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6

TreEsse Engineering S.r.1.

Posizionamento anello in galleria

Tabella materiali

Rek >= 45 MPa (C37/45)
xa2
Rek >= 13 MPo

FeB 44 K controllato

4 om 220%
3 om 20K

BIBLOCK SYSTEM O EQUIVALENTE
SISTEMA VACUUM

L=1200mm, $=35mm

IN ELASTOMERO TIPO FIP ~ T140 O EQUNALENTE

CONCIO D

Tratta Arco Mirelli - San Pasquale: progressiva 1400,00 ANELLO 653

Schema concio con posizionamento batrette estensimetriche c.l.s.

%,
41 L
57 1L
17 \\
Al
iy
SPINTA MARTINETTI

Affidabilita strumentale

A.T.I. LM6 — Tre Esse

da rivedere

da scartare

buono

Congruenza progettuale
C.T. ATILM6 - C.T.
Monitoraggio

congruente

non congruente, da valutare
non congruente con implicazior
sulla sicurezza

NOTE

La centralina non restituisce dati dal 03/02/2011, non & stato piu possibile stabilire una comunicazione. R

impossibile anche I'accesso fisico a causa della posizione del concio posto in alto e parzialmente coperto

trasportatore, appena possibile si provvedera a risolvere il problema.

Per il concio non ci sono dati disponibili al presente report

L'ultima misura disponibile & riportata nel report FEB-MAR 2011 con codifica: LM6 7FX 00 151-R03

sulta
dal rullo

18M10/NA-RE14-013.2
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A Finmeccanica Company

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVQ
OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

GEOREFERENZIATO

ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

Tratta Arco Mirelli - San Pasquale: progressiva 1400,00 ANELLO 653

Posizionamento anello in galleria

Tabella materiali

CLASSE D RESISTENZA
CLASSE DY ESPOSIZIONE

RIEMPIMENTO
TN
ARMATURE

COPRIFERRO
ARMATURA
SPIRAL

BARRA GUIDA

Rek >= 45 MPa (C37/48)
A2
Rek >= 15 MPa

FeB 44 K controloto

4 em £20%
3 om £20%

CONNETTOR) MECCAMC! LONGITUDRNALI  BIBLOCK SYSTEM O EQUNALENTE
FORO PRESA PER ERETTORE

SISTEMA VACULM

L=1200mm, $=35mm

IN ELASTOMERO TIPO FIP — T140 O EQUNALENTE

CONCIO E

Schema concio con posizi barrette iche c.l.s.
rt
£ —&h)
%,
47 T
S 1L \
17]
M\%\
N\
! —
)
SPINTA MARTINETTI

Affidabilita strumentale

A.T.I. LM6 — Tre Esse

Congruenza progettuale
CT. ATILM6 - C.T.

Monitoraggio

da rivedere

da scartare

buono

congruente

non congruente, da valutare

non congruente con implicazior
sulla sicurezza

NOTE

Per il concio non ci sono dati disponibili al presente report

L’ultima misura disponibile é riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10

18M10/NA-RE14-013.2
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=7~ Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

CONCIOF

Tratta Arco Mirelli - San Pasquale: progressiva 1400,00 ANELLO 653

Posizionamento anello in galleria

Tabella materiali

Rok >= 45 MPo (C37/48)
x2
Rek >= 15 MPa

FeB 44 K controliato

4 om 220%
3 em £20%

BIBLOCK SYSTEM O EQUNALENTE
SISTEMA VACUUM

L=1200mm, $=35mm

IN ELASTOMERD TIPO FIP — T140 O EQUIVALENTE

barrette iche c.Ls.

Schema concio con posizi

41

17] ll
T

=

i)
SPINTA MARTINETTI

Affidabilita strumentale

A.T.l. LM6 — Tre Esse

Congruenza progettuale
CT. ATILM6 - C.T.

Monitoraggio

buono

congruente

da rivedere

da scartare X

non congruente, da valutare
non congruente con implicazior
sulla sicurezza

NOTE

Per il concio non ci sono dati disponibili al presente report

L'ultima misura disponibile & riportata nel report LUG-AGO 2011 con codifica: LM6 7FX 4B E 03
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

Si OPERE CIVILI— MONITORAGGIO GEOTECNICO LM6 7FX 4B E 21
- GEOREFERENZIATO Data: 27/06/14
/ A n Sa I d 0 STS Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA TreEsse Engineering S.r.1.

A Finmeccanica Company

ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

CONCIO G

Tratta Arco Mirelli - San Pasquale: progressiva 1400,00 ANELLO 653

Posizionamento anello in galleria

Schema concio con posizi barrette imetriche c.l.s.

1
- UMM

i n 1
— Tabella materiali @ 11 l I
e, g > e e Al
= L i
P Mpivind %
ST s o
- — SPINTA” MARTINETT]
Affidabilita strumentale Congruenza progettuale
CT.ATILM6 - C.T.
A.T.I. LM6 — Tre Esse Monitoraggio
bUONG congruente
da rivedere non congruente, da valutare
non congruente con implicaziori
da scartare X sula sicurezza

NOTE

Per il concio non ci sono dati disponibili al presente report

L’ultima misura disponibile é riportata nel report LUG-AGO 2011 con codifica: LM6 7FX 4B E 03
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=7~ Ansaldo STS

A Finmeccanica Company

LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

OPERE CIVILI - MONITORAGGIO GEOTECNICO
GEOREFERENZIATO

REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA
ARCO MIRELLI — SAN PASQUALE

LM6 7FX 4B E 21

Data: 27/06/14

Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
TreEsse Engineering S.r.1.

Posizionamento anello in galleria

CONCIO H

Tratta Arco Mirelli - San Pasquale: progressiva 1400,00 ANELLO 653

Schema concio con posizi barrette i iche c.l.s.

Tabella materiali

cs

CLASSE DI ESPOSZIONE

COPRIFERRO

INSERT

REMPIMENTO Rek >= 15 MPa

ARMATURA 4 om 220X
SPRAL 3 om 220%

CONNETTORI MECCANIC! LONGITUDINALI  BIBLOCK SYSTEM O EQUVALENTE
FORO PRESA PER ERETTORE SISTEMA VACUUM

BARRA GUIDA L=1200mm, $m38mm

GUARNIZIONE IN ELASTOMERO TIPO FIP — T140 O EQUNALENTE

[k % 1
i amn = 1T
NG I
e e BE icaEERIN
oy /] [INH]
= o i1 T
\\/l ] ;

i
SPINTA MARTINETTI

Affidabilita strumentale

A.T.I. LM6 — Tre Esse

Congruenza progettuale
C.T. ATILM6 - C.T.
Monitoraggio

bUONG congruente
da rivedere non congruente, da valutare
non congruente con implicaziori
da scartare X sulla sicurezza

NOTE

A seguito del cablaggio dei cavi le letture vengono effettuate tramite centralina manuale.

Per il concio non ci sono dati disponibili al presente report

L’ultima misura disponibile é riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10
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LINEA 6 METROPOLITANA DI NAPOLI - PROGETTO ESECUTIVO

S: OPERE CIVILI— MONITORAGGIO GEOTECNICO LM6 7FX 4B E 21
- GEOREFERENZIATO Data: 27/06/14
/ A n Sa I d 0 STS Metropolitana di Napoli A.T.I. LM6
REPORT DELLE MISURE — GALLERIA DI LINEA TreEsse Engineering S.r.1.

A Finmeccanica Company

ARCO MIRELLI - SAN PASQUALE

CONCIO I

Tratta Arco Mirelli - San Pasquale: progressiva 1400,00 ANELLO 653

Posizionamento anello in galleria

Schema concio con posizior barrette imetriche c.l.s.

A
J/HINMK
Tabella materiali
3 —l@l—
q:ng:gm: :»uuh@w}m ’”
= B il
. i \Kl
gl i O
—— s SPINTA MARTINETTI
Affidabilita strumentale Congruenza progettuale
CT.ATILM6 - C.T.
A.T.I. LM6 — Tre Esse Monitoraggio
congruente
buono g
da rivedere non congruente, da valutare
X non congruente con implicaziori
da scartare sulla sicurezza
NOTE
Per il concio non ci sono dati disponibili al presente report
L'ultima misura disponibile € riportata nel report APR 2012 con codifica: LM6 7FX 4B E 10
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METROPOLITANA LINEA 6 - RESOCONTO MANUTENZIONE TREESSE ENGINEERING S.R.L.

tre esse
e wrreiws mag-14
SAN PASQUALE
COD.STAZIONE COD. STRUM. TIPOLOGIA STRUM. METRI .
dap.c. | 1955 | 205 | 21/5 | 22/5 | 2355 | Esito |ToT MESE |[ToTALE

SP_PZ1_S PIEZ. CASAGRANDE 15 0 B
sP SP_Pz1_P PIEZ. CASAGRANDE 30 0 1
SP (nuova SP_PZ1_S PIEZ. CASAGRANDE 15 0 3
installazione) SP_pz1 P PIEZ. CASAGRANDE 30 0 3
SP_Pz2_S PIEZ. CASAGRANDE 15 o 6
sP SP_Pz2_P PIEZ. CASAGRANDE 30 o 6
SP_PZz3 S PIEZ. CASAGRANDE 15 @ 6
sP SP_Pz3 P PIEZ. CASAGRANDE 30 @ 6
sp 4
SP_Pz4_P PIEZ. CASAGRANDE 30 @ 5
SP_PZ5_S PIEZ. CASAGRANDE 15 o 5
sP SP_Pz5_P PIEZ. CASAGRANDE 30 o 5
SP_PZ6_S PIEZ. CASAGRANDE 15 o 4
sP SP_Pz6_P PIEZ. CASAGRANDE 30 o 4
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
SP_PZ15_S PIEZ. CASAGRANDE 225 o 1
P SP_PZ15_P PIEZ. CASAGRANDE 455 o 1
SP_PZ716_S PIEZ. CASAGRANDE 2 o B
P SP_PZ16_P PIEZ. CASAGRANDE 395 o B
sp SP_IN1 INCLINOMETRO 20/54 @ B
sp SP_INI_1 INCLINOMETRO 4444 o 4
sp SP_EI2/ES2 ESTENSO-INCLINOMETRO | 54/54 1 b 1 5
sp SP_IN3 INCLINOMETRO 45/45 o 5
sp SP_IN4 INCLINOMETRO 0/54 @ 0
sp SP_IN4_1 INCLINOMETRO 50/50 1 b 1 5
sp SP_EIS/ES5 ESTENSO-INCLINOMETRO | 54/54 @ B
sp SP_ING INCLINOMETRO 35/54 @ B
sp SP_IN6_1 INCLINOMETRO 48148 1 b 1 5
sp SP_IN_P3 INCLINOMETRO 0/43 @ 0
sp SP_IN_P3_1 INCLINOMETRO 16/33 @ 5
sp SP_IN_P5 INCLINOMETRO 48/48 o 6
sp SP_IN_P12 INCLINOMETRO 37145 @ 1
sp SP_IN_P12_1 INCLINOMETRO 43143 o B
sp SP_IN_P13 INCLINOMETRO 49149 o 6
0
sp SP_IN_P26 INCLINOMETRO 45145 o 9
0
sp SP_IN_P64 INCLINOMETRO 28/46 @ 6
sp SP_IN_P74 INCLINOMETRO 42142 o 6
sp SP_IN_P75 INCLINOMETRO 47147 o 6
sp SP_IN_P83 INCLINOMETRO 47147 o 6
sp SP_IN_P84 INCLINOMETRO 35/51 @ 1
sp SP_IN_P84_1 INCLINOMETRO 47147 o 5




METROPOLITANA LINEA 6 - RESOCONTO MANUTENZIONE TREESSE ENGINEERING S.R.L.

e Base mag-14

sP SP_IN_P4 INCLINOMETRO 20/20 1 p 1 2

sP SP_IN_P6 INCLINOMETRO 22/22 1 p 1 2

sP SP_IN_P41 INCLINOMETRO 23/23 1 p 1 3

sP SP_IN_P42 INCLINOMETRO 23/23 1 p 1 3

1

0

SP (nuova install.) P1 POZz0 40 0 0
SP (nuova install.) P2 POZzZO 45 0 0
sP P3 POZZO 42 0 0

sP P4 POZZO 42 0 0

sP P5 POZZO 40 0 0

sP P6 POZZO 45 0 0

sP P7 POZZO 45 0 0

sP P8 POZZO 45 0 0

N.B.

Lo strumento SP_EIS/ES5 (ESTENSO-INCLINOMETRO) risulta leggibile con la sonda inclinometrica ma non leggibile con la sonda
estensimetrica. Pertanto nel programma di monitoraggio verranno eseguite le sole letture inclinometriche.

ARCO MIRELLI
COD.STAZIONE COD. STRUM. TIPOLOGIA STRUM. METRI
dap.c. | 19/5 | 2055 | 21/5 | 225 | 2355 | EsiTO |TOT MESE |TOTALE
0
0
0
1
1
AM (nuova 4
installazione) AM_PZ1_P PIEZ. CASAGRANDE 28 0 7
AM_PZ2_S PIEZ. CASAGRANDE 10 0 7
M AM_PZ2_P PIEZ. CASAGRANDE 28 0 7
1
1
AM_PZ5_S PIEZ. CASAGRANDE 10 0 3
M AM_PZ5_P PIEZ. CASAGRANDE 28 0 9
AM_PZ6_S PIEZ. CASAGRANDE 10 0 7
M AM_PZ6_P PIEZ. CASAGRANDE 28 0 7
AM_PZ7_S PIEZ. CASAGRANDE 10 0 6
M AM_PZ7_P PIEZ. CASAGRANDE 28 0 5
2
2
4
P
3
3
4
5
4
P
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
AM AM_INL INCLINOMETRO 0/50 0 0
AM AM_IN1_1 INCLINOMETRO 41/41 0 2
AM AM_IN2 INCLINOMETRO 0/50 0 0




METROPOLITANA LINEA 6 - RESOCONTO MANUTENZIONE TREESSE ENGINEERING S.R.L.

(tre esse |
R E e mag-14
AM AM_IN2_1 INCLINOMETRO 49/49 0 2
AM AM_EI1/ES1 ESTENSO-INCLINOMETRO 50/50 0 7
AM AM_EI3 bis/ES3 bis ESTENSO-INCLINOMETRO 50/50 0 7
AM AM_IN_P5 INCLINOMETRO 0/40 0 0
AM AM_IN_P5_1 INCLINOMETRO 39/39 1 P 1 3
1
AM AM_IN_P17 INCLINOMETRO 29/40 0 1
AM AM_IN_P17_1 INCLINOMETRO 38/38 1 p 1 5
AM AM_IN_P18 INCLINOMETRO 36/40 1 P 1 5
AM AM_IN_P31 INCLINOMETRO 0/35 0 0
AM AM_IN_P31_1 INCLINOMETRO 31/31 0 3
AM AM_IN_P32 INCLINOMETRO 40/40 0 1
AM AM_IN_P32_1 INCLINOMETRO 38/38 o 3
AM AM_IN_P61 INCLINOMETRO 0/40 0 0
AM AM_IN_P61_1 INCLINOMETRO 37137 1 p 1 3
AM AM_IN_P62 INCLINOMETRO 4/40 0 0
AM AM_IN_P62_1 INCLINOMETRO 36/36 | 1 P 1 2
AM AM_IN_P76 INCLINOMETRO 39/39 0 3
AM AM_IN_P77 INCLINOMETRO 40/40 0 3
0
AM AM_IN_P87 INCLINOMETRO 37/42 0 1
AM AM_IN_P88 INCLINOMETRO 08/36 0 1
AM AM_IN_P104 INCLINOMETRO 40/40 1 p 1 6
AM AM_IN_P105 INCLINOMETRO 40/40 1 p 1 7
N.B.

Lo strumento AM_EI3 bis/ES3 bis (ESTENSO-INCLINOMETRO) risulta leggibile con la sonda inclinometrica ma non leggibile con la
sonda estensimetrica. Pertanto nel programma di monitoraggio verranno eseguite le sole letture inclinometriche.

CHIAIA
COD.STAZIONE COD. STRUM. TIPOLOGIA STRUM. METRI
dap.c. | 19/5 | 20/5 | 21/5 | 22/5 | 23/5 | ESITO |TOT MESE |TOTALE

2

CH CH_PZ2 PIEZ. TUBO APERTO 50 0 2
0

CH CH_Pz4 PIEZ. TUBO APERTO 50/50 0 0
CH CH_PZ5 PIEZ. CASAGRANDE 0 0
CH_PZ6_S PIEZ. CASAGRANDE 0 0

e CH_PZ6_P PIEZ. CASAGRANDE 0 0
CH CH_PZ7 PIEZ. CASAGRANDE 0 0
CH CH_IN1 INCLINOMETRO 54/54 0 1
3

CH CH_IN3 INCLINOMETRO 54/54 0 1
CH CH_IN4 INCLINOMETRO 50/50 0 0
CH CH_IN_P13 INCLINOMETRO 20/20 0 4
CH CH_IN_P50 INCLINOMETRO 18/18 0 4
CH CH_IN_P81 INCLINOMETRO 24/24 0 1
CH CH_IN_P67 INCLINOMETRO 23/23 0 3
CH CH_EI1/ES1 ESTENSO-INCLINOMETRO 25/54 0 1
1

NB: Lo strumento CH_EI1/ES1(ESTENSO-INCLINOMETRO) risulta leggibile per 30m rispetto agli iniziali 54. Tale riduzione & dovuta
al passaggio della TBM che ha intercettato lo strumento tagliando la porzione inferiore interferente con la galleria.

MUNICIPIO
COD.STAZIONE COD. STRUM. TIPOLOGIA STRUM. METRI
dap.c. | 19/5 | 20/5 | 21/5 | 22/5 | 23/5 ] ESITO |TOT MESE |TOTALE

MU MU_PZ1 PIEZ. TUBO APERTO 16,5 0 3
MU MU_PZ2 PIEZ. TUBO APERTO 25,5 0 2
MU MU_PZ3 PIEZ. TUBO APERTO 25,20 0 1
MU MU_Pz4 PIEZ. TUBO APERTO 23,80 0 5
MU MU_PZ5 PIEZ. TUBO APERTO 17,70 0 6
MU MU_PZ6 PIEZ. TUBO APERTO 13 0 5
MU MU_EI1/ES1 ESTENSO-INCLINOMETRO 35/35 0 3
MU MU_EI2/ES2 ESTENSO-INCLINOMETRO 34/34 0 5
MU MU_EI3/ES3 ESTENSO-INCLINOMETRO 34/34 0 6
MU MU_EI4/ES4 ESTENSO-INCLINOMETRO 35/35 0 4
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GALLERIA DI LINEA

TRATTA MERGELLINA / ARCO MIRELLI

COD.STAZIONE COD. STRUM. TIPOLOGIA STRUM. ZAaE ;5_' 1955 | 20/5 | 215 | 22/5 | 235 | Esito |roT MESE |roTALE
GL_MA GL_MA_SPOL_EI/ES1 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 28/28 o 1
GL_MA GL_MA_SPOL EI2/ES2 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 30/30 o 1
GL_MA GL_MA_SCO1_EI/ESL | ESTENSO-INCLINOMETRO | 31/31 o 0
GL_MA GL_MA_SCO1_EI2ES2 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 27/27 o B
GL_MA GL_MA_SP02_EI1/ES1 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 27/27 o 3
GL_MA GL_MA_SP02_EI2/ES2 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 30/30 o B
GL_MA GL_MA_SPO1_PZ PIEZ. CASAGRANDE 30 o 3
GL_MA GL_MA_SCO1_PZ PIEZ. CASAGRANDE 30 o 3
GL_MA GL_MA_SP02_PZ PIEZ. CASAGRANDE 30 @ 6
GL_MA GL_MA_PZ1 PIEZ. CASAGRANDE 8o | 4 b 1 4
GL_MA GL_MA_PZ2 PIEZ. CASAGRANDE 7,07 o B
GL_MA GL_MA_PZ3 PIEZ. CASAGRANDE 8,00 o B
GL_MA GL_MA_Pz4 PIEZ. CASAGRANDE 7,90 @ 5
GL_MA GL_MA_PZ5 PIEZ. CASAGRANDE 7,30 @ 4

TRATTA ARCO MIRELLI/ SAN PASQUALE

COD.STAZIONE COD. STRUM. TIPOLOGIA STRUM. ZAaE ;E.I 1905 | 205 | 215 | 2215 | 2355 | Esiro |roT MesE |roTALE
GL_AS GL_AS_SP03_EI/ES1 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 34/34 o B
GL_AS GL_AS_SP03_EI2/ES2 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 34/34 o 3
GL_AS GL_AS_SCO03 EIV/ESL | ESTENSO-INCLINOMETRO | 34/34 o 3
GL_AS GL_AS_SCO03_EI2/ES2 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 34/34 o 3
GL_AS GL_AS_SC02_PZ PIEZ. CASAGRANDE 35 o 5
GL_AS GL_AS_SC03_PZ PIEZ. CASAGRANDE 35 o 5
GL_AS GL_AS_SP03_PZ PIEZ. CASAGRANDE 35 o 4

TRATTA SAN PASQUALE / CHIAIA

COD.STAZIONE COD. STRUM. TIPOLOGIA STRUM. ZAaE :3_' 1955 | 20/5 | 215 | 22/5 | 235 | Esito |roT MESE |roTALE
GL_SH GL_SH_SCO04_EIL/ES1 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 35/35 o 4
GL_SH GL_SH_SCO04_EI2/ES2 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 35/35 o 3
GL_SH GL_SH_SPO4_EIL/ESL | ESTENSO-INCLINOMETRO | 34/34 o B
GL_SH GL_SH_SPO4 EI2ES2 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 31/31 o 1
GL_SH GL_SH_SCO05_EIL/ES1 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 30/30 o 1
GL_SH GL_SH_SCO5_EI2/ES2 | ESTENSO-INCLINOMETRO | 30/30 o 1
GL_SH GL_SH_SC04_PZ PIEZ. CASAGRANDE 35135 o 3
GL_SH GL_SH_SP04_PZ PIEZ. CASAGRANDE 35135 o 4
GL_SH GL_SH_SC05_PZ PIEZ. CASAGRANDE 30130 o 1
GL_CM GL_CM_SC06_PZ1 PIEZ. CASAGRANDE 40140 o 1
GL_CM GL_CM_SC06_Pz2 PIEZ. CASAGRANDE 40/40 o B
GL CM GL_CM_SCO6_EVES | ESTENSO-INCLINOMETRO | 37/37 o 0
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LEGENDA

IN ROSSO STRUMENTO FUORI USO (per il quale & inutile programmare attivita di manutenzione e monitoraggio)
IN GIALLO STRUMENTO A FUNZIONALITA' RIDOTTA
IN VERDE STRUMENTO SOSTITUITO

P ESITO POSITIVO
N ESITO NEGATIVO
Video VIDEOISPEZIONE ESEGUITA

NOTE

Gli strumenti sottoposti a manutenzione nel periodo indicato, dopo il trattamento di spurgo, lavaggio a pressione, verifica dell'
accessibilita tubi di misura, hanno migliorato la loro funzionalita. Superando le prove con esito positivo.

Per i piezometri tipo Casagrande sotto riportati, si evince la scarsa comunicazione fra i tubi di misura, che indica un ridotto ricircolo
dell’acqua all'interno della cella. Dalla risposta strumentale ottenuta durante le fasi di manutenzione, si suppone un funzionamento
assimilabile piu a piezometri tubo aperto che non a celle tipo Casagrande, cio potrebbe comportare tempi di risposta pitl lunghi.
Tuttavia questi strumenti continuano a fornire misure correlabili con gli altri strumenti funzionanti, continueranno ad essere
regolarmente inseriti nel programma di monitoraggio e di manutenzione.

Cantiere San Pasquale
SP_PZ1_P
SP_PZ1_S

Cantiere Arco Mirelli
AM_PZ6_S
AM_PZ5_S

Tratta Mergellina-Arco Mirelli

GL_MA_Pz4






