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| criteri progettuali adottati sono la manutenibilita, la durabilita dei materiali e dei componenti, la sostituibilita degli
elementi e la compatibilita dei materiali. Cio si traduce nell’effettuare la determinazione e la pianificazione delle
procedure oltre a monitorare lo stato dell’'opera a partire dalla sua progettazione, durante la costruzione ed infine
in esercizio. Il presente “Piano di Manutenzione” & costituito dai tre documenti operativi di seguito richiamati, con le
specifiche finalita sinteticamente descritte:

1) Il “Manuale d’Uso”, fornisce un insieme di informazioni che permettono di conoscere le modalita di fruizione e
gestione del bene, al fine di evitarne il degrado anticipato.

Il “Manuale d’'Uso”, pertanto, deve:
a) indicare gli elementi utili a limitare danni causati da un uso improprio del bene;

b) consentire di eseguire le operazioni necessarie alla conservazione del bene, che non richiedano “conoscenze
specialistiche”;

c¢) consentire di riconoscere con tempestivita gli anomali fenomeni di deterioramento del bene, al fine di intervenire
anche con operazioni di tipo “specialistico”. Per il raggiungimento di tali obiettivi, il “Manuale d’Uso” prevede
listituzione di ispezioni di controllo periodiche visive, pianificandone le modalita esecutive e normalizzando
I'acquisizione e l'interpretazione dei dati riscontrati, al fine di tenere il bene sotto controllo con continuita conoscerne
costantemente lo stato di conservazione.

Il “Manuale d’Uso”, inoltre, definisce I'entita e le caratteristiche degli operatori, delle strumentazioni e delle
tecnologie necessarie al monitoraggio dell’'opera.

2) Il “Manuale di Manutenzione”, fornisce le indicazioni necessarie alla corretta manutenzione dell'opera,
individuandole puntualmente per le diverse parti e componenti di essa e in relazione alle caratteristiche dei materiali
costituenti. Dal punto di vista operativo, il “Manuale di Manutenzione” dopo aver individuato il livello minimo delle
prestazioni che il bene deve assicurare e le anomalie prevedibili nel corso della sua vita utile, definisce quali
debbano essere gli interventi necessarie e le modalita di esecuzione degli stessi.

3) Il “Programma di Manutenzione”, definisce temporalmente il sistema dei controlli e degli interventi da eseguire a
cadenza prefissate, al fine di gestire correttamente e mantenere nel corso degli anni le caratteristiche funzionali e
di qualita delle opere e delle loro parti. Il “Programma di Manutenzione” si articola in tre sottoprogrammi:

Sottoprogramma delle Prestazioni, che definisce a livello a) programmatico lo stato d’uso, di conservazione € le
prestazioni delle varie parti del bene nel corso del suo ciclo di vita. Sottoprogramma dei Controlli, che definisce il
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programma delle b) verifiche e dei controlli, al fine di rilevare lo stato delle opere in vari momenti della vita del bene,
individuando i dettagli e la dinamica delle cadute prestazionali. ¢) Sottoprogramma degli Interventi di Manutenzione,
che definisce la programmazione temporale e I'ordine dei vari interventi di manutenzione da effettuare per una
corretta conservazione del bene.

UNITA TECNOLOGICA - PISTE CICLABILI

Si tratta di spazi riservati alla circolazione dei velocipedi, individuabili nella parte longitudinale della strada ed
opportunamente delimitati o separati con barriere invalicabili a protezione dei ciclisti dai veicoli a motore. Le piste
ciclabili possono essere realizzate: - in sede propria ad unico o doppio senso di marcia; - su corsia riservata ricavata
dalla carreggiata stradale; - su corsia riservata ricavata dal marciapiede. Piu precisamente le piste ciclabili possono
riassumersi nelle seguenti categorie: - piste ciclabili in sede propria; - piste ciclabili su corsia riservata; - percorsi
promiscui pedonali e ciclabili; - percorsi promiscui ciclabili e veicolari. Nella progettazione e realizzazione delle piste
ciclabili & buona norma tener conto delle misure di prevenzione, in particolare della disposizione lungo i percorsi di:
alberi, caditoie, marciapiedi, cassonetti, parcheggi, aree di sosta, passi carrai e segnaletica stradale.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA: Pavimentazione in asfalto - Segnaletica di
informazione - Strisce di demarcazione - Dispositivi di ingresso e di uscita — vernici segnaletiche — segnaletica
stradale orizzontale.

Elemento Manutenibile: 01.05%.01
Pavimentazione in asfalto

Unita Tecnologica: 01.05
Piste ciclabili

La pavimentazgone in asfato per piste ddabili & un tpo di fivestimento con strato riportato antusura & additivi bitumingsi, A secondo
delle geometrie delle pavimentazioni da realizzare, si possono eseguire rivestimenti di element in shrisce di largheza varizbile,

MODALITA DI USO CORRETTO:

Particolare aftenzione va posta nella cura delle pendenze e nell'integrazione con alin elementi della strada (spa=z
pedonall, marciapiedi, amole, tappeh erbosy, ecc.). Controllare penodicamente 'integnt a delle superfic: del
nveshmento atraverso valutazions visive murate a nsconfrare anomalie evidenti. Evitare 'msenmento d feritole e
grizlie lingzo le superficl ciclabih.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Deposito superficiale
Depositl di fogliame polver, ogzeti estraned. ecc., ngo le superfici ciclabili.

01.05.01.A02 Distacco
Disgresarions & distacco di pard noteveli del materiale che pud manifestarsi anche medisnte espulsions di elementi dalla loro
sede.

01.05.01.A03 Fessurazioni
Presenza di discontimuita mel materiale con distacchi di piccols parti dalle superfici ciclabili.

01.05.01.A04 Mancanza

Pardita di part del matariale dalle supserfici ciclabili,

01.05.01.A05 Presenza di vegetazione

Presenra di vegetarions caratterizzata dalla fommazione di lichend. muschi e piante hango le superfict ciclabili.

01.05.01.A06 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di wmo o pi part della pevimentarions ciclabile.

01.05.01.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fa:i marmitentive di materiali, element e componenti con un basso grado di riciclabilit él
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Elemento Manutenibile: 01.05.02

Segnaletica di informazione

Unita Tecnologica: 01.05
Piste ciclabili

La segnaletica a servizio delle aree Fl'aaispnsbe come piste ciclabili serve per guidare e disdplinare i ddisti & fomire presaizioni ed wtili

indicazioni per I'I.m In particolare pud suddividersi in: segnaletica di divieto, segnialetica di pericolo @ segnaletica di indicazione, P

essene coStitUita da strisce sagnaletiche tracdate sulla strada o da lement inseit nella pavimentazione differerziati per colore, La

seqnaletica comprende linee longiudinali, frecce direzionali, linee traswversali, attraversament’ cidabili, iscrizioni e smboli posti sulla

superﬁ::lesl:'m msoed'del'rrm:-redegl'stdll di sosta o per le ares di parcheggio dei welocipad, ecc.. Bs:nd-walntegruma:nla
naletica stradale. La sagnaletica puo essere realizzata mediante ['applicazions di 2, materiali i, material

|ﬂ.rem freddo, I|nee£:%mhd| prpjm o mediante altri mnrpbillu rruggcrﬂ dei casi, hm.; di colore bi

gialla, ma, in casi particolari, vengono usati anche altrd color,

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tuth 1 segnzh devone essere realizzan con matenzh tali da renderh visibih s1a di zromo che i notte anche m
presenza di ploggia o con fondo stradale bagnato. Le attivitd di manutenzione mvolte alla segnalefica inferessano 1l
controlle dello stato ed 1l nfacimento delle inee e della simboloma convenmionale. Per raziont di sicurezza &
mmportante che penodicamente venga norovata la simbologia con materiall appropnat (piffure, materiah plastiel,
gce.) che tengano conto delle condimomn ambientall. Fisulta eszenmale I'integraznione con la segnaletica stradale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Disposizione errata
Disposizione della segnaletica merente le piste ciclabili in medo incongmo rspetta alla segnalstica stradale circostante,

01.05.02.402 Usura segnaletica
La cartellonistica, le soisce, le bande ed aloe simbologie, perdono consistenza per 12 perdita di materiale (vernice, materiale
plastico, ecc.) dovute all'wsura @ agli azenti amosfercd disgregand

01.05.02.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi mamtentive di materiali, elementi & componenti con un bassa grade di riciclabilit a.

Elemento Manutenibile: 01.05.03

Strisce di demarcazione

Unita Tecnologica: 01.05
Piste ciclabili

Si ratta di elerment! delimitant la parte ciclsbile da alti spazi [pedonali, per il traffico autoveicolars, ecc.). Possono essere redizzste con
element inseriti nella stessa pavimentazione (blocchett di colore diversa) o in dtemetiva mediante pitture afo bande adssive.

MODALITA DI WSO CORRETTO:

Devono essere realizzah con matenaly resistent: allwswra & a1 fatton chimaner. Penasdicaments provveders alla pubi=ia
e nmozicne di deposit limgo 1 percors: inferesszh o 2 secondo dei matenah alla seshtuzione efo al lore npnstine.
Tenere conto della simbolozia convenzionzle integrata con la segnalefica stradale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Usura
Perdita di consistenza & perdita di materiale (vermice, materale plastico, ecc.) dovito allnsura & agli agenr ammosfericl disgregant.

01.05.03.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fisi mamitentive di materiali, elementi & componenti con un basso grade di fciclabilita.

Doc. No. P0024384-1-H12 Rev. 0 — Novembre 2022 Page A-3



“Estensione della rete ciclabile cittadina: ambito Nord-Occidentale” R I

Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica relativa all’intervento di ‘
02_R12 - Piano preliminare di manutenzione dell’opera e delle sue parti }

Elemento Manutenibile: 01.05.04
Dispositivi di ingresso e di uscita

Unita Tecnologica: 01.05
Piste ciclabili

I dispositivi di ingresso e di uscita per piste cdabili sono spagi di reccordo & di integrazione con le aree pedonali & sradsli che consentono
un uso ragionale ed in sicurezza def peroorsi a servigio dei velocipedi e dei ciclist, In genere gli accessi & le uscite sono costiit da ramps
realizzate con pendenza adeguata e superfid antsdrucdolo,

MODALITA DI USO CORRETTO:

Penodicaments va controllata 1z pavimentazone e, in cazo di part rovinate, sostiimta con elemenh idone: senza
alterare la pendenza di accesso e di uscita. Evitare I'imsermmento di fentoe e gnghe limgo le superfict ciclabih.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.04.A01 Pendenza errata
Errata pendenza lonzimdinagle o wasversale per difstd i esecuzmions o per caise esteme.

01.05.04.A02 Rottura

Fuotiura di parti degli elementi costiment 1 dispositvi i ingresso e uscita.

01.05.04.A03 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fi mamitentive 4 materiali, alement e compeonenti con un basso grado di foiclabilita,

Unitd Tecnologica: 01.02

Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontal trecdat sulla strada per regolare la droolegione degli autoveicoli & per guidare gli utent formendogl
prescrizioni ed indicazioni per particolar comportament da saguine, Possono essere redizzat in diversi materaliy pitture, materie
termoplestiche con applicazions a freddo, materale termoplastico con applicazione a caldo, materie plastiche a freddo, materiali da
poetsprLEzare, micresters di wetro da premiscelare, inserti stradali & materiali preformet. Per consentire una maggiors visibilita notuma
della segraletica orizzontale possono essere insedte in essa delle particelle sferiche di wetro trasparente (micr & di vetro) che
struttana |a retrorflessione dai raggi incident provenient dai proietton dei veicoli, Inolre per conferire propriets antiderapanti alla
segnaletica stradale possono essere insenti dei granuli duri di origine naturae o artificiale (granuli anﬁdzlupanﬁg. La segnaletics
orizzontale pud essere costituita dar strisce longitudinal, strisce trasversali, sttraversamentd pedonali o ciclabili, s?:ﬁlﬂhndi,
iscrizioni & simbaoli, strisce di delimitazgione degli stalli di sosta o per la sosta riservata, isole di traffico o di pr nalamento di ostacoli
eniro la camengiata, stisce di delimitagione della fermata dei weicoli in servigo di trasporto pubblico di lines e alti segnali stabili dal
regolamento, La segnaketica stradale deve essere conformi alle nommie vigent nonché al Muows Codice dellz Strada,

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

2 01.02.01 Strisce longitudinali
= 01,02.02 Strisce trasversali
2 01.02.03 Vernici segnaletiche
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Elemento Manutenibile: 01.02.01

Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Le styisee longitudinali hanno |a funzione di separare i send di marda afo le corsie di mandia & per la defimitasione delle carreggiate
attraverso |z canalizazone dei weicoli verso determinate diresioni. La larghezza minima della strisce longitudinali, esduse quelle di
margine, & di 15 cm per le autostrade & per le strade extrawbane principal, di 12 om per le srade exdraurbane secondarie, ubane di
scomiments ed urbane di quartiers & 10 cmi per le strade locali. Le strisce longitudinali =i suddividono in: strisce di separazions dei sensi di
marcia, strisce di corsia, strisce di margine della cameggiata, strisce di e strisce di guida sulle imersezioni. Le strisce longitudinali
OSSO EZE{E continue o discontnue. Le strisce vengons realizzate mediantes [applicazione di vernic pittura con o serza laggunta di
microsfere di vetro.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I segnali devone essere realizzati con materiah idonet tal da essere visibili sia & oo che di notte anche m
presenza di ploggia o con fondo stradale bagnato. MNei casi di elevata frequenza di condimion atmosfeniche avversa
possone essere nhlizzat mateniall particolan., La loro durata dipende da fatton come la frequenza del passaggio di
veicol, dalla densita del traffico, dalla nmadita della superficie stradzle & da aspett relativi alle condizont local,
quali, per esemmo, ['nso di pneumaticl antighiaceio con inserti metallicl, ecc.. Le attmat 3 di mamitenmione inferessanc
i controllo dello state ed U nfacimento delle lnee e della sombologia convenzionale. Per ramom di sicarez=a &
mmportante che penodicamente venga nnnovata la simbologia stradale con materiah approprat (prtture, materah
plastie1, ece.) che tengano conto delle condiziom ambiental & nel nspetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Usura

Perdita di materiale (vermice, materiale plastice, ecc.) dovuto all'nsura provocata dall'azone dei veicoli e degli agent atmosferici
dizgrezant.

01.02.01.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fa:i mamtentive di materiali, alement & componenti con un basso grado di dciclabilita.
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Elemento Manutenibile: 01.02.02

Strisce trasversali

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Le sisce trasversall definite anche ines di amesto possono essere continue o discontinue e vengono realizate mediante ['applicazione di
verTiicl pittura com o senza ['aggiunta di microsfers i vetro, entramibs di colore bianco. Le strisce continue: hanno mminirma di 50
cm & vengono utilizate in prossimita delle intersezioni semaforizzate, degli attraversament! pedonai semaforizz=ti ed in presenza dei
segnai di precedenza, Le strisce discontnue vanno usate in dei segnali & precedenza. In particolars: la linea di aresto va
tracdata con andamento parallelo rispetto all asse della sl:rucE incipaa, ﬁm di amestn deve essere realizzata in modo take da
collegare il margine della cameggiata con L swisda longiudinale di separazione def sensi di marca. Per le strade prive di savagente od
isola sparttraffics, la linea dowra essere reccordata con la strisda longtudinge continua per una lunghesza non inferiore 2 25 me a 10 m,
rispettivamente fuor e dentro | centri abitat, la linea & amesto, in presenza del segnale di precederzaé realizata mediants una sarie di
triangoli bianchi tracdati con la punta rivolta verso il conducente dall'autoveicolo obbligato a dare la precedenza; tali tiangoli hanno una
base compresa tra 40 & 60 cm ed un'akesza compresa tra 60 & 70 cm. In particolare: 60 ed altezza 70 cm su strade ditipo Ce [y
base 50 e altezza 60 cmi su srade di tipo E; base 40 e alterza 50 su strade di tipo F. La distanza tra due triangolié pan a dnca la mes
della base. In pressimits delle intersesioni regolate da segnali semaforid, la linea di armesto dowd essere tracdata prima
dell'attraversamento pedonale & comungue ad una distanza di 1 m da guest'uléma.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I zegnali devono essere realizzah con material idonet tall da essere visibil s1a di momo che di notte anche m
presenza di ploggia o con fondo stradale bagnato. Mei casi di elevata frequenza di condizion atmesfenche avverse
possono essere uhlizzat mateniall particolan. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggo di
velcol, dalla densita del traffico, dalla nnadita della superficie stradale e da aspet relativi alle condizom locali,
quak, per esemmo, I'nso di pneumaticl avhgaceio con insert metallicr, ece . Le atinat 3 di mamitennione imferessanc
i controllo dello stato ed U nfacimento delle lmes & della simbologia convenrionale. Per ragiom di sicurezza &
mmportante che penecdicamente venga nunovata la simbeloga stradale con matenakh appropnat (pithare, mateniah
plasticl, ecc.) che tengano conto delle condiziom ambientah e nel nspetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.401 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastice, ecc.) dovuto all'nsura provecata dall'amione dei veiceli e degli agenti atmosferici
disgrezant.

01.02.02.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi mamitentive di materiali, slement & componenti con un basse grade di riciclabilita.

Unita Tecnologica: 01.03

Segnaletica stradale verticale

I segnidi verticali si dividono nelle seguenti categorie: segnali di pericolo; segnali di prescrizione; segnali di indicazione; inohre il formato
& le dimersioni dei segrali vengono discplineti dalle norme previste dal nuovo codice della strada, Le caretteristiche dei sostegni e dei
supporti e materiai usati per la segraletica dovranno essere preferibilmente di metallo. Inoltre, per ke sezioni dircolar, devono essere
muniti di dispositive inamovibile antirot=zions del segnale rispetio al sostegno e del sost=gno rispeto al terrenc. I sostegni, | support dei
seqriali stradali devono essere protett contro la cormosions. La sesione dei sostegni deve inokre garantire b stabil® del segnale dp:m
eventuai sollecitazioni di origine ambientale (vento, urt], eoc.).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNIT A TECNOLOGICA:

@ 01.03.01 Cartelli segnaletici
% 01.03.02 Sostegni, supporti & accessori vari
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Elemento Manutenibile: 01.03.01

Cartelli segnaletici

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di element realizzati generalmente in scatolar di lamiera in alluminic efo acdaio di spessoi varigbili tra 1,0 - 2,5 mm vemidati a
forna mesdiante speciali polveri di poliestere opportunaments preparati a grezzo attraverso le oparazioni di sgrassaggio, lavaggio,
fosfatazione, passivazione & ascugstura d infine mediames operazions di primer per alluminic 2 mano. Essi sono costituit da sagome
avent forme geometiche, color, simbologia grafica e testo con caretteristiche tecniche diverse a secondo del significato del messagaio
trasmesse. In genere i segnali sono prodotti mediante Mapolicagione di pellicole rfrangenti di classi diverse,

MODALITA DI USD CORRETTO:

Controllare I'assenza di eventuzh anomalhie. In paricelare verificare 1l cometto posizicnamento della segnaletica
verticale. In caso di mancanza e'o uswra eccessiva degli elements provvedere alla sostitumone e'o mtegrazione degli
stessl con alin analoght e commungue conformm alle noome stabilite dal Muowvo Codice della Strada (D Lgs. 30 aprile
1992 n_ 285) e dal Regolamento di attuazione dal nuove codice della strada (D.P E. 16 dicembre 1992 n 495},

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Alterazione Cromatica

Variazione di uno o pin parametri che definiscono il colore degli slemend.

01.03.01.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a cansa della combinamione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbomica, ecc.).

01.03.01.A03 Usura

I cartelli segnaletici perdono consistenza per 1a perdita di materiale (pellicola, part dells sagoma, ecc.) dovuto all'nsura e agli
agzenti atmoesfericl disgreganii.

01.03.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fa=i mamitentive di materiali, alementi & componenti con un basso grade & riciclabilita,
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Elemento Manutenibile: 01.03.02
Sostegni, supporti e accessori vari

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di element accessorn alla segnaetica verticale utilzzati per il sostegno &fo il supporto deglh stessi, Si possono fassumers in:
sraﬂ'e per il fissaggio di Elema'ru]l, pali {tubolari in fermo dncato di diametro 2 alteza diversa per il sostegno della segnaletica), collar

i, doppi, eoc., per [applicazions & palo dei cartelli segnaletici), piastre (per l'applicazione di con staffe, a muro, ecc.), bulloni (per
||serragg|u gli element), sostegni mobili e fissi (basi per il sostegno degli element]) = basi di fondazions. Essi devono essere realizat
con materiali di pima scefta e opportunamente dimensionati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare I'assenza di eventuah anomahe. In paricolare verificare 1a corretta stabalit 3 ded support: a cartelli efo
pannelli segnzletici. Provvedere penodicamente mediante ['utilizz=o di adegnata atirezzahnz al seraggio degh
elernent accesson afo alla loro inteprazions con altn di analoghe carattenstiche. Gh intervent di rnprishne vanno
considerafl anche m occasione di event trawmatics esterne (wrh, ath di vandahisme, ecc ).

AMOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.401 Instabilita dei supporti
Pardita di stabilita dedi sostegni fsat al suolo e ded suppomi accessor] ma sagoma e alemento di sostegno.

01.03.02.A02 Mancanza

Mancanzs di part o elementi accessor di sostepno e'o di fissaggio.

01.03.02.403 Alterazione Cromatica

Veriazione di uno o pin parameri che definiscono il colore degli elementd.

01.03.02.A04 Corrosione

Decadimento dei meateriali metallici a cansa della combinarione con sostanze present nell'ambiente (ossigenc, scqua, anidride
carbomica, ecc).

01.03.02.A05 Usura
I cartelli segnaletici perdono consistenza per 1a perdita di materiale (pellicola, parti dells sagoma ecc.) dovito all'nsurs e agli
agenti atmosferici disgreganti.

01.03.02.406 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi mamitentive di materiali, alementi & componenti con un basso grado di nciclabilita.
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Elemento Manutenibile: 01.02.03

Vernici segnaletiche

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di wermici sintetiche rifrangenti, specifiche per la realizzazione ed il rifacdimento della segnalatica orizzontale (delimitazions delle
cameggiate, linee spartitrafficn, strisce li, linee di demarcazions delle ares di parcheggio, ecc.). Hanno una buona aderenza &l
supporto ed una eevata resistenza allabrasions ed allusura. Sono composte da pigmentd sintetic ed alti comenut (biossido di tiania,
microsfere di vetro totali, micosfers di weoo sferiche, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

I zegnali devene essere realizzati con materiali idenet tali da essere visibili sia & oo che di notte anche m
presenza di ploggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condimiom atmosfeniche avversae
possono essere uilizzan matenall particolan. La loro durata dipende da fatton come la frequenza del passaggie di
veieol, dalla densita del traffico, dalla nnvidita della superficie stradzale & da aspett relativi alle condizion locali,
quali, per esempio, ['nso di pneumaticl anhghaceio con inserts metallics, ece . Le attvat 3 di mamitensione inferessanc
i controlle dello state ed i nfacimento delle lmee e della sombologia convenzionale. Per ragmom di sicurez=a &
mportante che penodicamente venga nnnovata la simbologia stradale con mateniah appropnat (prtture, matenah
plastie1, ecc.) che tengano conte delle condiziom ambientah & nel nspetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Rifrangenza inadeguata

Rifrangenza madegmats per eccessiva usura ded materiali.

01.02.03.A02 Usura

Pardits di materiale (vernice, materials plastico, ecc.) dovwto all'nsura provocata dall'srione dei veicoli e degli agent stmosferici
disgrezanti.

01.02.03.A03 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche

Contenuty eccessive di sostanze tossiche all'interno dei prodosti ublizzan nelle fsi manutentive.
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MANUALE DI MANUTENZIONE
Unita Tecnologica: 01.02

Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnall orizzontal tracdati sulla strada per regolare la droolazione degli autoveicali = per guidare gl utent formendaglh

prsumnm ed indicazioni per |:ta|t|-3:4a|1 comportament da saguire. Possono essere redizzet in diversi matedali: pitture, materie
termoplestiche oon applicazions a freddo, materiale termoplestion con applicazione a caldo, materie plastiche a fredda, materiali da
postspriEzare, microsters di wetro da premiscelare, inserti sradali & materidi preformat. Per consentire una maggiore visibilita notuma

della segraletics arizzontale passona essene inserits in essa delle particelle sferiche di vetro l:asparerte {mi e di vetro) che
sfruttano la retroriflessione dei regui incidentd provenient dai jproiettor dei veicoli. Inoltre per confir n:-pnetu anfiderapanti alla

segnaletica stradale possona essere inseriti ded granuli dur di origine naturale o arficile (granuli 2 P:Il"ltl; naletica
orzzontale put essere costituita da: strisce longitudinali, strisce trasversai, straversament pedonali uudal:ull. s?retmdl,
iscrizioni & simbali, srisce di delimitazions degli stalli di sosta o per la sosta riserveta, isole ditraffico o di p nalamento di ostacoli
entro la careggiats, shisce di delimitazione della fermata dei veicoli in servido di trasporto pubblico di lines e altri segali stabilid dal
regolamento, La segnaletica stradale deve essere conformi alle nome vigenti nonche 2l Muowo Codice dellz Strada,

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Clazze di Regquiziti: Utilizzo razionale delle risorse
Clasze di Ezigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo di materiali, alement & component con un elevato grado di ciclabilita
Prestaziond:
Melle scelte progetmali di materiali, slement e componend si dovr 3 tener conto del loso grade & rciclabilita in funsions
dell'ubicazione del cantere, del loro ciclo & vita, degli element di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolars la percenmale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percenmale in termini di quantit 3
(kg) o di superficie (mq) di materisle impisgato nell “elemento tecnice in relazions all unita fims=ionale assumta

01.02.R02 Retroriflessione

Clasze di Reguisiti: Funzionalita recmolegica

Clazze di Esigenza: Funzionalita

Fuappresents la riflessione espressa in valor, per gl utena della soada, dells semalstica orizzontale bianca e gialla in condiziond di

illnminazione con i proletor ded veicoll.
Prestaziond:
I requisit specificat rignardsno principalments le prestazioni della segnaletica orzzontale durante 13 sua dorata di vita
fimzionale. I requisiti sono espressi atraverse diversi parametri che rappresentano diversi sspett prestazonsli della
segnalafica orizzontale e, per alouni di questi parametri, in terind di classi di prestaziond crescenti La durata di vita
fimrionale dipende dalla durata hmea ¢ breve della seznaletica onizzontale, dalla frequenza del passagmio di veicoli sulla
sezmaletica erizzontale (per esempio nel caso dei simboli sulla carreggista rispetio alle linee laterali), dalla densit 4 del
waffce, dalla novidita dalla superScie stradale e da aspesti relativi alle condizioni locali, guali, per esempic, | *use di
poasumstici antghiaccio con insert metallici in alouni Paesi. Le classi prevedone 17 atribuzione di pricrita diverse ai vari
aspett] delle prestaziont della segnaletica orizzontale 3 seconda & particelsn circostanze. Mon sempre & possibile ofteners
claszi di prestaziond alts per due o pin parametri contemporaneaments.
Livello minimo della prestazione:
Per misurare la reroriflessione in condizioni di illuminazione con i prodeton dei veicoli =1 deve utilizzare il coefficients di
himinsnza retroriflessa B Legge La misursrions deve essere espressa come mod({m? Ix). In condiziond di superficie sradale
asciuia, 1a segnaletica orizzontale deve essere conforme alla taballa 2, mentre, in condizioni di bapnato, deve essere
conforme alla tabells 3 e, in condizioni di pioggia, alla tabella 4.
Mota: il coefficiente di lnminanzs reroriflessa rappresenta la luminosita di un segnale orizzontals coms viens percepits dai
conducenti degli autoveicoli in condizion di illuminarione con i proietion dei propr veicoli (UNI EN 14346).

Tabella 2 (Classi di BL per segnaletica orizzontale asciusta)

Tipo & colore del segnale orizzontale: FERMAWENTE BIANCO

- Classe: B Coeff Min. di hminanzs refroriflessa BL [modi{m? bx)]: Nessun requisito;
- Classe: B2; Coeff Min. di hminanzs refroriflessa BL [meodi{m? bx)]: BL == 100;

- Clazse: B4; Coeff Mim. di luminanzs reroriflessa RL [mod{m? bx)]: BL == 200;

- Clazse: BS; Coeff Mim. di luminanzs reroriflessa RL [mod{m? bx)]: BL == 300;

Tipo e colore del segnale orizzomtale: PERMANENTE GIATLLO

- Clazse: B{); Coeff Mim. di luminanzs reroriflessa BL [mod{m? bx)]: Nessun requisio;
- Classe: B1; Coeff Mim. di luminanza reroriflessa BL [med{m? bx)]: BL == B0;

- Classe: B3; Coeff Min. di hminanzs reroriflessa BL [modi{m? kk)]: BL == 150;

- Classe: BS; Coeff Min. di hminanzs refroriflessa FL [modi{m? kk)]: BL == 200;

Tipo & colore del segnale orizzontale: FROVVISORIO
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- Clazze: B Coeff Min. di lnminanzs remoriflessa L [meodi{m? b))]: Mesnm requisito;
- Clasze: BS; Coeff Mm. di lnminanzs reoriflessa BL [med{m? b)): BL == 150;
- Classe: BS; Coeff Min. di lnminanza refroriflessa FL [mod{m? b)]: BL == 300;

Mote: La classe B0 =i applica quando la visibilita della sagnaletica orizzontale & ottenuta senza reroriflessione in condizioni
di illuminarione con i projetion dei veicoli.

Tabella 3 {Classi di BL per segnaletica orizzontale in condiziond di bagnata)

Condizioni di bagnato: Come si presenta 1 min. dopo |'imondszione della superficie con acqua (*)
- Classe: BW0; Coeff. Min. di himinsnza retroriflessa FL [med{m? kx]]: Messun requisito;

- Classe: WL Coaff. Min. di haninanes retroniflssss FL [medi{m? bej]: BL == 25;

- Classe: BWYI; Coaff. Min. di himinsnea retroriflesza FL [mod{m? Ix)]: BL == 35;

- C‘las,se.B.‘ii.-'l- Coaff. Min. di himinsnra retroriflessa BL [med{m? Ix]]: BL == 50;

Mote: La classe FW0 riguarda simeazioni in cui questo dpo di retroriflessione non & richiesta per ragioni economiche o
tecnologiche.

(*) Tale condizione di prova deve essere creats versando acqua chiara da un secchio di capacita peri a circa 101 e da
un'altezza di circa 0,5 m dalla superficie. L'acqua deve essers versaia in modo uniforme limeo L superficie di prova in modo
tale che I'area di misurazione e I'area circostants siano temporaneaments sonumerse da im'ondata d'acqua. I coefficiente di
himinsnza retroriflessa B L in condirioni di bagnat deve essere misurato alle condizioni di prova 1 min dopo aver versato
l'acqus.

Tabella 4 (Clazsi di BL per segnaletica orizzontale in condizioni di pioggia)

Condiziond di hagnato: come i presenta dopo almens 5 min di esposizons durants una precipitazions wmiforme di 20mmb
**

- Classe: BRO; Coeff. Min di lnminanzs retrorflessa BL [mod/{m? 1x)]: Messmmn requisito;

- Classe: BR]; Coeff. Min di lnminanza retroriflessa FL [mod/(m? 1x)]: BL ==125;

- Clasze: BF2; Coeff. Min di lnminsnzs refroriflessa BL [mod/(m? 1x)]: BL == 35;

- Classe: BF3; Coeff. Min di lnminsanza retrorflessa BL [med/{m? 1x)]: BL == 5;

MOTE: La classe BRO rignarda simaziond in oud quests tipo di retroriflessione non & richissts per ragiond sconomiche o
tecnologiche.

{**) Tali condizioni & prova devono sssere creste ntlizzando acqus chizra e simmilando uns cascats senza foschia né nebbia
di intensitd media pard a (20 = 2 ) mm'h su un'area due volte pin larga del campions e non meno di 0,3 m e il 25%: pin lunga
dell’ares di misurazions. Lo scamo fra l'intensita minima e l'infensita massima della cascata non deve essere maggiors dal
rapporto di 1 a 1,7. Le misurazioni del coefficiente di lnminanza remoriflessa FL in condizioni di piogeia devono esseane
effetiate dopo 5 min di pioggia contines e durante la precipitazions & questnlimas.

01.02.R03 Riflessione alla luce

Claszze di Requisiti: Fumzienalita tecnologica

Clazze di Ezsigenza: Funzionalita

Fappresents la riflessione espressa in valor, per gli ntend della sorada, della semmaletca orizzontale bianca e gialla in condiziond di

luce diuma e di iThiminsrione artificiale.
Frestaziomd:
I requisifi specificati mgnardano principalmente le prestazioni dells sepnaletica orzzontale durante la swa dorata di vita
fimzionale. I requisit sono espressi atraverso diversi paramessi che rappresentanc diversi aspett prestazionsli della
segmalefica orizzontale e, per alouni di questi parametni, in tenmwing di classi di prestazioni crescenti. La durata di vita
fimzionale dipende dalla durata hmea o breve della segnaletica orizzontmle, dalla Sequenza del passagmio di veicoll sulla
segmaletica orizzontale (per esempio nel caso dei simboli sulla carraggiata rspetto alle linee laterali), dalla densit & del
maffico, dalla rovidita della superficie stradale e da aspesti relativi alle condizioni locali, guali, per esempio, 1 "uso di
poeEmatici antighizccio con msert metsllicd in alomnd Paesi Le clzssi prevedono 1 attribuzione di priorita diverss ai vard
aspetti delle prestazioni dells segnaletica orizzontale a seconda & particelsi circostanze. Non sempre & possibile oftenere
classi di prestaziond alte per due o pi U perametri confemporsneamente.
Livello minimo della prestazions:
Per misurare la riflessione slla Iuce del gomo o o presenza di ilhminazione stradale 51 deve ubilizzare il coefficients di
himinsnza in condizioni di illuminazione diffiss Qd. La miswrazione deve essere aspressa in mod/{m 1x). In condizioni di
superficie stradale asciufta, la segnalefica orizzontals deve essere conforme alla tabella 1 (UWI EN 1436). 1 coefficiente di
harninanza in condizion di illuminaziene diffuss rappresenta la luminosita di un seznale orizzontals come viene percepita dai
condncenti degli sutoveicoli alla loce del glomo tpica o media o in presenza di illuminsrions sradale.

Tabella 1 {Claszsi di QD per segnaletica orizzontale asciatta)

Colore del segnsle orizzontale: BIATCO

Tipo di manto siradale. ASFATLTO

= Classe OQf; Coeff di huninsmes min in condizioni & iThmmdnsrione diffuss Od [med({m x)]: Nesson requisito;
- Classe (2; Coeff di huminsnzs min in condizioni di iThmminsrione diffusa Od [med{m bx)]: Od == 10

- Classe Q3] Coeff di huninsnes min in condizioni & iThmmdnsrione diffuss Od [med({m k)]: Qd == 130;
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Tipo di manto swadale. CEMENTO

- Clazze Qu); Coeff di honinsnza min in condiziond di ilhmminarione diffuss Od [mod{m 1x)): Messon requisito;
- Clazze QF; Coeff di huminsnza min in condizioni di iThmmineriome diffnss Qd [med{m 1x)]: Od == 130;

- Clazze O4; Coeff di honinsnza min in condizioni di ilhmminarione diffuss Od [mod{m 1x)): Od == 16l;
Colore del segnale orizzontale: GIATTO

- Clazse Qi) Coeff di hominsnes min in condizioni di ilhminsrione diffuss Qd [mod{m 1x)): Messon requisito;
- Clazze 1; Coeff di huminsneza min in condizioni di iThmminesrione diffuss Qd [med{m 1x)]: Qd == 8i;

- Clazse Q2; Coeff di honinsnes min in condizioni di ilhowinssione diffiues Qd [med{m bx)]): Qd == 100,

Mote: La classa Q0 si applica quando la visibilita dimma si oftiene attraverse il valore del fattore di himinsnza Bata.

01.02.R04 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione
Classe di Reguisiti: IN salvaguardia dell ambienta
Clazze di Esigenza: Salvaguardia ambiente
All'internoe del pisne di mantenrione redaro per l'opera inferessata, dovranno essare inserite indicaziond che favoriscano La
diminnzione di impattd sull'ambients straverso O mingre wilizes & sestanze tossiche, favorendo Ia nidusione delle rsorse.
Prestazioni:
Favorire I"impiego & materiali e componenti caratterizzsti da un himge ciclo & vita e da eficients mamzenibilita &
rintlizzabilita degli stessi. In fase progemuale optare per la compoesizions dell “edificio dei sub-sisterni, nalizzando tecnologis
& solumiond mirate A facilitare gli mtervent di manutenmione & & ddore 1a produzions di rfing.
Livello minimo della prestazione:
Ulizzo i materiali & component con basse percenmiali di infervent meamysnmvi

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

2 01.02.01 Strisce longitudinali

= 01.02.02 Strisce trasversali

< 01.02.03 Vemici segnaletiche

= 01.02.0¢ Athaversamenti pedonali

Elemento Manutenibile: 01.02.01

Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separare i send di marda afo le corsie di mandia e per la delimitazione delle careggiate
attraverso |z canalizzazione dei weicoli verso determinete direzioni. La larghezza minima della strisce longitudinali, esduse quelle di
margine, & di 15 cm per ke autostrade = per le strade extrewbane orincipal, di 12 on per le strede edraurbane secondarie, wbane di
scomimento ed urbane di quartiers & 10 cm per le strade locali. Le strisce longitudinali s suddividono in: strisce di separazione dai sensi di
marcia, sirisce di corsia, strisce di mangine della cameggiata, strisce di e strisce di guida sulle intersezioni. Le srisce longitudinali
pcssmwmszere continue o discontinue. Le strisce vengono realizate mediants ['applicagione di vernid pittura con o serza Maggunta di
mi i wetro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Usura

Pardita di materiale (vernice, materiale plastice, ecc.) dovuto all'nsura provecata dall'srione dei veiceli e degli agent stmosferici
disgregant.

01.02.01.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi mammtentive di materiali, alementi & componenti con un basso grado & nciclabilita.
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Elemento Manutenibile: 01.02.02
Strisce trasversali

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce trasversali definite anche linee di arresto possono essere continue o discontinue e vengono realizzate mediante I'applicazione di
vernici pittura con o senza I'aggiunta di microsfere di vetro, entrambe di colore bianco. Le strisce continue hanno larghezza minima di 50
cm e vengono utilizzate in prossimita delle intersezioni semaforizzate, degli attraversamenti pedonali semaforizzati ed in presenza dei
segnali di precedenza. Le strisce discontinue vanno usate in presenza dei segnali di precedenza. In particolare: la linea di arresto va
tracciata con andamento parallelo rispetto all'asse della strada principale, la linea di arresto deve essere realizzata in modo tale da
collegare il margine della carreggiata con la striscia longitudinale di separazione dei sensi di marcia. Per le strade prive di salvagente od
isola spartitraffico, la linea dovra essere raccordata con la striscia longitudinale continua per una lunghezza non inferiore a 25 mea 10 m,
rispettivamente fuori e dentro i centri abitati, la linea di arresto, in presenza del segnale di precedenzaé realizzata mediante una serie di
triangoli bianchi tracciati con la punta rivolta verso il conducente dell'autoveicolo obbligato a dare la precedenza; tali triangeli hanno una
base compresa tra 40 e 60 cm ed un'altezza compresa tra 60 e 70 cm. In particolare: base 60 ed altezza 70 cm su strade di tipo Ce D;
base 50 e altezza 60 cm su strade di tipo E; base 40 e altezza 50 su strade di tipo F. La distanza tra due triangolié pari a circa la meta
della base. In prossimita delle intersezioni regolate da segnali semaforici, la linea di arresto dovra essere tracciata prima
dell'attraversamento pedonale e comunque ad una distanza di 1 m da quest'ultimo.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02.A01 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.02.02.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
Vernici segnaletiche

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale
Si tratta di vernici sintetiche rifrangenti, specifiche per la realizzazione ed il rifacimento della segnaletica orizzontale (delimitazione delle
camregaiate, linee spartitraffico, strisce pedonali, linee di demarcazione delle aree di parcheggio, ecc.). Hanno una buona aderenza al

supporto ed una elevata resistenza allabrasions ed allusura. Sono composte da pigmenti sintetici ed altri contenuti (biossido di titanio,
microsfere di vetro totali, microsfere di vetro sferiche, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.03.A01 Rifrangenza inadeguata

Rifrangenza inadeguata per eccessiva usura dei materiali.

01.02.03.A02 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provecata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.02.03.A03 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti wtilizzati nelle fasi manutentive.
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Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica relativa all’'intervento di ‘
02_R12 - Piano preliminare di manutenzione dell’opera e delle sue parti }

Elemento Manutenibile: 01.03.01

Cartelli segnaletici

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di element redizz=ti generalments in scatolar di lsmiera in alluminio efo acdaio di spessod varizbili tra 1,0 - 2,5 mm vemidat a
forno mediante speciali polveri di poliestere opportunamente: preparati a grezeo attraverso le operazioni di sgrassaggic, lavaggio,
foefatasions, passivazions & ascugatura ed infine mediants operazions di primer per alluminio a mano. Essi sono costituit da sagome
avent forme geometiche, color, simbologia grafica = testo con carattedistiche tecniche diverse & secondo del significato del messaggio
trasmesse. In genere i segnali sono prodott mediants Mapolcagione di pellicole ffrangenti di classi diverse,

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.401 Alterazione Cromatica
Variazione di uno o pit paramerri che definizcono il colore degli slementd.

01.03.01.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a cansa della combinarione con sostanze present nell'ambients (ossizeno, scqua, anidride
carbomica, ecc.).

01.03.01.A03 Usura
I cartelli sagnaletici perdono consistenza per 1a perdita di materiale (pellicola, part della sagoma ecc.) dovuto allnsura e agli
azenti atmoesfenicl disgregant.

01.03.01.404 Basso grado di riciclabilita
Utilizeo nelle fasi mamitentive di materiali, slement & componenti con un basso grade di fciclabilit a.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Sostegni, supporti e accessori vari

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di element] accessorn alla segnidetica verticale utilzzati per il sostegno efo il supporto degli stessi, Si possono fassumers in:
staffe [per il fissaggio d Ehmﬁ}, pali (tuboler in fermo dncato di dismetro 2 alterza diversa per il sostegno dells segnaletica), collar
(s=mplici, doppi, eoc., per lapplicazions & pao dei cartelli segnaletici), piastre (per l'applicazions di con staffe, a muro, ecc. ), bulloni (per
il serrangio degli dlementi), sostagni mobili & fiss (basi per il sostagno degli element) 2 hasi di fondagione. Essi devono essere realizzati
con materiali i prima so e opportunamente dimensionat,

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.401 Instabilita dei supporti
Pardita di stabilita dei sostegni fissati al suolo e ded suppomi accessori wa sagoma ed elemento di sostezno.

01.03.02.A02 Mancanza

Mancanza di parti o elementi accesson di sostegno e'o di fissaggio.

01.03.02.A03 Alterazione Cromatica

Variazione i une o pit paramesr che definiscone il colors degli alemend.

01.03.02.A04 Corrosione

Decadimento dei materiali metsllici a cansa della combinszions con sostanze present nell'ambients (ossigeno, scqua, snidride
carbomica, ecc).

01.03.02.A05 Usura

I cartelli sagnaletici perdono consistenza per la perdita di materiale (pellicola, partl dells sagoma, ecc.) dovuto allnsurs e agli
azenti atmosferici disgregani.

01.03.02.A06 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle f2:i mamtentive di materiali, alement & componenti con un basso grado di dciclabilita.
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02_R12 - Piano preliminare di manutenzione dell’opera e delle sue parti

Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica relativa all’intervento di ‘

Unita Tecnologica: 01.05

Piste ciclabili

Si tratta di spazi riservat alls droolasione dei velodpedi, individuabili nells parte longitudinale dells strada ed opportunaments delimitat o
senarati con bamiere invalicabili a protezions dei cidisti dai veicoli a motore. Le piste didabili pessono essere realizzare:

- in sade propria &d unico o doppio serso di mardia;

- 5 coesia riservata ricavata dalla carmeggiata stradale;

- SU COrsia riservata Hcavata dal mardapiede.

Pitl precisaments le piste ciclabili possono rassumersi nelle seguenti categories

- piste ddabili in SE'EE propria;

- piste ddabili su corsia rserveta;

- PErCOrS promiscul i & dclabili;

- El':msi gumﬁ:u i Ean:ldl:l:?l‘iie waicolari.,

Mella progettaszions e realizzazions delle piste diclabili & buona norma tener conto delle misure di prevenzions, in particolare dells
disposizione lungo | percorsl diz alberi, caditoie, marcizpied, cassonett], parcheggi, aree di sosta, passi camal e segnalketica stradale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R01 Hilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Clazze di Reguisiti: Ulilizzo razionale delle risorze
Clazze di Ezigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo di materiali. elementi e componenti con un elevato grado di fciclabilita
Prestazioni:
Helle scelte progetiuali di materiali, elementi e component si dovr & tener conto del loro grado di riciclabilita in fimsione
dell'ubicazione del cantiers, del lore ciclo 4 vita, degli element di recupero, ecc.
Livello minimo della prestazione:
Caleolars 1z percenmals 31 materisli da avviars ai processi di riciclagrio. Determinare la percenmale in termin di quantit &
ikg) o di superficie (mu) & maresizls impiszato nell “elemento tacnico in relarions all unita fmzionale assmea

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNIT A TECNOLOGICA:

® 0L.05.01 Pavimentazions in asfalto

® 01.05.02 Segnaletica di informazione

2 01.05.03 Strisce di demarcazione

2 01.05.04 Dispositivi di ingrasso e di uscita
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Elemento Manutenibile: 01.05.01
Pavimentazione in asfalto

Unita Tecnologica: 01.05
Piste ciclabili

La pavimentazione in asfaito per piste cdabili & un tpo di ivestiments con strato riportato antusura & additvi bituminosi, A sscondo
delle geomstrie delle pavimentazioni da realizare, 5i possono essquire rivestimenti di element in soisce di largheza varisbile,
ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Deposito superficiale

Depositi di fogliame, polveni, ogzetl estraned, ecc., lnngo le superfici cclabili.

01.05.01.A02 Distacco

Disgressrione & distacco di pard notavoli del materiale che pud meanifestarsi anche medisnte espulsions di slemenri dalla loto
sede.

01.05.01.A03 Fessurazioni

Presenza di discontimiita nel materiale con distacchi di piccole parti dalle superfici ciclabili.
01.05.01.A04 Mancanza

Perdita di para del materiale dalle superfic ciclabili.

01.05.01.A0% Presenza di vegetazione

Presenra i vegetarions caratterizzata dalls formarione di licheni mowschi & pante bango le superfici ciclabili.
01.05.01.A06 Sollevamento e distacco dal supporto

Sollevamento e distacco dal supporio di wme o pin part della pavimentszions ciclabils.

01.05.01.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fxsi mamitentive di materiali, alemeanti & componenti con un basse grade di riciclabilita,
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“Estensione della rete ciclabile cittadina: ambito Nord-Occidentale”
02_R12 - Piano preliminare di manutenzione dell’opera e delle sue parti R I } H

Elemento Manutenibile: 01.05.02
Segnaletica di informazione

Unita Tecnologica: 01.05
Piste ciclabili

La segnaletica a servizio delle aree predisposte come piste ciclabili serve per guidare e disciplinare i ciclist e fornire prescrizioni ed utili
indicazioni per l'uso. In particolare pud suddividersi in: segnaletica di divieto, segnaletica di pericolo e segnaletica di indicazione. Pub
essere costituita da strisce segnaletiche tracciate sulla strada o da elementi inseriti nella pavimentazione differenziati per colore. La
segnaletica comprende linee longitudinali, frecce direzionali, linee trasversali, attraversamenti ciclabili, iscrizioni e simboli posti sulla
superficie stradale, strisce di delimitazione degli stalli di sostz o per le aree di parchegaio dei velocipedi, ecc.. Essa dovia integrarsi con la
segnaletica stradale. La segnaletica pub essere realizzata mediante I'applicazione di pittura, materiali termoplastici, materiali plastici
indurenti a freddo, linee e simboli preformati o mediante alti sistemi. Nella maggior parte dei casi, la segnaleticag di colore bianco o
giallo, ma, in casi particolari, vengono usati anche altri colori.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Disposizione errata
Dhsposizione della segnaletica inerente le piste ciclabili in modo incongmo rispetto alla segnaletica stradale circostante.

01.05.02.A02 Usura segnaletica
La cartellonistica, le strisce, le bande ed altre simbologie, perdono consistenza per la perdita di materiale (vernice, materiale
plastico, ecc.) dovuto all'usura e agli agenti atmosferici disgreganti.

01.05.02.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit 3.
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Elemento Manutenibile: 01.05.03
Strisce di demarcazione

Unita Tecnologica: 01.05
Piste ciclabili

Si tratta di elementi delimitanti la parte ddabile da altri spazi (pedonali, per il traffico autoveicolare, ecc.). Possono essere realizzate con
elementi inseriti nella stessa pavimentazione (blocchetti di colore diverso) o in alternativa mediante pitture efo bande adesive.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Usura
Perdita di consistenza e perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura e aghi agenti atmosferici disgreganti.

01.05.03.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali. elementi e compenenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.05.04
Dispositivi di ingresso e di uscita

Unita Tecnologica: 01.05
Piste ciclabili
I dispositivi di ingresso e di uscita per piste ciclabili sono spazi di raccordo e di integrazione con le aree pedonali e stradali che consentono

un uso razionale ed in sicurezza dei percorsi a servizio dei velocipedi e dei ciclisti, In genere gli accessi e le uscite sono costituiti da rampe
realizzate con pendenza adeguata e superfici antisdrucciolo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.04.A01 Pendenza errata
Errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.05.04.A02 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i dispositivi di ingresso e uscita.

01.05.04.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.
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Fattibilita Tecnico-Economica relativa all’intervento di
“Estensione della rete ciclabile cittadina: ambito Nord-Occidentale”

RI{A

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE E SOTTOPROGRAMMA DELLE
PRESTAZIONI

Di salvaguardia dell'ambiente

Classe Requisiti:

01.02 - Segnaletica stradale orizzontale

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02

01.02.R04

01.02.03.C02

Segnaletica stradale orizzontale

Requisito: Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di
manutenzione

Allinterno del piano di manutenzione redatto per l'opera

interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzions df impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo d
sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse,

Controlle: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Controllo

guando occorre
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RI{A

Funzionalita tecnologica

Classe Requisiti:

01.02 - Segnaletica stradale orizzontale

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Segnaletica stradale orizzontale
01.02.R02 Requisito: Retroriflessione
Rappresenta la riflessione espressa in valori, per gli wfenti dalla
strada, della segnaletica orizzontale bianca e gialla in condizioni di
iliuminazione con i profettori dei veicoli.
01.02.03.C01 Controllo: Controllo dello stato Controllo ogni 3 mesi
01.02.R03 Requisito: Riflessione alla luce
Rappresenta [a riflessione espressa in valor, per oli utenti della
strada, della segnaletica orizzontale hianca e gialla in condizioni di
Iuce diuna e di illuminazione artificiale.
01.02.03.C01 Controllo: Controllo dello stato Controllo ogni 3 mesi
01.03 - Segnaletica stradale verticale
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Segnaletica stradale verticale
01.03.RO1 Requisito: Percettibilita
I segnali dovranno essere dimensionati e posizionati in modo da
essare visibili dagli utenti dela strada.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi
01.03.R02 Requisito: Rifrangenza
I segnali dovranna avere caratteristiche di rifrangenza.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi
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RI{A

Utilizzo razionale delle risorse

Classe Requisiti:

01.02 - Segnaletica stradale orizzontale

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Segnaletica stradale orizzontale
01.02.R01 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi & componenti ad elevato
e potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materiali, elementi & companenti con un elevato grado di
riciclabilit 3
01.02.04.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.02.02.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo guando occorre
01.02.01.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.03 - Segnaletica stradale verticale
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Segnaletica stradale verticale
01.02.R03 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi & componenti ad elevato
e potenziale di rcidabilita
Utilizzo di materiali, elementi & companenti con un elevato grado di
riciclabilit 3
01.03.02.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo guando occorre
01.03.01.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.05 - Piste ciclabili
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.05 Piste ciclabili
01.05.R01 Requisito: Utilizzo di materizli, elementi e componenti ad elevato
e potenziale di ricidabilita
Utilizza di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilit 3
01.05.04.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo guando occorme
01.05.03.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo guando occorre
01.05.02.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo guando occorme
01.05.01.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo guando occorre
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PROGRAMMA DI MANUTENZIONE E SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

010202
01.02.02.002

Strisce trasversali
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controilare che nefls fasi mmmMM|memme
component con un ekt grada di riciclbili a.

Controlla

04.02.02.00

Controllo: Controllo dello stato

Controfiare ke condlizioni & lintagrit a delle linas. Controlare
lazpettn nmmdmpmm&arebmmrzadu colori cormispondanti
alle diverze =i Controliare 'afficienza dells sagnaletics ad in
particolere [2 visibilit & in condiziond diverse (diume, notturne, con luce
a'nﬁuah.ﬁ:mndil.a. e, ). Coantrollare [3 disposizions def segnal in funzions
Endl mﬂm&mdﬁmmﬁem.ﬁmmﬁm

3

Controllo

ogni & mesi

010203
01.02.03.002

Vemic segnaletiche
Controlla: Confrollo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi o manutenzions dellopera inferessata, utiizzane procoti @ matenali
«on minone contenuln di spstanze fossiche che fvoriscang ls dinfuzions of

impatti sull'ambiente & favoranda [ riduzione el isorse,

Controlla

04.02.03.00

Controllo: Conrollo dello stato
Emﬂm'l!a*epmadxa‘nmteh:mdmme.'ﬂmr

& in particalare |z wisibilt o

artificiale, con nabbiz, ser. ), mvdhihdﬁmdammhm
dalla giscipling di cinalazione oei vaicoll & comungue nal rispatto ol Nuovo
Codice dells Strada,

Controllo

ogni 3 mesi

010204
010204002

Artraversamenti padonali
Controllo: Controllo del grado di rciclabilita

Controilare che nells fasi mamte.'nrrem'gurnlmpmg.atlmatenaﬁﬁ.ehmg
component con un ekt grada di riciclbli a.

Controlla

04.02.04.001

Controllo: Controllo dello stato

Controliare periodicaments ke condizioni & Fimtagric a oelle strisre, Contrallara
'aspettn cromatico ad in perticolare |2 consistenza dei colord, Comtrallare
l'efficianza dalla segnaletica ad in perticolzrs [ wisibili & in conatziond divarse
[diwme, nottume, con luce artificials, con nebia, ecc.), Controllare la
disposizione dai segnal i funziane della discipling o ciroolazione ok weiool 2
comungue rel rispatt del Nuove Codice delle Siradla,

Controllo

gl & mesi
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01.05 - Piste ciclabili
Codice Elementi Mamutenibili [ Controlli Tipologia Frequenza
01.05.01 Pavimentazione in asfalto
0L.05.01.002 | Controlla: Conmrallo del grada di riciclabilita Controllo quando ooooime
mﬁﬂkﬁgg mlwmmme
01.05.00.001 | Comrollo: Controllo generde delle parti a vista Controlko & vista ogni B mesi
Controlio dello stato of conservarione dalle finfture & vanfica def grado di
usura o di amsione delle parti i vista ed in particolare def giunti, Cantrallare
lumifarmit 3 delle i. Riscontro i sventual 2 dapositi, pragenza
i vegetazions, cc. ).
01.05.02 Segnaletica di informazione
0L.05.02.002 | Controlla: Contrallo del grada di ricidabilita Cantrolla quando ooooime
Controflare che nafls fasi mmum'm'rEm'Jgarmmpmgatlmatenaﬁ.. slemant &
Compenent con un ekevate grad di riciclbilit ER
0L.05.02.001 | Controlla: Cantrollo generae Cantrolla ogrii & mesi
Controfia dells stato penerale delle fine2 & dalla simbologia convenzionala.
Controilare [intagranions con | segralstica stradake circostante,
01.05.03 Strizce di demarcazions
01.05.03.002 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Cortrolle quando ooCorme
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
Componet o sty o A T T senen
01.05.03.001 | Controllo: Controllo generdle Controllo ogni 6 mesi
Controliz delle stato generale delle strisce df demarcaziana,
01.05.04 Dispositivi di ingresse e di uscita
01.05.04.002 | Controllo: Controllo del grado di riciclahilita Contrallo quanda oocoeme
Controiiare che nalle fasi mMm'JgammpmgatImatemﬁ,, glamanti g
component con un ekewate grags di ricidabili a.
01.05.04.001 | Controllo: Controllo generdle Controllo ogni mese
Controliare o state delle pavimantazioni 2 [assenza of evantual snomaliz.
Verificare la normale & dells pendenze in prossim® & of ingress ed uscits,
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’FI

RI

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE E SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI
01.02 - Segnaletica stradale orizzontale

Codice Elementi Manutenibili [ Interventi Frequenza
010201 Strisce longitudinali
010200101 | Intervento: Rifacimento delle strisce ogni anno
Fifacimento dalle strisce mediants ks sguackatura & lapplicazions &f materiall idonei (vemic],
vernici speciakl con faggiunta of microsfere of vatro, eoc )
01.02.02 Strisce traswersali
010202101 | Intervento: Rifacimento delle strisce ogni anno
Fifacimento dalle sirisce mediantz ke sguadratura & lapplicazions of materiall idonst (vemic,
vernici speciall can faggiunta of microsfere of vatro, eoc )
01.02.03 Vemic seqgnaletiche
010203101 | Intervento: Rifacimento delle vemic segnaletiche quando poconme
Fifacimento dalle vamicl segnalatiche medients |z squadratura & Mapplicazions df materiall idonai
[vernici, vemici spedal con (aggiunta of micresfere of veim, ecc. L
010204 Attraversamenti pedonali
010204101 | Intervento: Rifacimento delle strisce ogni anno
Fifacimento dalle strisce mediants ks sguacratura & lapplicazions &f mateniall idonei (vemic],
vernici speciak con | ‘aggiunta o microsfers di vetro, ecc ),
01.03 - Segnaletica stradale verticale
Codice Elementi Manutenibili [ Imterventi Frequenza
01.03.01 Cartelli segnaletici
010200101 | Intervento: Ripristing elementi quando oooorme
mmiammdaghdmmnmundeﬂamgmﬁummwm . i come
01.03.02 Sostegni, SUPPOFT & accessori var
010302101 | Intervenmo: Ripristing stabilits quando oooorme
gﬁmh'mmm&mmmmimﬁtmﬁm{uﬁ &t of vandalizme,
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02_R12 - Piano preliminare di manutenzione dell’opera e delle sue parti

01.05 - Piste ciclabili

Codice Elementi Manutenibili [/ Interventi Frequenza

01.05.01 Pavimentazione in asfalte

010500102 | Intervento: Ripristino degli strati quando ooooTe
T pmenon e & srihe s e & S o sre on il
MEcCanice,

010500101 | Intervento: Pulizia delle superfici ogni settimana
I At s, e & 370k i g P

01.05.02 Segnaletica di informazione

010502101 | Intervento: Ripristing segnaletica ogni anno
Fifzcimento dalle linse wsurate e dalla simbologiz convenzionale con materizh idanaf [ piture,
material plastici, ece. |, Integrazions can [z segnaletica stradale ciroostants,

01.05.03 Strizce di demarcazions

010503101 | Intervenm: Ripristng quando oooorme
Fifacimenta delle sirisce di demarcazione wsurate con mateniall idonel [pitture, matenall plastic,
glement della pawimentazions, ecc L

01.05.04 Dispositivi di ingresso & di uscita

010504101 | Intervento: Integrazions quando ooooTe
e e
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