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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Comune di NAPOLI
Provincia di: Provincia di NAPOLI
OGGETTO: Restauro e riqualificazione della sede istituzionale denominata

"PALAZZO S. GIACOMOQO" - Restauro della "SALA DEI SEDILI"

Per lasalade Sedili, I’ Amministrazione Comunale ha scelto una destinazione d’'uso di carattere
innovativo e tecnologico. Lasaladovradiventare un luogo dove poter organizzare videoconferenze e
riunioni con supporti multimediali di ultima generazione anche per connettersi outside.

Infatti, si prevede I’ installazione di un tavolo multimediale touch e un televisore LG oled 65”.

Naturalmente sara assicurata una connessione WiFi.

L'ipotesi di destinazione proposta dall’ Amministrazione Comunale e suggestivain quanto si tratta di
coniugare la presenza di una tecnol ogia multimediale moderna e tecniche di ultima generazione con
I’atmosfera storica di un ambiente d epoca, che, ancorché parziamente degradato, ha conservato
integri tutti gli aspetti ei caratteri stilistici, di arredo e dell’ apparato decorativo, precipui del proprio
tempo.

Inoltre, considerato che lasala e dedicataa Sedili di Napoli, e, quindi, ad una memoria storica
che rimanda ad una realta sociale ed economica di forte valenza politica nella quale la nobilta
cittadina di Napoli, a pari di quella municipale francese “Noblesse de cloche’, ha partecipato al
secolare funzionamento del sistemadi governo urbano e di quello del Regno, mantenendo nel tempo
un evidentelivello di autonomialocale, rispetto al potere centralereale e papale, nonché garantendo il
rispetto dei principi di decentramento e partecipazione nell’ Amministrazione, I’ intuizione di ubicare
in un simile spazio una tecnologia che consenta la connessione multimediale con tutto il mondo,
rafforzail senso della partecipazione e della condivisione.

CORPI D'OPERA:

01 Opere edili ed assimilabili

02 Opere di restauro

03 Impianto di condizionamento
04 Impianto elettrico

o
o
o
o
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Corpo d'Opera: 01

Opere edili ed assimilabili

Comprende tutti gli interventi su murature, pavimenti, partizioni murarie non classificabili come restauro. Gli interventi riguardano principalmente
esecuzione di forature nellamuratura, rimozione di pavimenti, rifacimenti di massetti, contropareti e controsoffitti in cartongesso, tracce nellamuratura,
e pitturazioni.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Controsoffitti

° 01.02 Pavimentazioni interne

° 01.03 Rivestimenti interni

° 01.04 Interventi su strutture esistenti
° 01.05 Pareti interne
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Unita Tecnologica: 01.01

Controsoffitti

| controsoffitti sono sistemi di finiture tecniche in elementi modulari leggeri. Essi possono essere direttamente fissati al solaio o appesi ad
esso tramite elementi di sostegno. Essi hanno inoltre la funzione di controllare la definizione morfologica degli ambienti attraverso la
possibilita di progettare altezze e volumi e talvolta di nascondere la distribuzione di impianti tecnologici nonché da contribuire all'isolamento
acustico degli ambienti. Gli strati funzionali dei controsoffitti possono essere composti da vari elementi i materiali diversi quali:

- pannelli (fibra, fibra a matrice cementizia, fibra minerale ceramizzato, fibra rinforzato, gesso, gesso fibrorinforzato, gesso rivestito,
profilati in lamierino d'acciaio, stampati in alluminio, legno, PVC);

- doghe (PVC, altre materie plastiche, profilati in lamierino d'acciaio, profilati in lamierino di alluminio);

- lamellari (PVC, altre materie plastiche, profilati in lamierino d'acciaio, profilati in lamierino di alluminio, lastre metalliche);

- grigliati (elementi di acciaio, elementi di alluminio, elementi di legno, stampati di resine plastiche e simili);

- cassettoni (legno). Inoltre essi possono essere chiusi non ispezionabili, chiusi ispezionabili e aperti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Controsoffitti in cartongesso
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Controsoffitti in cartongesso

Unita Tecnologica: 01.01
Controsoffitti

| soffitti isolanti in cartongesso ad orditura metallica si utilizzano per realizzare le finiture orizzontali degli ambienti, unitamente al loro
isolamento termico ed acustico. Svolgono una funzione determinante nella regolazione dell'umidita ambientale, nella protezione al fuoco ed
offrono molteplici possibilita architettoniche e funzionali, anche nel coprire installazioni o strutture.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I montaggio deve essere effettuato da personal e specializzato. Nella rimozione degli elementi bisogna fare attenzione a
non deteriorare le parti delle giunzioni. Si consiglia, hel caso di smontaggio di una zona di controsoffitto, di numerare gli
elementi smontati per un corretto riassemblaggio degli stessi. Periodicamente andrebbe verificato lo stato di complanarita
degli elementi dei controsoffitti, attraverso laregistrazione dei pendini e delle molle di regolazione. Quando necessario
sostituire gli elementi degradati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Alterazione cromatica
Alterazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o pit parametri che definiscono il colore: tinta, chiarezza,
saturazione. Puo evidenziarsi in modo localizzato o in zone piu ampie diversamente a secondo delle condizioni.

01.01.01.A02 Bolla
Rigonfiamento della pellicola causato spesso da eccessiva temperatura.

01.01.01.A03 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.01.A04 Deformazione
V ariazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.01.01.A05 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, quali microrganismi, residui organici, ecc., di spessore variabile, poco
coerente e poco aderente al material e sottostante.

01.01.01.A06 Distacco
Distacco di due o piu strati di un pannello per insufficiente adesione delle parti.

01.01.01.A07 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.01.01.A08 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.01.01.A09 Incrostazione
Deposito a strati molto aderente a substrato composto general mente da sostanze inorganiche o di natura biol ogica.

01.01.01.A10 Lesione
Degradazione che s manifestain seguito ad eventi traumatici con effetti di soluzione di continuita con o senza distacco trale parti.

01.01.01.A11 Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

01.01.01.A12 Non planarita
Uno o piu elementi dei controsoffitti possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

01.01.01.A13 Perdita di lucentezza
Opacizzazione del legno.

01.01.01.A14 Perdita di materiale
Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi traumatici.

01.01.01.A15 Scagliatura, screpolatura
Distacco totale o parziae di parti della pellicola dette scaglie che avvienein prossimita di scollaggi o soluzioni di continuita.
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01.01.01.A16 Scollaggi della pellicola
Mancanza di aderenza della pellicolaa substrato per cause diverse e successiva scagliatura.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.101 Pulizia
Cadenza: quando occorre
Pulizia delle superfici mediante prodotti idonei a tipo di materiae.
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Unita Tecnologica: 01.02

Pavimentazioni interne

Le pavimentazioni fanno parte delle partizioni interne orizzontali e ne costituiscono I'ultimo strato funzionale. In base alla morfologia del
rivestimento possono suddividersi in continue (se non sono nel loro complesso determinabili sia morfologicamente che dimensionalmente)
e discontinue (quelle costituite da elementi con dimensioni e morfologia ben precise). La loro funzione, oltre a quella protettiva, & quella di
permettere il transito ai fruitori dell'organismo edilizio e la relativa resistenza ai carichi. Importante € che la superficie finale dovra risultare
perfettamente piana con tolleranze diverse a secondo del tipo di rivestimento e della destinazione d'uso degli ambienti. Gli spessori variano
in funzione al traffico previsto in superficie. La scelta degli elementi, il materiale, la posa, il giunto, le fughe, gli spessori, I'isolamento, le
malte, i collanti, gli impasti ed i fissaggi variano in funzione degli ambienti e del loro impiego. Le pavimentazioni interne possono essere di
tipo:

- cementizio;

- lapideo;

- resinoso;

- resiliente;

- tessile;

- ceramico;

- lapideo di cava;

- lapideo in conglomerato;

- ligneo.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Doghe per pavimento in legno e resina termoplastica
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Doghe per pavimento in legno e resina termoplastica

Unita Tecnologica: 01.02
Pavimentazioni interne

Si tratta di doghe per pavimentazioni realizzate in legno e materiale termoplastico (WPC). Ottenuti dai residui di lavorazione del legno.
Hanno ottime caratteristiche di resistenza alla corrosione, all'umidita, all'attacco di insetti, ecc..

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti. Affinchétali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.02.01.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranel, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.02.01.A03 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.02.01.A05 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piti superficiali: il fenomeno prende alorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.02.01.A06 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.01.A07 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fraloro, generalmente
causata dagli effetti del gelo.

01.02.01.A08 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.02.01.A09 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiae.

01.02.01.A10 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.01.A11 Penetrazione di umidita
Comparsadi macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.01.A12 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.01.A13 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessal’ intero spessore del materiale e che s manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.02.01.C0O1 Controllo generale delle parti a vista
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
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Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verificadel grado di usurao di erosione delle parti in vista. Controllare
I'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (depositi, macchie, graffiti, efflorescenze,
microfessurazioni, ecc.).

* Requisiti daverificare: 1) Regolarita dellefiniture.

» Anomalie riscontrabili: 1) Decolorazione; 2) Deposito superficiale; 3) Efflorescenze; 4) Macchie e graffiti.
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Unita Tecnologica: 01.03

Rivestimenti interni

Si tratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale € quella di proteggere il sistema di chiusure
interne dalle sollecitazioni interne degli edifici e di assicurare un aspetto uniforme ed ornamentale degli ambienti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Intonaco
° 01.03.02 Tinteggiature e decorazioni
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Intonaco

Unita Tecnologica: 01.03
Rivestimenti interni

Si tratta di un sottile strato di malta la cui funzione & quella di rivestimento nelle strutture edilizie. Svolge inoltre la funzione di protezione
dai fattori ambientali € allo stesso tempo protettiva e decorativa. 1l rivestimento a intonaco € comunque una superficie che va rinnovata
periodicamente e in condizioni normali esso fornisce prestazioni accettabili per 20 - 30 anni. La malta per intonaco & costituita da leganti
(cemento, calce idraulica, calce aerea, gesso), da inerti (sabbia) e da acqua nelle giuste proporzioni a secondo del tipo di intonaco;
vengono, in alcuni casi, inoltre aggiunti all'impasto additivi che restituiscono all'intonaco particolari qualita a secondo del tipo d'impiego.
Nell'intonaco tradizionale a tre strati il primo, detto rinzaffo, svolge la funzione di aggrappo al supporto e di grossolano livellamento; il
secondo, detto arriccio, costituisce il corpo dell'intonaco la cui funzione ¢ di resistenza meccanica e di tenuta all'acqua; il terzo strato, detto
finitura, rappresenta la finitura superficiale e contribuisce a creare una prima barriera la cui funzione & quella di opporsi alla penetrazione
dell'acqua e delle sostanze aggressive. Gli intonaci per interni possono suddividersi in intonaci ordinari e intonaci speciali. A loro volta i primi
possono ulteriormente suddividersi in intonaci miscelati in cantiere ed in intonaci premiscelati; i secondi invece in intonaci additivati,
intonaci a stucco o lucidi, intonaci plastici o rivestimenti plastici continui ed infine intonaci monostrato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti (presenza di bolle e screpolature, macchie da umidita, ecc.). Comungue affinché tali controlli risultino
efficaci affidarsi a personal e tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dell'intonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla
formazione di bolle d'ariaa momento della posa.

01.03.01.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.03.01.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranel, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.03.01.A04 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A05 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.03.01.A06 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.03.01.A07 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.03.01.A08 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piul strati superficiali subparalleli fraloro, generalmente
causata dagli effetti del gelo.

01.03.01.A09 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.03.01.A10 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiae.

01.03.01.A11 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.01.A12 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.
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01.03.01.A13 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.03.01.A14 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessal’ intero spessore del materiale e che s manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.03.01.C0O1 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione dellefiniture e verificadel grado di usuradelle parti in vista. Controllare l'uniformitadell'aspetto
cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (bolle, screpolature, depositi, efflorescenze, microfessurazioni, ecc.) e/o
difetti di esecuzione.

* Requisiti daverificare: 1) Regolarita dellefiniture.

» Anomalie riscontrabili: 1) Decolorazione; 2) Deposito superficiale; 3) Efflorescenze; 4) Macchie e graffiti.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Tinteggiature e decorazioni

Unita Tecnologica: 01.03
Rivestimenti interni

La vasta gamma delle tinteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione. Per gli ambienti
interni di tipo rurale si possono distinguere le pitture a calce, le pitture a colla, le idropitture, le pitture ad olio; per gli ambienti di tipo urbano
si possono distinguere le pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (tempere); per le tipologie industriali si hanno le idropitture acriliche,
le pitture siliconiche, le pitture epossidiche, le pitture viniliche, ecc. Le decorazioni trovano il loro impiego particolarmente per gli elementi
di finitura interna 0 comunque a vista. La vasta gamma di materiali e di forme varia a secondo dell'utilizzo e degli ambienti d'impiego.
Possono essere elementi prefabbricati, lapidei, gessi, laterizi, ecc.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti (macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Bolle d'aria
Alterazione della superficie del rivestimento, caratterizzata dalla presenzadi fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla
formazione di bolle d'ariaa momento della posa.

01.03.02.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.03.02.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranel, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.03.02.A04 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.02.A05 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.03.02.A06 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piti superficiali: il fenomeno prende alorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.03.02.A07 Erosione superficiale
Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
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chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.03.02.A08 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.03.02.A09 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiae.

01.03.02.A10 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.02.A11 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.02.A12 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.03.02.A13 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessal’ intero spessore del materiale e che s manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.03.02.C0O1 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione dellefiniture e verificadel grado di usuradelle parti in vista. Controllare l'uniformitadell'aspetto
cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.) e/o difetti
di esecuzione.

* Requisiti da verificare: 1) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 2) Regolarita dellefiniture; 3) Resistenza agli agenti aggressivi;
4) Resistenza agli attacchi biologici.

» Anomalie riscontrabili: 1) Bolle d'aria; 2) Decolorazione; 3) Deposito superficiale; 4) Disgregazione; 5) Distacco; 6) Erosione
superficiale; 7) Fessurazioni; 8) Macchie e graffiti; 9) Mancanza; 10) Penetrazione di umidita; 11) Polverizzazione; 12)
Rigonfiamento.
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Unita Tecnologica: 01.04

Interventi su strutture esistenti

Gli interventi sulle strutture esistenti, rappresentano tutte quelle opere di adeguamento, miglioramento e riparazione, attraverso le quali
avviene il ripristino delle condizioni di sicurezza delle stesse nel rispetto della normativa vigente. Tali interventi possono avere come finalita:
- di riportare gli elementi strutturali alla situazione iniziale di capacita resistente;

- di rafforzare gli elementi strutturali per cambiamento di destinazione d'uso, per adeguamento alle normative sismiche, ecc..

Prima di ogni intervento & opportuno avere un quadro conoscitivo completo delle strutture. In particolare avviare un processo diagnostico
per una valutazione dello stato di salute della struttura. Il grado di approfondimento e le metodologie piu adeguate andranno ogni volta
misurate sulla base delle destinazioni d'uso dell'organismo strutturale in esame e delle sue tipologie e schemi strutturali-statici.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.04.01 Cerchiatura in acciaio
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Cerchiatura in acciaio

Unita Tecnologica: 01.04
Interventi su strutture esistenti

Si tratta di interventi eseguiti sulle strutture esistenti, per migliorare la resistenza meccanica, in cui vi & la necessita di realizzare una nuova
armatura mediante I'utilizzo di elementi in acciaio fissati alla struttura: angolari e calastrelli per sezioni rettangolari e piatti longitudinali con
anelli circonferenziali per sezioni circolari. L'intervento prevede:

- l'asportazione del calcestruzzo ammalorato;

- la disposizione di elementi in acciaio;

- riempimento dei vuoti di intercapedine esistenti tra struttura e gli elementi in acciaio con malte a ritiro compensato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Primadi procedere alle operazioni di "cerchiatura" verificare e caratteristiche del calcestruzzo; la disposizione delle
armature; le condizioni statiche delle strutture attraverso ispezioni strumentali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.04.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione degli elementi strutturali.

01.04.01.A03 Fessurazioni
Degradazione che s manifesta con laformazione di soluzioni di continuitadel materiale e che pud implicare lo spostamento reciproco
delle parti.

01.04.01.A04 Lesioni
Si manifestano con I'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano I'importanza eil tipo.
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Unita Tecnologica: 01.05

Pareti interne

Insieme degli elementi tecnici verticali del sistema edilizio aventi funzione di dividere, conformare ed articolare gli spazi interni
dell'organismo edilizio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.05.01 Lastre di cartongesso
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Elemento Manutenibile: 01.05.01
Lastre di cartongesso

Unita Tecnologica: 01.05
Par eti interne

le lastre di cartongesso sono realizzate con materiale costituito da uno strato di gesso di cava racchiuso fra due fogli di cartone speciale
resistente ed aderente. |l mercato offre vari prodotti diversi per tipologia. Gli elementi di cui € composto sono estremamente naturali tanto
da renderlo un prodotto ecologico, che bene si inserisce nelle nuove esigenze di costruzione. Le lastre di cartongesso sono create per
soddisfare qualsiasi tipo di soluzione, le troviamo di tipo standard per la realizzazione normale, di tipo ad alta flessibilita per la realizzazione
delle superfici curve, di tipo antifuoco trattate con vermiculite o cartoni ignifughi classificate in Classe 1 o 0 di reazione al fuoco, di tipo
idrofugo con elevata resistenza all'umidita o al vapore acqueo, di tipo fonoisolante o ad alta resistenza termica che, accoppiate a pannello
isolante in fibre o polistirene estruso, permettono di creare delle contropareti di tamponamento che risolvono i problemi di condensa o
umidita, migliorando notevolmente le condizioni climatiche dell'ambiente. Le lastre vengono fissate con viti autofilettanti a strutture
metalliche in lamiera di acciaio zincato, o nel caso delle contropareti, fissate direttamente sulla parete esistente con colla e tasselli, le
giunzioni sono sigillate e rasate con apposito stucco e banda.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere |'integrita delle pareti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.05.01.A02 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.05.01.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.05.01.A04 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pit superficiali: il fenomeno prende allorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.05.01.A05 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.05.01.A06 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fraloro, generalmente
causata dagli effetti del gelo.

01.05.01.A07 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.05.01.A08 Macchie
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiae.

01.05.01.A09 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.05.01.A10 Penetrazione di umidita
Comparsadi macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.05.01.A11 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto formadi polvere o granuli.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.05.01.C0O1 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo a vista

Controllo del grado di usuradelle parti in vistae di eventuali anomalie (distacchi, fessurazioni, rotture, rigonfiamenti, ecc.).

Manuale d'Uso Pag. 17



* Requisiti daverificare: 1) Regolarita dellefiniture; 2) Resistenza agli urti; 3) Resistenza meccanica.
« Anomalie riscontrabili: 1) Decolorazione; 2) Disgregazione; 3) Distacco; 4) Efflorescenze; 5) Erosione superficiale; 6)
Esfoliazione; 7) Fessurazioni; 8) Macchie; 9) Mancanza; 10) Penetrazione di umidita; 11) Polverizzazione.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.05.01.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Pulizia delle superfici e rimozione di sporcizia e macchie mediante ritocchi di pittura e/o ripristino dei rivestimenti.
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Corpo d'Opera: 02

Opere di restauro

Interventi di puliture, consolidamenti e restauro di intonaci, materiali lignel (pavimenti ed infiss), tessuti, affreschi e opere pittoriche.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 02.01 Biorestauro
° 02.02 Restauro

Manuale d'Uso Pag. 19



Unita Tecnologica: 02.01

Biorestauro

Si tratta di una tecnica applicata recentemente nel restauro per risanare diverse patologie che possono interessare opere artistiche ed altri
manufatti e/o materiali di pregio. | beni culturali e le opere d'arte sono quotidianamente esposti all'insulto di agenti biologici che possono
provocarne il deterioramento. Grazie all'azione di microrganismi che agiscono, attraverso strategie ed approcci diversi, sia come
biodeteriogeni che come strumenti efficaci per la protezione di manufatti, questi mediante processi naturali, utilizzano numerosi
microrganismi per la biopulitura ed il biorestauro. Tali tecniche possono, a secondo dei casi, applicarsi ad affreschi murari, materiali lapidei,
manufatti lignei, ecc.. Diverse possono essere le applicazioni di rimozione di patologie degenerative: croste nere che possono formarsi a
carico della pietra calcarea, per effetto della solfatazione sulla superficie dei manufatti lapidei esposti all’aria; I'azione dei nitrati che possono
provocare lo sfarinamento della pietra. L'applicazione dei batteri vivi, previa identificazione della natura delle alterazioni, si rivela efficace
guando risulta necessario rimuovere strati pil 0 meno spessi di sostanza organica (carboidrati, proteine, lipidi). L'identificazione delle specie
microbiche, deve essere programmata in base alle caratteristiche dei materiali costitutivi delle opere d’arte, e puo avvenire mediante
protocolli che ricorrono: all'uso di indagini microscopiche (microscopia ottica, a fluorescenza, elettronica a scansione); alle colture in vitro
su terreni nutritivi agarizzati; alle metodologie molecolari, basate sull'analisi del DNA del genoma microbico. | manufatti di natura organica
possono essere facilmente colonizzati dai microrganismi eterotrofi (funghi, batteri) oltreché da insetti, in particolare se nell'ambiente in cui
si trovano le condizioni climatiche (temperatura, umiditd) oltre I'illuminamento, ne facilitano lo sviluppo. | manufatti lapidei sono colonizzati
da microrganismi autotrofi, che svolgendo il ruolo di primi colonizzatori, permettono l'istaurarsi delle condizioni favorevoli per successive
colonizzazioni da parte anche di microrganismi eterotrofi. In tutti i casi funghi e batteri aggrediscono i materiali costitutivi del manufatto con
i prodotti del loro metabolismo come acidi organici e inorganici, pigmenti, enzimi e agenti chelanti. | biocidi, utilizzabili per il controllo delle
colonizzazioni microbiche su opere d’arte, non devono avere un impatto sia sul manufatto, sia sull'operatore che sullambiente.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.01.01 Trattamento elemento lapideo mediante cellule batteriche vitali: desulfovibrio vulgaris

° 02.01.02 Trattamento elemento ligneo mediante cellule batteriche vitali: pseudomonas stutzeri

° 02.01.03 Trattamento su affreschi e dipinti mediante cellule batteriche vitali: pseudomonas stutzeri ceppo
P. stutzeri
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Elemento Manutenibile: 02.01.01
Trattamento elemento lapideo mediante cellule
batteriche vitali: desulfovibrio vulgaris

Unita Tecnologica: 02.01
Biorestauro
I microrganismi scelti sono del genere Desulfovibrio vulgaris, un batterio in grado di mangiare i depositi neri che ricoprono statue, portali,

facciate di chiese e monumenti. Tecnicamente, il batterio trasforma i solfati in idrogeno solforato, i nitrati in azoto molecolare e la sostanza
organica in anidride carbonica, tutti gas che poi si disperdono nell'aria.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L identificazione delle specie microbiche, deve essere programmata in base alle caratteristiche dei materiali costitutivi
delle opere d' arte, e dovra avvenire mediante protocolli che ricorrono: al’uso di indagini microscopiche (microscopia
ottica, afluorescenza, elettronica a scansione); alle colture in vitro su terreni nutritivi agarizzati; alle metodologie
molecolari, basate sull’analisi del DNA del genoma microbico. | biocidi, utilizzabili per il controllo delle colonizzazioni
microbiche su opere d' arte, non dovranno avere un impatto sia sul manufatto, che sull’ operatore e I’ ambiente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Innesco di processi deteriogeni
Innesco di processi deteriogeni acarico dei pigmenti del manufatto

02.01.01.A02 Temperatura di coltura inadeguata
Temperatura di colturainadeguata con relativainefficacia dei batteri impiegati.

Elemento Manutenibile: 02.01.02
Trattamento elemento ligneo mediante cellule
batteriche vitali: pseudomonas stutzeri

Unita Tecnologica: 02.01
Biorestauro

I microrganismi scelti sono del genere Pseudomonas stutzeri che prima di entrare in azione devono essere opportunamente “addestrati”.
Le colture vengono inizialmente nutrite solo con acqua e con la sostanza che devono mangiare (colla animale). Applicati alle parti lignee del
manufatto si nutrono delle sostanze che col tempo hanno formato patine e croste in alcune zone del materiale. Questo procedimento
prevede che alla fine del trattamento, i batteri applicati siano rimossi dalla superficie per evitare il possibile innesco di processi deteriogeni
a carico dei pigmenti.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L’ identificazione delle specie microbiche, deve essere programmata in base alle caratteristiche dei materiali costitutivi
delle opere d' arte, e dovra avvenire mediante protocolli che ricorrono: all’ uso di indagini microscopiche (microscopia
ottica, afluorescenza, elettronica a scansione); alle colture in vitro su terreni nutritivi agarizzati; alle metodologie
molecolari, basate sull’analisi del DNA del genoma microbico. | biocidi, utilizzabili per il controllo delle colonizzazioni
microbiche su opere d' arte, non dovranno avere un impatto sia sul manufatto, che sull’ operatore e I’ ambiente.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.02.A01 Innesco di processi deteriogeni
Innesco di processi deteriogeni acarico dei pigmenti del manufatto

02.01.02.A02 Temperatura di coltura inadeguata
Temperatura di colturainadeguata con relativainefficacia dei batteri impiegati.
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Elemento Manutenibile: 02.01.03
Trattamento su affreschi e dipinti mediante cellule
batteriche vitali: pseudomonas stutzeri ceppo P.
stutzeri

Unita Tecnologica: 02.01
Biorestauro

I microrganismi scelti sono del genere pseudomonas stutzeri ceppo P. stutzeri A29, capaci di degradare la colla, caseina e gesso in tempi
rapidi, riducendo al minimo il rischio d'alterazione dei pigmenti. Infatti mantenendo i batteri sulla superficie per un periodo di 10-12 ore con
una temperatura compresa tra 28-30°C. Questi batteri eterotrofi sono capaci di degradare la maggior parte della sostanza organica (patina
e croste).

MODALITA DI USO CORRETTO:

L identificazione delle specie microbiche, deve essere programmata in base alle caratteristiche dei materiali costitutivi
delle opere d' arte, e dovra avvenire mediante protocolli che ricorrono: all’ uso di indagini microscopiche (microscopia
ottica, afluorescenza, elettronica a scansione); alle colture in vitro su terreni nutritivi agarizzati; alle metodologie
molecolari, basate sull’analisi del DNA del genoma microbico. | biocidi, utilizzabili per il controllo delle colonizzazioni
microbiche su opere d' arte, non dovranno avere un impatto sia sul manufatto, che sull’ operatore e I’ ambiente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.03.A01 Innesco di processi deteriogeni
Innesco di processi deteriogeni acarico dei pigmenti del manufatto

02.01.03.A02 Temperatura di coltura inadeguata
Temperatura di colturainadeguata con relativainefficacia dei batteri impiegati.
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Unita Tecnologica: 02.02

Restauro

1l Restauro puo definirsi come una serie di attivita, operazioni coerenti, coordinate e programmate che hanno per fine la conservazione,
I'integrita materiale ed il recupero del patrimonio storico, artistico, architettonico ed ambientale in cui si riconosce un valore che si attua nel
rispetto delle metodologie e criteri condivisi e diffusi attraverso norme, leggi vigenti e le carte internazionali del restauro. La manutenzione
legata al restauro rappresenta quel complesso di attivita e di interventi destinati al controllo del bene culturale e al mantenimento
dell'integrita, dell'efficienza funzionale e dell'identita del bene e delle sue parti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.02.01 Cornici marcapiano
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Elemento Manutenibile: 02.02.01
Cornici marcapiano

Unita Tecnologica: 02.02
Restauro

La cornice marcapiano & un elemento architettonico tipico delle architetture residenziali, come palazzi, ville, ecc. La sua funzione &
puramente decorativa.

Si tratta di una cornice, appunto, definita da pit 0 meno decorazioni (modanature, sporgenze, talvolta dentelli e quant'altro) che marca
esternamente la separazione interna tra diversi piani di un edificio. Si pud presentare in genere in due punti: al livello del calpestio o al livello
dei parapetti delle finestre. In alcuni casi poi sono presenti cornici a entrambi i livelli, magari unite in una fascia. La cornice marcapiano
segue in genere la decorazione esterna complessiva dell'edificio, magari nello stesso colore delle eventuali cornici delle finestre o dei portali,
o0 in materiali appositamente scelti per contrastare sullo sfondo della parete esterna. L'uso dei marcapiani inizio a diffondersi in Italia nel
tardo Medioevo; essi vennero quasi abbandonati nel Novecento, quando con l'architettura razionalista si superarono i modelli tradizionali o
si ridusse al minimo la decorazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Effettuare controlli visivi per verificare |o stato delle cornici e lapresenza di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con laformazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconness e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno s sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si pud usareil termine alveolizzazione a cariatura.

02.02.01.A02 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dell'intonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla
formazione di bolle d'ariaa momento della posa.

02.02.01.A03 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del rivestimento.

02.02.01.A04 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.02.01.A05 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

02.02.01.A06 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranel, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

02.02.01.A07 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.02.01.A08 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

02.02.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.02.01.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.02.01.A11 Esfoliazione
Degradazione che s manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fraloro, generalmente
causata dagli effetti del gelo.

02.02.01.A12 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare |'intero spessore del manufatto.

02.02.01.A13 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiae.
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02.02.01.A14 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.02.01.A15 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

02.02.01.A16 Penetrazione di umidita
Comparsadi macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

02.02.01.A17 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso laformazione di fori ciechi, numerosi eravvicinati. | fori hanno forma
tendenzia mente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

02.02.01.A18 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto formadi polvere o granuli.

02.02.01.A19 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.02.01.A20 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessal’ intero spessore del materiale e che s manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.

02.02.01.A21 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.

02.02.01.A22 Sfogliatura
Rottura e distacco delle pellicole sottilissime di tinta.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.02.01.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verificadel grado di usuradelle parti in vistain particolare di depositi sulle
cornice. Controllare |'assetto statico delle cornici e I'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie
(macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.) e/o difetti di esecuzione.

* Requisiti da verificare: 1) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza agli agenti aggressivi;
4) Resistenza agli attacchi biologici.

« Anomalie riscontrabili: 1) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillature superficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6) Deposito
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Efflorescenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfoliazione; 12) Fessurazioni; 13)
Macchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biologica; 16) Penetrazione di umidita; 17) Pitting; 18) Polverizzazione; 19) Presenza di
vegetazione; 20) Rigonfiamento; 21) Scheggiature; 22) Sfogliatura.
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Corpo d'Opera: 03

Impianto di condizionamento

Impianto di trattamento dell'aria del tipo canalizzato, con unita postain copertura e canali preisolati fino all'ambiente servito.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 03.01 Impianto di climatizzazione
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Unita Tecnologica: 03.01

Impianto di climatizzazione

L'impianto di climatizzazione & l'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche, di umidita e di ventilazione. L'unita tecnologica Impianto di climatizzazione & generalmente costituita da:

- alimentazione o adduzione avente la funzione di trasportare il combustibile dai serbatoi e/o dalla rete di distribuzione fino ai gruppi termici;
- gruppi termici che trasformano I'energia chimica dei combustibili di alimentazione in energia termica;

- centrali di trattamento fluidi, che hanno la funzione di trasferire I'energia termica prodotta (direttamente o utilizzando gruppi termici) ai
fluidi termovettori;

- reti di distribuzione e terminali che trasportano i fluidi termovettori ai vari terminali di scambio termico facenti parte dell'impianto;

- canne di esalazione aventi la funzione di allontanare i fumi di combustione prodotti dai gruppi termici.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 03.01.01 Alimentazione ed adduzione

© 03.01.02 Canali in pannelli prefabbricati

© 03.01.03 Unita da tetto (roof-top)

° 03.01.04 Strato coibente

° 03.01.05 Cassette distribuzione aria

° 03.01.06 Centrali di trattamento aria (U.T.A.)

° 03.01.07 Depuratori d'aria

° 03.01.08 Diffusore ad induzione a feritoie lineari
° 03.01.09 Estrattori d'aria
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Elemento Manutenibile: 03.01.01
Alimentazione ed adduzione

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione
La rete di alimentazione o di adduzione ha lo scopo di trasportare il combustibile dalla rete di distribuzione dell'ente erogatore o da eventuali

serbatoi di accumulo ai vari gruppi termici quali bruciatori e/o caldaie. Si possono classificare i sistemi di alimentazione a secondo del tipo
di combustibile da trasportare sia esso solido, liquido o gassoso o della eventuale presenza di serbatoi di stoccaggio (interrati o fuori terra).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificarelaperfettatenutadelle tubazioni di alimentazione del bruciatore e di ritorno ai serbatoi di combustibile gassoso.
Verificare inoltre che non ci siaristagno d'acquain prossimita dei serbatoi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.01.A01 Corrosione tubazioni
Evidenti segni di decadimento delle tubazioni con cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

03.01.01.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimitadi raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

03.01.01.A03 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito al'interno delle tubazioni ed in prossimita dei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.

Elemento Manutenibile: 03.01.02
Canali in pannelli prefabbricati

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

| canali possono essere realizzati in pannelli prefabbricati in vari materiali (silicati di calcio, fibre minerali, ecc.) e generalmente sono rivestiti
sulla superficie esterna con sottili fogli di alluminio. Tali tipi di canale sono facilmente lavorabili anche in cantiere poiché sono molto leggeri;
inoltre tali canali presentano un basso coefficiente di trasmissione del calore. Se utilizzati per fini residenziali o civile € da preferire I'utilizzo
dei canali senza fogli di alluminio poiché su tali fogli potrebbero annidarsi impurita presenti nell'aria circolante.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare le caratteristiche principali delle canalizzazioni con particolare riguardo a:
- tenuta dell'aria (e fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle fughe);
- giunti per verificare la presenzadi lesioni o di sconnessioni;

- lastabilitadei sostegni dei canali;

- vibrazioni;

- presenza di acqua di condensa;

- grigliedi ripresa e transito aria esterna;

- serrande e meccanismi di comando;

- coibentazione dei canali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.02.A01 Anomalie delle coibentazioni
Difetti di tenuta delle coibentazioni.

03.01.02.A02 Difetti di regolazione e controllo
Difetti di funzionamento dei dispositivi di comando e delle serrande.

03.01.02.A03 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle canalizzazioni.

03.01.02.A04 Difetti di tenuta dei giunti
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Perdite del fluido in prossimitadi raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

03.01.02.A05 Incrostazioni
Depositi ed accumuli che impediscono il normal e funzionamento dei filtri e delle griglie di ripresaaria.

Elemento Manutenibile: 03.01.03

Unita da tetto (roof-top)

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

Sono macchine monoblocco raffreddate ad aria, collocate sulla sommita dell'edificio e capaci di rinfrescare e deumidificare autonomamente
I'aria durante la stagione calda e di riscaldarla durante la stagione fredda o sfruttando il sistema a "pompa di calore" o attraverso una
batteria ausiliaria alimentata ad acqua, vapore o energia elettrica. 1l loro campo di potenzialita va da poche kW a 200 kW. | modelli con
potenzialita pit bassa sono dotati di uno o piu compressori ermetici, quelli con potenzialita maggiore hanno uno o pit compressori
semiermetici.

Hanno sviluppo orizzontale e sono formati:

- da un condensatore raffreddato ad aria che & formato da una batteria a tre o quattro ranghi di tubi di rame da 5/8" o da 1/2" con alettature
in alluminio a pacco ed alette distanziate tra loro di 2,5 e 1,7 mm. L'aria & forzata su questa batteria da uno o piu ventilatori di tipo elicoidale;
- da un quadretto elettrico in cui sono contenuti fusibili, contattori e pannello di regolazione in vista che puo essere provvisto di comandi
elettromeccanici o elettronici;

- da una bacinella di raccolta condensa isolata adeguatamente perché collocata sotto la batteria;

- da uno o piu ventilatori centrifughi mossi da un unico motore;

- da un mobile di contenimento formato da pannelli realizzati in lamiera verniciata a forno o coperta da film di PVC o, in alternativa, sorretti
da un telaio fatto con profilati in lamiera zincata o in alluminio ed isolati all'interno da un materassino di lana di vetro o di poliuretano
espanso a celle chiuse;

- da una griglia di ripresa d'aria a valle della quale € montato un filtro;

- da un circuito frigorifero chiuso tra compressore, condensatore ed evaporatore formato da un silenziatore sulla mandata del compressore
e da un filtro disidratatore sulla linea del liquido, seguito da un vetro spia con indicatore d'umidita incorporato; da un distributore di
refrigerante alimentato da una valvola d'espansione e, nei modelli in versione a pompa di calore, da una valvola ad inversione di ciclo e
separatore-accumulatore di liquido.

Queste apparecchiature sono disponibili in varie varianti costruttive tra cui:

- macchine con la bocca aspirante e la bocca premente collocate su un pannello laterale piuttosto che su quello di fondo;

- equipaggiamento dei modelli di maggiore potenzialita con compressori di tipo aperto; le unita da R134a;

- le unita da R134a che consentono il funzionamento con temperature dell'aria esterna molto piu elevate;

- batteria del condensatore fatta con tubi ed alette in rame, stagnati se necessario, per applicazioni con aria esterna aggressiva;

- carenatura della macchina in peralluman o in acciaio inox, piuttosto che in lamiera zincata o smaltata, quando € necessaria una protezione
ulteriore per contrastare I'azione degli agenti atmosferici;

- condensatore fornito di ventilatori eliocentrifughi capaci di erogare una prevalenza esterna.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per I'installazione & bene prestare particolare attenzione alla sigillaturadei canali attraverso il solaio di coperturain modo
daevitareinfiltrazioni di acquanegli ambienti. Per unaresa ottimale & opportuno far funzionaretali dispositivi atuttaaria
esterna predisponendo degli spazi idonei intorno per garantire un corretto raffreddamento dei condensatori. Le piu
importanti operazioni di manutenzione da effettuare sono:

- cambio dell'olio dei compressori semiermetici;

- verifica annuale del regolare funzionamento dei dispositivi di controllo dei sistemi di sicurezza;

- puliziachimicadei tubi del condensatore dafarsi annualmente o quando i manometri posti sul circuito indichino
un'anomala variazione della perdita di carico;

- puliziaperiodicadei filtri dafarsi con una frequenza che dipende dalla polverosita degli ambienti condizionati;

- lavaggio annuale 0 secondo necessita delle superfici esterne delle batterie evaporanti, questo lavaggio va fatto con
spazzola morbida e soluzione saponata seguito da un risciacquo con acqua corrente;

-verifica periodicadellatensione e dello stato d'usura delle cinghie e dell'eventual e trasmissione;

- lubrificazione periodica dei supporti dell'albero del ventilatore.

Il costruttore deve:

- specificarei circuiti del fluido frigorigeno, dell'ariae/o del liquido, preferibilmente fornendo i diagrammi dei circuiti,
che mostrino ogni unita funzionale, i dispositivi di comando e di sicurezza, specificandone il tipo;

- sel'apparecchio utilizza acqua nel condensatore, specificare il volume di acqua contenuta nella macchina e specificare i
materiali di costruzione degli scambiatori di calore;

- specificareil tipo di olio da utilizzare nel compressore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.03.A01 Accumuli d'aria nei circuiti
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Accumuli d'ariaall'interno dei circuiti che impediscono il corretto funzionamento.

03.01.03.A02 Corrosione
Fenomeni di corrosione sulla struttura esterna dell'unita.

03.01.03.A03 Degrado delle guarnizioni
Distacchi delle guarnizioni di tenuta, perdita di elasticita e loro fessurazione con conseguenti infiltrazioni.

03.01.03.A04 Depositi di sabbia
Accumuli di sabbianelle vasche di decantazione.

03.01.03.A05 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di atri materiai estranel quali: microrganismi, residui organici, ecc.

03.01.03.A06 Difetti di filtraggio
Difetti di tenuta e perditadi materiale dai filtri.

03.01.03.A07 Difetti di funzionamento dei motori elettrici
Cattivo funzionamento dei motori dovuto a mancanzaimprovvisadi energia elettrica, guasti, ecc.

03.01.03.A08 Difetti di lubrificazione
Funzionamento non ottimale per mancanzadi lubrificante.

03.01.03.A09 Difetti di taratura dei sistemi di regolazione
Difetti di funzionamento dei sistemi di regolazione e controllo.

03.01.03.A10 Difetti di tenuta
Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.

03.01.03.A11 Difetti dei ventilatori
Difetti di funzionamento del gruppo dei ventilatori dell'unita.

03.01.03.A12 Funghi e batteri
Proliferazione di funghi e alghe nell'acqua.

03.01.03.A13 Fughe di fluidi nei circuiti
Fughe dei fluidi nei vari circuiti.

03.01.03.A14 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

03.01.03.C01 Controllo dispositivi di regolazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale dei dispositivi di comando dei condizionatori; in particolare verificare:

-il corretto funzionamento dei dispositivi di comando quali termostato, interruttore, commutatore di velocita; -I'integrita delle batterie

di scambio, delle griglie di ripresa e di mandata.
* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) Affidabilita.

« Anomalieriscontrabili: 1) Difetti di filtraggio; 2) Difetti di taratura dei sistemi di regolazione; 3) Difetti di tenuta; 4) Fughe di fluidi

nei circuiti; 5) Difetti dei ventilatori.

Elemento Manutenibile: 03.01.04

Strato coibente

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

Le tubazioni adibite al trasporto dei fluidi termovettori devono essere opportunamente protette con uno strato di coibente. Questo viene

generalmente realizzato con lana di vetro, materiali sintetico ed altro.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L 'utente deve verificare che lo strato di coibente sia efficiente e non presenti strappi 0 mancanze tali da pregiudicare la

temperatura dei fluidi trasportati.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.04.A01 Anomalie del coibente
Difetti dello strato coibente dovuti a cattiva posain opera.

03.01.04.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenutadello strato coibente di protezione.

03.01.04.A03 Mancanze
Mancanzadi strato di coibente sui canali.

Elemento Manutenibile: 03.01.05
Cassette distribuzione aria

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

Le cassette di distribuzione dell'aria destinate alla diffusione dell'aria negli ambienti possono essere monocanale o del tipo miscelatrici. Le
cassette sono realizzate generalmente in acciaio zincato e vengono rivestite con idonei materiali fonoassorbenti in fibre di vetro o in schiume
poliuretaniche. Nel caso di cassette miscelatrici queste sono dotate di una sezione di miscela dotata di due attacchi circolari per I'attacco ai
canali e sono dotate di una serranda a bandiera che permette la miscelazione dei due flussi d'aria. Le cassette di distribuzione dell'aria sono
dotate di un regolatore di portata che ha il compito di regolare la portata dell'aria che entra nella cassetta.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L a cassetta deve essere montata in posizione facilmente accessibile; particolare cura deve essere posta nel collegamento
delle cassette con i canali. Inoltre e cassette devono essere montate perfettamente orizzontali in modo daevitare lo
scarico di forze anomale sui dispositivi di occlusione con conseguenti problemi di funzionamento. L 'utente deve
verificare le caratteristiche principali delle canalizzazioni e delle cassette di distribuzione con particolare riguardo a
- tenuta dell'aria (Ie fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle fughe);

- giunti per verificare lapresenzadi lesioni o di sconnessioni;

- lastabilitadei sostegni dei canali;

- vibrazioni;

- presenza di acqua di condensa;

- grigliedi ripresa e transito aria esterna;

- serrande e meccanismi di comando;

- strato di coibente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.05.A01 Anomalie delle coibentazioni
Difetti di tenuta delle coibentazioni.

03.01.05.A02 Difetti di regolazione e controllo
Difetti di funzionamento dei dispositivi di comando e delle serrande.

03.01.05.A03 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle canalizzazioni.

03.01.05.A04 Difetti di tenuta giunti
Perdite del fluido in prossimitadi raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01.05.A05 Incrostazioni
Depositi ed accumuli che impediscono il normal e funzionamento dei filtri e delle griglie di ripresaaria.

Elemento Manutenibile: 03.01.06
Centrali di trattamento aria (U.T.A.)

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione
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Le centrali di trattamento dell'aria, dette U.T.A. (acronimo di Unita Trattamento Aria), dell'impianto di climatizzazione sono destinate al
trattamento sia dell'aria primaria che di tutta quella necessaria alla climatizzazione.
Generalmente una U.T.A. € composta dai seguenti elementi:

- ventilatore di ripresa dell'aria;

- sezione di miscela, espulsione e ripresa dell'aria esterna;

- sezione filtrante;

- batteria di preriscaldamento;

- sezione umidificante con separatore di gocce;

- batteria di raffreddamento;

- batteria di post riscaldamento;

- ventilatore di mandata.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Deve essere redatto il libretto di impianto per la climatizzazione invernal e €/o estiva indi pendentemente dalla potenza
termica; tale libretto viene redatto dall’ installatore per i nuovi impianti e dal responsabile (o terzo responsabile) per quelli
esistenti.

[ libretto di impianto:

- Deve essere disponibile in forma cartacea o elettronica;

- Devono essere stampate e conservate, anche in formato elettronico, le schede pertinenti lo specifico impianto;

- Deve avere allegato il vecchio libretto di impianto o di centrale;

- Deve essere consegnato in caso di alienazione del bene;

- Deve essere conservato per almeno 5 anni dalla dismissione del bene;

- Devono essere aggiornati i vecchi allegati del D.M. 17/03/2003 (allegati I,11) edel D. Lgs19/08/05 n.192 (allegati F e G)
con i nuovi alegati conformi a D.M. 10 febbraio 2014.

I manutentore deve redigere “ specifici rapporti di controllo” in caso di interventi di controllo e manutenzione su impianti
di climatizzazione invernale di potenza utile nominale superiore ai 10 Kw e di climatizzazione estiva superiore ai 12 Kw
con o senza produzione di acqua calda sanitaria.

Per redigere i rapporti di controllo dovranno essere utilizzati i modelli conformi agli alegati 11,11V eV del D.M. 10
febbraio 2014 (in sostituzione dei vecchi allegati F e G del D.Lgs 19/08/05 n.192) che dovranno essere spediti
prioritariamente, con strumenti informatici, all’ Autorita competente.

Al momento del primo avviamento dell’impianto occorre innanzitutto verificare che i generatori di calore siano installati
inlocali dotati delle prescritte aperture di ventilazione e prive di elementi di ostruzione in genere. Inoltre € necessario
procedere ad un controllo qualitativo della combustione dei focolari dell’impianto, accertando che la fiamma sia ben
formata e privadi fumosita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.06.A01 Difetti di filtraggio
Difetti ai filtri di aspirazione del compressore.

03.01.06.A02 Difetti di funzionamento motori
Difetti di funzionamento dei motori e ettrici.

03.01.06.A03 Difetti di lubrificazione
Funzionamento non ottimal e per mancanzadi lubrificante.

03.01.06.A04 Difetti di taratura
Difetti di funzionamento ai sistemi di regolazione e controllo.

03.01.06.A05 Difetti di tenuta
Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.

03.01.06.A06 Fughe ai circuiti
Fughe dei fluidi nei vari circuiti.

03.01.06.A07 Incrostazioni
Depositi ed accumuli che impediscono il normal e funzionamento dei filtri e delle griglie di ripresaaria.

03.01.06.A08 Perdita di tensione delle cinghie
Perdita di tensione delle cinghie del ventilatore.

03.01.06.A09 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

03.01.06.C0O1 Taratura apparecchiature di regolazione
Cadenza: ogni 3 mesi
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Tipologia: Registrazione

Verificare che negli ambienti climatizzati vengano mantenuti i valori di umidita e temperaturaprestabiliti, regolando le apparecchiature
di controllo eregolazione.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 3)
(Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi; 4) (Attitudine al) controllo delle dispersioni eettriche; 5) Affidabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura.

03.01.06.C0O2 Taratura apparecchiature di sicurezza

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Registrazione

Verificare, ed eventuamente tarare, il regolare funzionamento delle principali apparecchiature di controllo e sicurezza, quali
pressostato olio, termostato antigelo, etc.

» Requisiti daverificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto; 2) (Attitudine al) controllo della combustione; 3) (Attitudine
al) controllo della portata dei fluidi; 4) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 5) Affidabilita; 6) Attitudine a limitarei
rischi di esplosione; 7) Comodita di uso e manovra; 8) Resistenza agli agenti aggressivi chimici; 9) Resistenza meccanica; 10)
Sostituibilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura.

Elemento Manutenibile: 03.01.07
Depuratori d'aria

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

L'aria viene aspirata dalla griglia di entrata, passa attraverso un prefiltro metallico che ne trattiene le impurita piu grosse e poi attraverso
un filtro elettrostatico composto da piastre metalliche ad alta tensione disposte frontalmente. Le particelle inquinanti entrano in questo
dispositivo e per effetto elettrostatico vengono catturate dalle piastre.

L’aria continua il suo percorso attraverso il filtro a carboni attivi che assorbe e trattiene gli odori.

nel complesso i sistemi di filtraggio sono i seguenti:

- Pre-filtro (o filtro meccanico): € il primo filtro e ha la funziona di bloccare le particelle piu grossolane e le particelle di polvere;

- Filtro elettrostatico: & dotato di una carica elettrica che attrae le particelle che sono riuscite ad attraversare il primo filtro. L'efficienza di
questo filtro, pero, decade progressivamente in base alla quantita di polvere che assorbe: occorre, quindi, cambiarlo nei modi e nei tempi
indicati sul libretto delle istruzioni;

- lonizzatore: mira a catturare batteri e particelle di polvere ancora piu piccole; dopo averle catturate le fa depositare in basso, in modo da
poter essere facilmente eliminate;

- Filtro a carboni attivi: & utile a purificare I'aria dagli elementi organici e chimici e assorbe gli odori;

- Filtro Hepa: assorbe particelle piccolissime, comprese quelle che compongono lo smog. | purificatori migliori sono quelli dotati di filtro
Hepa capace di catturare particelle di almeno 0,3 micron.

Dopo il passaggio attraverso i diversi filtri, I'aria fuoriesce depurata ed eventualmente profumata.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per una maggiore funzionalita del purificatore d'aria &€ importante posizionarlo nelle vicinanze della fonte inquinante. In
ogni caso € importante aerare quotidianamente i locali per favorire I’ ossigenazione e I’ eliminazione dei cattivi odori.
Ad inizio della stagione occorre eseguire una serie di verifiche e di controlli ed in particolare:

- puliziadei filtri e dei prefiltri dell'aria;

- controllo dell'isolamento del motore elettrico;

- controllo del corretto senso di rotazione dell'elettro ventilatore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.07.A01 Anomalie dei cassoni
Accumuli di materiai estranei all'interno dei cassoni dei filtri.

03.01.07.A02 Corrosione dei telai
Fenomeni di corrosione dei telai di supporto dei filtri dovuti ad ambiente eccessivamente umidi.

03.01.07.A03 Difetti alle guarnizioni
Problemi di tenutadelle guarnizioni di sigillaturadei filtri sui rispettivi telai.

03.01.07.A04 Difetti dei canali
Anomalie del canali che contengono i filtri assoluti.
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03.01.07.A05 Difetti dei controtelai
Difetti di posain operadei controtelai sui quali vanno inseriti i filtri.

03.01.07.A06 Difetti dei separatori
Difetti di posizionamento dei separatori dei filtri.

03.01.07.A07 Difetti di filtraggio
Difetti di tenuta e perditadi materiale dai filtri.

03.01.07.A08 Difetti di montaggio
Difetti nellaposain operadelle carte a base di fibre di vetro.

03.01.07.A09 Difetti di tenuta
Perdite o fughe di sostanze dai filtri.

03.01.07.A10 Perdita di carico
Vaori dellapressione non rispondenti aquelli di esercizio.

Elemento Manutenibile: 03.01.08
Diffusore ad induzione a feritoie lineari

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

1l diffusore ad induzione a feritoie lineari (posizionate all'interno delle asole del modulo) viene applicato a condotte circolari soprattutto nelle
installazioni a vista dove oltre al comfort € richiesta una particolare cura dell’'estetica (esposizioni, sale mostre, uffici, sale meeting). Questo
tipo di diffusore permette di diffondere I'aria in piu direzioni unitamente ad una elevata penetrazione di lancio.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il diffusore deve essere montato in posizione facilmente accessibile; particolare cura deve essere posta nel collegamento
coni canali.

L'utente deve verificare le caratteristiche principali delle canalizzazioni e delle serrande di distribuzione con particolare
riguardo a

- tenuta dell'aria (e fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle fughe);

- giunti per verificare la presenza di lesioni o di sconnessioni;

- lastabilitadei sostegni dei canali;

- vibrazioni;

- presenza di acqua di condensa;

- grigliedi ripresa e transito aria esterna;

- serrande e meccanismi di comando;

- strato di coibente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.08.A01 Anomalie delle coibentazioni
Difetti di tenuta delle coibentazioni.

03.01.08.A02 Anomalie feritoie
Difetti di funzionamento delle feritoie di mandata dell'aria.

03.01.08.A03 Anomalie sensore
Difetti di funzionamento del sensore di misurazione dellavelocita dell’ aria.

03.01.08.A04 Difetti di regolazione e controllo
Difetti di funzionamento dei dispositivi di comando e dei diffusori.

03.01.08.A05 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle canalizzazioni.

03.01.08.A06 Difetti di tenuta giunti
Perdite del fluido in prossimitadi raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

03.01.08.A07 Incrostazioni
Depositi ed accumuli che impediscono il normal e funzionamento dei filtri e delle griglie di ripresaaria.
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Elemento Manutenibile: 03.01.09
Estrattori d'aria

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

Gli estrattori d'aria devono essere posizionati in modo da garantire il ricambio d'aria previsto in fase di progetto. Devono essere liberi da
ostacoli in modo da funzionare liberamente.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente deve verificare le caratteristiche principali degli estrattori con particolare riguardo a
- tenuta dell'aria (le fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle fughe);

- giunti per verificare lapresenzadi lesioni o di sconnessioni;

- funzionalita dei ventilatori;

- lastabilitadei sostegni dei canali.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.09.A01 Disallineamento delle pulegge
Difetti di funzionamento delle pulegge dovuti al disallineamento delle stesse.

03.01.09.A02 Usura della cinghia
Difetti di funzionamento delle cinghie di trasmissione dovuti al'usura.

03.01.09.A03 Usura dei cuscinetti
Difetti di funzionamento dei cuscinetti dovuti all'usura.
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Corpo d'Opera: 04

Impianto elettrico

riguarda esclusivamente la Saladel Sedili e l'alimentazione delle macchine per il trattamento dell'aria. L'intervento consiste nedl rifacimento totale della
saladei sedili, con opere sottotraccia, Sia a pavimento che a parete e |'installazione di un nuovo quadro elettrico.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 04.01 Impianto elettrico
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Unita Tecnologica: 04.01

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non
superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una linea
primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata (nel caso
di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e I'altra per le utenze a maggiore assorbimento ed
evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite
canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per
la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo le norme CEI vigenti per
assicurare una adeguata protezione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.01.01 Canalizzazioni in PVC

° 04.01.02 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
° 04.01.03 Interruttori

© 04.01.04 Presa interbloccata

° 04.01.05 Prese e spine

° 04.01.06 Quadri di bassa tensione

° 04.01.07 Sistemi di cablaggio
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Elemento Manutenibile: 04.01.01
Canalizzazioni in PVC

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Le "canalette" sono tra gli elementi pit semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere
conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni di

legge).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le canalizzazioni in PV C possono essere facilmente distinguibili a seconda del colore dei tubi protettivi che possono
esserein:

- serie pesante (colore nero): impiegati in pavimenti e in tutte quelle applicazioni nelle quali & richiesta una particolare
resistenza meccanica;

- serie leggera (colore cenere): impiegati in tutte le applicazioni nelle quali non é richiesta una particolare resistenza
meccanica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.01.A01 Deformazione
V ariazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento,
ondulazione.

04.01.01.A02 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

04.01.01.A03 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

04.01.01.A04 Non planarita
Uno o piu elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto a sistema.

Elemento Manutenibile: 04.01.02
Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Il dimmer & un dispositivo che consente di regolatore e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico (limitandola a
piacimento).

Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli usati semplici da utilizzare in casa per la regolazione di una singola
lampada a quelli che regolano l'intensita luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi complessi (sale ristoranti, teatri,ecc.).
I dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonel dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti.
| comandi devono essere posizionati in modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.02.A01 Anomalie comandi
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

04.01.02.A02 Ronzio
Ronzii causati dal'induttore in caso di carichi pesanti.

04.01.02.A03 Sgancio tensione
Sgancio saltuario dell'interruttore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.
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Elemento Manutenibile: 04.01.03
Interruttori

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo
riempimento a 20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonel dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in
modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; ladistanza dal pavimento di calpestio deve essere di
17,5cmselapresaéaparete, di 7cmseéincanalina 4 cm se datorretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce
sono posizionati in genere alivello maniglie porte. 1| comando meccanico dell'interruttore dovra essere garantito per
almeno 10.000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.03.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

04.01.03.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

04.01.03.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

04.01.03.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messaaterra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad atro.

04.01.03.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umiditaambientale o di condensa.

04.01.03.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

04.01.03.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messaaterra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

04.01.03.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 04.01.04
Presa interbloccata

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

La presa con interruttore di blocco é una presa dotata di un dispositivo di comando fisicamente connesso con un blocco meccanico (asta di
interblocco) che impedisce la manovra di chiusura del dispositivo stesso, qualora la spina non sia inserita nella presa e, successivamente
impedisce I'estrazione della spina con il dispositivo in posizione di chiusura. In pratica le manovre di inserzione e disinserzione possono
avvenire solamente con la presa fuori tensione.

11 dispositivo di comando é costituito da un interruttore di manovra sezionatore, non manovra rotativa.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

La Norma CEl 64-8 prescrive |’ obbligo delle prese interbloccate per correnti superiori a 16 A nel luoghi di pubblico
spettacolo e intrattenimento. Per gli altri ambienti, in generale, lanorma CEl 64-8 richiede che per e prese aspina, aventi
corrente nominale superiore a16 A, siano dotate di un dispositivo di comando. L’ obbligo normativo di interblocco di tale
dispositivo resta perd solo per i luoghi di pubblico spettacolo e di intrattenimento in modo che la spina non possa essere
disinserita dalla presa fissa mentre i contatti sono in tensione, né possa essere disinserita mentre il dispositivo di
interruzione € in posizione di chiuso.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.04.A01 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa aterra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad atro.

04.01.04.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umiditaambientale o di condensa.

04.01.04.A03 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

04.01.04.A04 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messaaterra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

04.01.04.A05 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 04.01.05
Prese e spine

Unita Tecnologica: 04.01
I mpianto elettrico

Le prese e le spine dell'impianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati I'energia elettrica
proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti o a pavimento (cassette).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezioneindividuali quali guanti e scarpeisolanti. Nel locale dove € installato il quadro deve essere
presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione. Le prese e le spine devono essere posizionate in modo da essere facilmente individuabili
e quindi di facile utilizzo; ladistanza dal pavimento di calpestio deve esseredi 17,5cm selapresaeaparete, di 7cmseé
in canalina, 4 cm se datorretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce sono posizionati in genere alivello
maniglie porte.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.05.A01 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messaaterra, ashalzi di tensione (sovraccarichi) o ad atro.

04.01.05.A02 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa aterra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

04.01.05.A03 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 04.01.06
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Quadri di bassa tensione

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico
Le strutture piu elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione 1P40, fori asolati

e guida per l'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle abitazioni e possono essere
anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e industrie.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate da personal e qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezioneindividuali quali guanti e scarpeisolanti. Nel locale dove € installato il quadro deve essere
presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su
persone col pite dafolgorazione. I noltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto anche i dispositivi
di protezioneindividuale ei dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.06.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

04.01.06.A02 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

04.01.06.A03 Anomalie dell'impianto di rifasamento
Difetti di funzionamento della centralina che gestisce I'impianto di rifasamento.

04.01.06.A04 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

04.01.06.A05 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei relé termici.

04.01.06.A06 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resi stenza anticondensa.

04.01.06.A07 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

04.01.06.A08 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

04.01.06.A09 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

04.01.06.A10 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

Elemento Manutenibile: 04.01.07
Sistemi di cablaggio

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il nome
dell'installazione, dell‘area, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo & dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprirei quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre a personale
specializzato.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.07.A01 Anomalie degli allacci
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

04.01.07.A02 Anomalie delle prese
Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

04.01.07.A03 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

04.01.07.A04 Difetti delle canaline
Difetti di tenutadelle canaline porta cavi.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Comune di NAPOLI
Provincia di: Provincia di NAPOLI
OGGETTO: Restauro e riqualificazione della sede istituzionale denominata "PALAZZO

S. GIACOMO" - Restauro della "SALA DEI SEDILI"

Per la saladei Sedili, I’ Amministrazione Comunale ha scelto una destinazione d’uso di carattere innovativo e tecnologico. La saladovra diventare un
luogo dove poter organizzare videoconferenze e riunioni con supporti multimediali di ultima generazione anche per connettersi outside. ,
si prevede l'installazione di un tavolo multimediale touch e un televisore LG oled 65”. Naturalmente sara assicurata una connessione WiFi.
'ipotesi di destinazione proposta dall’Amministrazione Comunale & suggestiva in quanto si ratta di coniugare la presenza di una tecnologia
multimediale moderna e tecniche di ultima generazione con I'atmosfera storica di un ambiente d’epoca, che, ancorché parzialmente
degradato, ha conservato integri tutti gli aspetti e i caratteri stilistici, di arredo e dell'apparato decorativo, precipui del proprio tempo. ,
considerato che la sala & dedicata ai Sedili di Napoli, e, quindi, ad una memoria storica che rimanda ad una realta sociale ed economica di
forte valenza politica nella quale la nobilta cittadina di Napoli, al pari di quella municipale francese “Noblesse de cloche”, ha partecipato al
secolare funzionamento del sistema di governo urbano e di quello del Regno, mantenendo nel tempo un evidente livello di autonomia
locale, rispetto al potere centrale reale e papale, nonché garantendo il rispetto dei principi di decentramento e partecipazione
nellAmministrazione, I'intuizione di ubicare in un simile spazio una tecnologia che consenta la connessione multimediale con tutto il mondo,
rafforza il senso della partecipazione e della condivisione.

CORPI D'OPERA:

° 01 Opere edili ed assimilabili

° 02 Opere di restauro

° 03 Impianto di condizionamento
° 04 Impianto elettrico
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Corpo d'Opera: 01

Opere edili ed assimilabili

Comprende tutti gli interventi su murature, pavimenti, partizioni murarie non classificabili come restauro. Gli interventi riguardano principalmente
esecuzione di forature nellamuratura, rimozione di pavimenti, rifacimenti di massetti, contropareti e controsoffitti in cartongesso, tracce nellamuratura,
e pitturazioni.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Controsoffitti

° 01.02 Pavimentazioni interne

° 01.03 Rivestimenti interni

° 01.04 Interventi su strutture esistenti
° 01.05 Pareti interne
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Unita Tecnologica: 01.01

Controsoffitti

| controsoffitti sono sistemi di finiture tecniche in elementi modulari leggeri. Essi possono essere direttamente fissati al solaio o appesi ad
esso tramite elementi di sostegno. Essi hanno inoltre la funzione di controllare la definizione morfologica degli ambienti attraverso la
possibilita di progettare altezze e volumi e talvolta di nascondere la distribuzione di impianti tecnologici nonché da contribuire all'isolamento
acustico degli ambienti. Gli strati funzionali dei controsoffitti possono essere composti da vari elementi i materiali diversi quali:

- pannelli (fibra, fibra a matrice cementizia, fibra minerale ceramizzato, fibra rinforzato, gesso, gesso fibrorinforzato, gesso rivestito,
profilati in lamierino d'acciaio, stampati in alluminio, legno, PVC);

- doghe (PVC, altre materie plastiche, profilati in lamierino d'acciaio, profilati in lamierino di alluminio);

- lamellari (PVC, altre materie plastiche, profilati in lamierino d'acciaio, profilati in lamierino di alluminio, lastre metalliche);

- grigliati (elementi di acciaio, elementi di alluminio, elementi di legno, stampati di resine plastiche e simili);

- cassettoni (legno). Inoltre essi possono essere chiusi non ispezionabili, chiusi ispezionabili e aperti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Controsoffitti in cartongesso
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Controsoffitti in cartongesso

Unita Tecnologica: 01.01
Controsoffitti

| soffitti isolanti in cartongesso ad orditura metallica si utilizzano per realizzare le finiture orizzontali degli ambienti, unitamente al loro
isolamento termico ed acustico. Svolgono una funzione determinante nella regolazione dell'umidita ambientale, nella protezione al fuoco ed
offrono molteplici possibilita architettoniche e funzionali, anche nel coprire installazioni o strutture.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Alterazione cromatica
Alterazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o pit parametri che definiscono il colore: tinta, chiarezza,
saturazione. Puo evidenziarsi in modo localizzato o in zone piu ampie diversamente a secondo delle condizioni.

01.01.01.A02 Bolla
Rigonfiamento della pellicola causato spesso da eccessiva temperatura.

01.01.01.A03 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.01.A04 Deformazione
V ariazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.01.01.A05 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, quali microrganismi, residui organici, ecc., di spessore variabile, poco
coerente e poco aderente al material e sottostante.

01.01.01.A06 Distacco
Distacco di due o piu strati di un pannello per insufficiente adesione delle parti.

01.01.01.A07 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.01.01.A08 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.01.01.A09 Incrostazione
Deposito a strati molto aderente a substrato composto general mente da sostanze inorganiche o di natura biol ogica.

01.01.01.A10 Lesione
Degradazione che s manifestain seguito ad eventi traumatici con effetti di soluzione di continuita con o senza distacco trale parti.

01.01.01.A11 Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

01.01.01.A12 Non planarita
Uno o piu elementi dei controsoffitti possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

01.01.01.A13 Perdita di lucentezza
Opacizzazione del legno.

01.01.01.A14 Perdita di materiale
Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi traumatici.

01.01.01.A15 Scagliatura, screpolatura
Distacco totale o parziale di parti della pellicola dette scaglie che avviene in prossimitadi scollaggi o soluzioni di continuita.

01.01.01.A16 Scollaggi della pellicola
Mancanza di aderenza della pellicolaa substrato per cause diverse e successiva scagliatura.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C0O1 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di complanaritadegli elementi dei controsoffitti e del grado di usuradelle parti in vista. Controllo dell'integritadel
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giunti tragli elementi.

» Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Bolla; 3) Corrosione; 4) Deformazione; 5) Deposito superficiale; 6) Distacco;
7) Fessurazione; 8) Fratturazione; 9) Incrostazione; 10) Lesione; 11) Macchie; 12) Non planarita; 13) Perdita di lucentezza; 14)
Perdita di materiale; 15) Scagliatura, screpolatura; 16) Scollaggi della pellicola.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.101 Pulizia
Cadenza: quando occorre
Pulizia delle superfici mediante prodotti idonei a tipo di materiae.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Regolazione planarita

Cadenza: ogni 3 anni
Verificadello stato di complanaritadegli elementi dei controsoffitti attraverso laregistrazione dei pendini e delle molle di regolazione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.01.102 Sostituzione elementi

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi degradati, rotti /o mancanti con elementi analoghi.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.02

Pavimentazioni interne

Le pavimentazioni fanno parte delle partizioni interne orizzontali e ne costituiscono I'ultimo strato funzionale. In base alla morfologia del
rivestimento possono suddividersi in continue (se non sono nel loro complesso determinabili sia morfologicamente che dimensionalmente)
e discontinue (quelle costituite da elementi con dimensioni e morfologia ben precise). La loro funzione, oltre a quella protettiva, & quella di
permettere il transito ai fruitori dell'organismo edilizio e la relativa resistenza ai carichi. Importante € che la superficie finale dovra risultare
perfettamente piana con tolleranze diverse a secondo del tipo di rivestimento e della destinazione d'uso degli ambienti. Gli spessori variano
in funzione al traffico previsto in superficie. La scelta degli elementi, il materiale, la posa, il giunto, le fughe, gli spessori, I'isolamento, le
malte, i collanti, gli impasti ed i fissaggi variano in funzione degli ambienti e del loro impiego. Le pavimentazioni interne possono essere di
tipo:

- cementizio;

- lapideo;

- resinoso;

- resiliente;

- tessile;

- ceramico;

- lapideo di cava;

- lapideo in conglomerato;

- ligneo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le pavimentazioni debbono avere gli strati superficiai in vistaprivi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali €/o
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Prestazioni:

Le superfici delle pavimentazioni non devono presentare fessurazioni a vista, né screpolature o shollature superficiali. Le
coloriture devono essere omogenee e non presentare tracce di ripresadi colore, che per altro saranno tollerate solamente su grandi
superfici. Nel caso di rivestimenti ceramici valgono le specifiche relative alle caratteristiche dimensionai e di aspetto di cui dla
norma UNI EN SO 10545-2.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: laplanarita; I'assenzadi difetti superficiali; I'omogeneita
di colore; I'omogeneita di brillantezza; I'omogeneitadi insudiciamento, ecc..

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Doghe per pavimento in legno e resina termoplastica
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Doghe per pavimento in legno e resina termoplastica

Unita Tecnologica: 01.02
Pavimentazioni interne

Si tratta di doghe per pavimentazioni realizzate in legno e materiale termoplastico (WPC). Ottenuti dai residui di lavorazione del legno.
Hanno ottime caratteristiche di resistenza alla corrosione, all'umidita, all 'attacco di insetti, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.02.01.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranel, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.02.01.A03 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.02.01.A05 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piti superficiali: il fenomeno prende alorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.02.01.A06 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.01.A07 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fraloro, generalmente
causata dagli effetti del gelo.

01.02.01.A08 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.02.01.A09 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiae.

01.02.01.A10 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.01.A11 Penetrazione di umidita
Comparsadi macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.01.A12 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.01.A13 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessal’ intero spessore del materiale e che s manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.02.01.C0O1 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verificadel grado di usurao di erosione delle parti in vista. Controllare
I'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (depositi, macchie, graffiti, efflorescenze,
microfessurazioni, ecc.).

« Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture.

« Anomalie riscontrabili: 1) Decolorazione; 2) Deposito superficiale; 3) Efflorescenze; 4) Macchie e graffiti.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante lavaggio, ed eventua mente spazzolatura, degli elementi con detergenti adatti al
tipo di rivestimento.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.01.102 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi usurati, rotti, sollevati o scollati con altri analoghi previa preparazione del sottostante piano di posa.
Reintegro dei giunti degradati mediante nuova listellatura. Ripristino delle sigillature deteriorate mediante rimozione delle vecchie e
sostituzione con sigillanti idonei.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.03

Rivestimenti interni

Si tratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale € quella di proteggere il sistema di chiusure

interne dalle sollecitazioni interne degli edifici e di assicurare un aspetto uniforme ed ornamentale degli ambienti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiai €/o
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Prestazioni:

Le superfici dei rivestimenti non devono presentare anomalie €/0 comunque fessurazioni, screpolature, sbollature superficiali,
ecc.. Letonalitadei colori dovranno essere omogenee e non evidenziare eventuali tracce di ripresadi colore e/o comungue di
ritocchi. Per i rivestimenti ceramici valgono le specifiche relative alle caratteristiche di aspetto e dimensionali di cui allanorma
UNI EN ISO 10545-2.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: laplanarita; I'assenzadi difetti superficiai; I'omogeneita
di colore; I'omogeneita di brillantezza; I'omogeneita di insudiciamento, ecc..

01.03.R02 Assenza di emissioni di sostanze nocive
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Scurezza

| rivestimenti non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o atri odori fastidiosi per gli

utenti.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti non devono emettere sostanze nocive per gli utenti (gas, vapori, fibre, polveri, radiazioni
nocive ecc.), siain condizioni normali che sotto |'azione dell'ambiente (temperatura, tasso di umidita, raggi ultravioletti, ecc.). In
particolare deve essere assente I'emissione di composti chimici organici, quali la formaldeide, nonché ladiffusione di fibre di
Vetro.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non superiore a0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);

- per lasoglia olfattivavalori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per lasogliadi irritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1 mg/m3).

01.03.R03 Resistenza agli agenti aggressivi
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

I rivestimenti non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti esterni ed interni delle pareti perimetrali non devono deteriorarsi 0 comungue perdere le
prestazioni iniziali in presenzadi agenti chimici presenti negli ambienti. | materiali devono comungue consentire le operazioni di
pulizia. | rivestimenti plastici ed i prodotti abase di vernici dovranno essere compatibili chimicamente con labase di supporto.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

01.03.R04 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
prestazioni.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti non devono permettere lo sviluppo dei funghi, larve di insetto, muffe, radici e microrganismi

in genere, anche quando impiegati in locali umidi. In ogni caso non devono deteriorarsi sotto |'attacco dei suddetti agenti
biologici, resistere all'attacco di eventuali roditori e consentire un'agevole puliziadelle superfici.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione del materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico. Distribuzione degli agenti

biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):
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Classe di rischio 1

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, a coperto (secco);

- Descrizione déll’ esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = L.

Classe di rischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, a coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 3

- Situazione generae di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

- Descrizione dell’ esposizione aumidificazione in servizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

- Descrizione dell’ esposizione aumidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 5;

- Situazione generae di servizio: in acqua salata;

- Descrizione ddll’ esposizione aumidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Europa
(*) il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Intonaco
° 01.03.02 Tinteggiature e decorazioni
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Intonaco

Unita Tecnologica: 01.03
Rivestimenti interni

Si tratta di un sottile strato di malta la cui funzione & quella di rivestimento nelle strutture edilizie. Svolge inoltre la funzione di protezione
dai fattori ambientali € allo stesso tempo protettiva e decorativa. 1l rivestimento a intonaco € comunque una superficie che va rinnovata
periodicamente e in condizioni normali esso fornisce prestazioni accettabili per 20 - 30 anni. La malta per intonaco & costituita da leganti
(cemento, calce idraulica, calce aerea, gesso), da inerti (sabbia) e da acqua nelle giuste proporzioni a secondo del tipo di intonaco;
vengono, in alcuni casi, inoltre aggiunti all'impasto additivi che restituiscono all'intonaco particolari qualita a secondo del tipo d'impiego.
Nell'intonaco tradizionale a tre strati il primo, detto rinzaffo, svolge la funzione di aggrappo al supporto e di grossolano livellamento; il
secondo, detto arriccio, costituisce il corpo dell'intonaco la cui funzione ¢ di resistenza meccanica e di tenuta all'acqua; il terzo strato, detto
finitura, rappresenta la finitura superficiale e contribuisce a creare una prima barriera la cui funzione & quella di opporsi alla penetrazione
dell'acqua e delle sostanze aggressive. Gli intonaci per interni possono suddividersi in intonaci ordinari e intonaci speciali. A loro volta i primi
possono ulteriormente suddividersi in intonaci miscelati in cantiere ed in intonaci premiscelati; i secondi invece in intonaci additivati,
intonaci a stucco o lucidi, intonaci plastici o rivestimenti plastici continui ed infine intonaci monostrato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dell'intonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla
formazione di bolle d'ariaa momento della posa.

01.03.01.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.03.01.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranel, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.03.01.A04 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A05 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.03.01.A06 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.03.01.A07 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.03.01.A08 Esfoliazione
Degradazione che s manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piul strati superficiali subparalleli fraloro, generalmente
causata dagli effetti del gelo.

01.03.01.A09 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.03.01.A10 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiae.

01.03.01.A11 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.01.A12 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.01.A13 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.03.01.A14 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessal’ intero spessore del materiale e che s manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.03.01.C0O1 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione dellefiniture e verificadel grado di usuradelle parti in vista. ControllareI'uniformita dell'aspetto
cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (bolle, screpolature, depositi, efflorescenze, microfessurazioni, ecc.) e/o
difetti di esecuzione.

« Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture.

« Anomalie riscontrabili: 1) Decolorazione; 2) Deposito superficiale; 3) Efflorescenze; 4) Macchie e graffiti.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia delle superfici mediante lavaggio ad acqua e detergenti adatti al tipo di intonaco. Rimozioni di macchie, o depositi superficiali
mediante spazzolatura 0 mezzi meccanici.

« Ditte specializzate: Pittore.

01.03.01.102 Sostituzione delle parti piu soggette ad usura

Cadenza: quando occorre

Sostituzione delle parti piu soggette ad usura o altre forme di degrado mediante I'asportazione delle aree pitu degradate, puliziadelle
parti sottostanti mediante spazzolatura e preparazione della base di sottofondo previo lavaggio. Ripresadell'area con materiali adeguati
e/o comunque simili al'intonaco originario ponendo particolare attenzione a non aterare |'aspetto visivo cromatico delle superfici.

« Ditte speciaizzate: Muratore, Intonacatore.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Tinteggiature e decorazioni

Unita Tecnologica: 01.03
Rivestimenti interni

La vasta gamma delle tinteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione. Per gli ambienti
interni di tipo rurale si possono distinguere le pitture a calce, le pitture a colla, le idropitture, le pitture ad olio; per gli ambienti di tipo urbano
si possono distinguere le pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (tempere); per le tipologie industriali si hanno le idropitture acriliche,
le pitture siliconiche, le pitture epossidiche, le pitture viniliche, ecc. Le decorazioni trovano il loro impiego particolarmente per gli elementi
di finitura interna 0 comunque a vista. La vasta gamma di materiali e di forme varia a secondo dell'utilizzo e degli ambienti d'impiego.
Possono essere elementi prefabbricati, lapidei, gessi, laterizi, ecc.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Bolle d'aria
Alterazione della superficie del rivestimento, caratterizzata dalla presenzadi fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla
formazione di bolle d'ariaa momento della posa.

01.03.02.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.03.02.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranel, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.03.02.A04 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.02.A05 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.03.02.A06 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piti superficiali: il fenomeno prende alorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.
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01.03.02.A07 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.03.02.A08 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.03.02.A09 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiae.

01.03.02.A10 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.02.A11 Penetrazione di umidita
Comparsadi macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.02.A12 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto formadi polvere o granuli.

01.03.02.A13 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessal’ intero spessore del materiale e che s manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato all’ azione della gravita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.03.02.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione dellefiniture e verificadel grado di usuradelle parti in vista. ControllareI'uniformita dell'aspetto
cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.) e/o difetti
di esecuzione.

« Requisiti da verificare: 1) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza agli agenti aggressivi;
4) Resistenza agli attacchi biologici.

« Anomalie riscontrabili: 1) Bolle d'aria; 2) Decolorazione; 3) Deposito superficiale; 4) Disgregazione; 5) Distacco; 6) Erosione

superficiale; 7) Fessurazioni; 8) Macchie e graffiti; 9) Mancanza; 10) Penetrazione di umidita; 11) Polverizzazione; 12)
Rigonfiamento.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.101 Ritinteggiatura coloritura

Cadenza: quando occorre

Ritinteggiature delle superfici con nuove pitture previa carteggiatura e sverniciatura, stuccaturadei paramenti e preparazione del fondo
mediante applicazione, se necessario, di prevernici fissanti. Le modalita di ritinteggiatura, i prodotti, le attrezzature variano comunque
in funzione delle superfici e dei materidi costituenti.

« Ditte speciaizzate: Pittore.

01.03.02.102 Sostituzione degli elementi decorativi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi decorativi usurati o rotti con altri analoghi o se non possibile riparazione dei medesimi con tecniche
appropriate tali danon alterare gli aspetti geometrici-cromatici delle superfici di facciata. Sostituzione e verificadei relativi ancoraggi.

« Ditte specializzate: Pittore, Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.04

Interventi su strutture esistenti

Gli interventi sulle strutture esistenti, rappresentano tutte quelle opere di adeguamento, miglioramento e riparazione, attraverso le quali
avviene il ripristino delle condizioni di sicurezza delle stesse nel rispetto della normativa vigente. Tali interventi possono avere come finalita:
- di riportare gli elementi strutturali alla situazione iniziale di capacita resistente;

- di rafforzare gli elementi strutturali per cambiamento di destinazione d'uso, per adeguamento alle normative sismiche, ecc..

Prima di ogni intervento & opportuno avere un quadro conoscitivo completo delle strutture. In particolare avviare un processo diagnostico
per una valutazione dello stato di salute della struttura. Il grado di approfondimento e le metodologie piu adeguate andranno ogni volta
misurate sulla base delle destinazioni d'uso dell'organismo strutturale in esame e delle sue tipologie e schemi strutturali-statici.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R0O1 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Scurezza

Gli interventi sulle strutture esistenti dovranno garantireiil ripristino delle condizioni di sicurezza e dovranno contrastare in modo
efficace lamanifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli interventi sulle strutture esistenti dovranno contrastare in modo concreto il prodursi di eventuali rotture o deformazioni
rilevanti in conseguenza dell'azione di sollecitazioni meccaniche che possono in un certo modo comprometterne la durata e la
funzionalitanel tempo e costituire pericolo per lasicurezzadegli utenti. A tal finesi considerano le seguenti azioni: carichi dovuti
al peso proprio, carichi di esercizio, sollecitazioni sismiche, carichi provocati dadilatazioni termiche, eventuali assestamenti e
deformazioni di strutturali.

Livello minimo della prestazione:
Per unaanalisi pitl approfonditadei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti le pareti si rimanda
comunque ale prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.04.01 Cerchiatura in acciaio
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Cerchiatura in acciaio

Unita Tecnologica: 01.04
Interventi su strutture esistenti

Si tratta di interventi eseguiti sulle strutture esistenti, per migliorare la resistenza meccanica, in cui vi & la necessita di realizzare una nuova
armatura mediante I'utilizzo di elementi in acciaio fissati alla struttura: angolari e calastrelli per sezioni rettangolari e piatti longitudinali con
anelli circonferenziali per sezioni circolari. L'intervento prevede:

- l'asportazione del calcestruzzo ammalorato;

- la disposizione di elementi in acciaio;

- riempimento dei vuoti di intercapedine esistenti tra struttura e gli elementi in acciaio con malte a ritiro compensato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.04.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione degli elementi strutturali.

01.04.01.A03 Fessurazioni
Degradazione che s manifesta con laformazione di soluzioni di continuitadel materiale e che pud implicare lo spostamento reciproco
delle parti.

01.04.01.A04 Lesioni
Si manifestano con I'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano I'importanza eil tipo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C0O1 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali anomalie dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
« Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Fessurazioni; 3) Lesioni.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomaliariscontrata e previadiagnos delle cause ddl difetto
accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.05

Pareti interne

Insieme degli elementi tecnici verticali del sistema edilizio aventi funzione di dividere, conformare ed articolare gli spazi interni
dell'organismo edilizio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le pareti debbono avere gli strati superficidi in vistaprivi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali o comungque
esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Prestazioni:

Le superfici delle pareti interne non devono presentare anomalie /o comunque fessurazioni, screpolature, shollature superficidi,
ecc.. Letonalitadei colori dovranno essere omogenee e non evidenziare eventuali tracce di ripresadi colore e/o comungue di
ritocchi.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: laplanarita; I'assenzadi difetti superficiai; I'omogeneita
di colore; I'omogeneita di brillantezza; I'omogeneitadi insudiciamento, ecc..

01.05.R02 Resistenza agli urti

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Scurezza

Le pareti debbono esserein grado di sopportare urti (definiti dall'energiacineticadi urti-tipo o convenzionali di corpi duri, come di
oggetti scagliati, o molli, comeil peso di un corpo che cade) che non debbono compromettere la stabilita della parete, né provocareiil
distacco di elementi o frammenti pericolosi acarico degli utenti.

Prestazioni:

Le pareti non devono manifestare segni di deterioramento e/o deformazioni permanenti a carico dellefiniture (tinteggiatura,
rivestimento pellicolare, ecc.) con pericolo di cadute di frammenti di materiale, se sottoposte alle azioni di urti sullafacciaesterna
esu quellainterna.

Livello minimo della prestazione:
Le pareti devono resistere al'azione di urti sullafacciainterna, prodotti secondo le modalita riportate di seguito che
corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269 P:

- Tipo di prova: Urto con corpo duro;

Massadel corpo [Kg] =0,5;

Energiad' urto applicata[J] = 3;

Note: - ;

- Tipo di prova: Urto con corpo molle di grandi dimensioni;
Massadel corpo [Kg] = 50;

Energiad' urto applicata[J] = 300;

Note: Non necessario, per lafaccia esterna, oltreil piano terra;
- Tipo di prova: Urto con corpo molle di piccole dimensioni;
Massadel corpo [Kg] = 3;

Energiad' urto applicata[J] = 60 - 10 - 30;

Note: Superficie esterna, al piano terra.

01.05.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Scurezza

Le pareti devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate dall'azione di

possibili sollecitazioni.
Prestazioni:
Le pareti devono essere idonee a contrastare in modo concreto il prodursi di eventuali rotture o deformazioni rilevanti in
conseguenza dell'azione di sollecitazioni meccaniche che possono in un certo modo comprometterne la durata e lafunzionalita
nel tempo e cogtituire pericolo per la sicurezza degli utenti. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi dovuti a peso
proprio, carichi di esercizio, sollecitazioni sismiche, carichi provocati da dilatazioni termiche, eventuali assestamenti e
deformazioni di strutturali.

Livello minimo della prestazione:
Per unaanalisi pit approfonditadei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti le pareti si rimanda
comunque ale prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.
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ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.05.01 Lastre di cartongesso

Manuale di Manutenzione Pag. 18



Elemento Manutenibile: 01.05.01
Lastre di cartongesso

Unita Tecnologica: 01.05
Par eti interne

le lastre di cartongesso sono realizzate con materiale costituito da uno strato di gesso di cava racchiuso fra due fogli di cartone speciale
resistente ed aderente. |l mercato offre vari prodotti diversi per tipologia. Gli elementi di cui € composto sono estremamente naturali tanto
da renderlo un prodotto ecologico, che bene si inserisce nelle nuove esigenze di costruzione. Le lastre di cartongesso sono create per
soddisfare qualsiasi tipo di soluzione, le troviamo di tipo standard per la realizzazione normale, di tipo ad alta flessibilita per la realizzazione
delle superfici curve, di tipo antifuoco trattate con vermiculite o cartoni ignifughi classificate in Classe 1 o 0 di reazione al fuoco, di tipo
idrofugo con elevata resistenza all'umidita o al vapore acqueo, di tipo fonoisolante o ad alta resistenza termica che, accoppiate a pannello
isolante in fibre o polistirene estruso, permettono di creare delle contropareti di tamponamento che risolvono i problemi di condensa o
umidita, migliorando notevolmente le condizioni climatiche dell'ambiente. Le lastre vengono fissate con viti autofilettanti a strutture
metalliche in lamiera di acciaio zincato, o nel caso delle contropareti, fissate direttamente sulla parete esistente con colla e tasselli, le
giunzioni sono sigillate e rasate con apposito stucco e banda.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.05.01.A02 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.05.01.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.05.01.A04 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.05.01.A05 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.05.01.A06 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piul strati superficiali subparalleli fraloro, generalmente
causata dagli effetti del gelo.

01.05.01.A07 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.05.01.A08 Macchie
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiae.

01.05.01.A09 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.05.01.A10 Penetrazione di umidita
Comparsadi macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.05.01.A11 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto formadi polvere o granuli.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.05.01.C0O1 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo a vista

Controllo del grado di usuradelle parti in vistae di eventuali anomalie (distacchi, fessurazioni, rotture, rigonfiamenti, ecc.).
* Requisiti daverificare: 1) Regolarita dellefiniture; 2) Resistenza agli urti; 3) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Decolorazione; 2) Disgregazione; 3) Distacco; 4) Efflorescenze; 5) Erosione superficiale; 6)
Esfoliazione; 7) Fessurazioni; 8) Macchie; 9) Mancanza; 10) Penetrazione di umidita; 11) Polverizzazione.

Manuale di Manutenzione Pag. 19



MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.05.01.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Puliziadelle superfici e rimozione di sporcizia e macchie mediante ritocchi di pittura e/o ripristino dei rivestimenti.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Riparazione

Cadenza: quando occorre
Riparazione di eventuali fessurazioni o crepe mediante la chiusura delle stesse con gesso. Riparazione e rifacimento dei rivestimenti.

« Ditte specializzate: Muratore.
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Corpo d'Opera: 02

Opere di restauro

Interventi di puliture, consolidamenti e restauro di intonaci, materiali lignei (pavimenti edinfiss), tessuti, affreschi e opere pittoriche.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 02.01 Biorestauro
° 02.02 Restauro
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Unita Tecnologica: 02.01

Biorestauro

Si tratta di una tecnica applicata recentemente nel restauro per risanare diverse patologie che possono interessare opere artistiche ed altri
manufatti e/o materiali di pregio. | beni culturali e le opere d'arte sono quotidianamente esposti all'insulto di agenti biologici che possono
provocarne il deterioramento. Grazie all'azione di microrganismi che agiscono, attraverso strategie ed approcci diversi, sia come
biodeteriogeni che come strumenti efficaci per la protezione di manufatti, questi mediante processi naturali, utilizzano numerosi
microrganismi per la biopulitura ed il biorestauro. Tali tecniche possono, a secondo dei casi, applicarsi ad affreschi murari, materiali lapidei,
manufatti lignei, ecc.. Diverse possono essere le applicazioni di rimozione di patologie degenerative: croste nere che possono formarsi a
carico della pietra calcarea, per effetto della solfatazione sulla superficie dei manufatti lapidei esposti all’aria; I'azione dei nitrati che possono
provocare lo sfarinamento della pietra. L'applicazione dei batteri vivi, previa identificazione della natura delle alterazioni, si rivela efficace
guando risulta necessario rimuovere strati pil 0 meno spessi di sostanza organica (carboidrati, proteine, lipidi). L'identificazione delle specie
microbiche, deve essere programmata in base alle caratteristiche dei materiali costitutivi delle opere d’arte, e puo avvenire mediante
protocolli che ricorrono: all'uso di indagini microscopiche (microscopia ottica, a fluorescenza, elettronica a scansione); alle colture in vitro
su terreni nutritivi agarizzati; alle metodologie molecolari, basate sull'analisi del DNA del genoma microbico. | manufatti di natura organica
possono essere facilmente colonizzati dai microrganismi eterotrofi (funghi, batteri) oltreché da insetti, in particolare se nell'ambiente in cui
si trovano le condizioni climatiche (temperatura, umiditd) oltre I'illuminamento, ne facilitano lo sviluppo. | manufatti lapidei sono colonizzati
da microrganismi autotrofi, che svolgendo il ruolo di primi colonizzatori, permettono l'istaurarsi delle condizioni favorevoli per successive
colonizzazioni da parte anche di microrganismi eterotrofi. In tutti i casi funghi e batteri aggrediscono i materiali costitutivi del manufatto con
i prodotti del loro metabolismo come acidi organici e inorganici, pigmenti, enzimi e agenti chelanti. | biocidi, utilizzabili per il controllo delle
colonizzazioni microbiche su opere d’arte, non devono avere un impatto sia sul manufatto, sia sull'operatore che sullambiente.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.01.R0O1 Conservazione dell'identita storica

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Gli interventi di restauro non devono aterare I'identita storica del manufatto.

Prestazioni:
L'applicazione di metodi ed interventi di restauro non devono alterare in nessun modo |'architettura, la conformazione ed i segni
storici del manufatto.

Livello minimo della prestazione:
Ogni intervento di restauro deve essere effettuato nel rispetto delle leggi e delle norme di tuteladei beni architettonici e artistici.

02.01.R02 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tecniche applicate nelle operazioni di restauro mediante biodeteriogeni a seguito della presenza di altri organismi viventi (animali,
vegetali, microrganismi) non dovranno subire aterazioni evidenti.

Prestazioni:

| materiali costituenti gli elementi darestaurare, durante le operazioni di trattamento mediante biodeteriogeni, non devono
permettere o sviluppo dei funghi, larve di insetto, muffe, radici e microrganismi in genere, anche quando impiegati in locali
umidi. In ogni caso non devono deteriorarsi sotto |'attacco dei suddetti agenti biologici, resistere all'attacco di eventuali roditori e
consentire un'agevole pulizia delle superfici.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione del materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico. Distribuzione degli agenti
biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe di rischio 1

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, a coperto (secco);
- Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: nessung;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = L.

Classe di rischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, a coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.
Classe di rischio 3

- Situazione generae di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

- Descrizione dell’ esposizione aumidificazione in servizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.
Classe di rischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

- Descrizione dell’ esposizione aumidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.
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Classe di rischio 5;

- Situazione generae di servizio: in acqua salata;

- Descrizione déll’ esposizione aumidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Europa
(*) il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.01.01 Trattamento elemento lapideo mediante cellule batteriche vitali: desulfovibrio vulgaris

° 02.01.02 Trattamento elemento ligneo mediante cellule batteriche vitali: pseudomonas stutzeri

° 02.01.03 Trattamento su affreschi e dipinti mediante cellule batteriche vitali: pseudomonas stutzeri ceppo
P. stutzeri
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Elemento Manutenibile: 02.01.01
Trattamento elemento lapideo mediante cellule
batteriche vitali: desulfovibrio vulgaris

Unita Tecnologica: 02.01
Biorestauro
I microrganismi scelti sono del genere Desulfovibrio vulgaris, un batterio in grado di mangiare i depositi neri che ricoprono statue, portali,

facciate di chiese e monumenti. Tecnicamente, il batterio trasforma i solfati in idrogeno solforato, i nitrati in azoto molecolare e la sostanza
organica in anidride carbonica, tutti gas che poi si disperdono nell'aria.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Innesco di processi deteriogeni
Innesco di processi deteriogeni acarico dei pigmenti del manufatto

02.01.01.A02 Temperatura di coltura inadeguata
Temperatura di colturainadeguata con relativainefficacia del batteri impiegati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.C0O1 Indagini microscopiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Ispezione strumentale

Indagini microscopiche (microscopiaottica, afluorescenza, elettronicaascansione) sugli elementi lapidei darestaurare. Controllo delle
colture in vitro su terreni nutritivi agarizzati. |ndagini molecolari, basate sull’ analisi del DNA del genoma microbico.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli attacchi biologici; 2) Conservazione dell'identita storica.
« Anomalie riscontrabili: 1) Innesco di processi deteriogeni; 2) Temperatura di coltura inadeguata.

« Ditte speciaizzate: Biotecnologo, Restauratore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.101 Trattamento mediante biodeteriogeni

Cadenza: quando occorre

Trattamento mediante biodeteriogeni degli elementi lapidei. Rimozione di patologie degenerative: croste nere che possono formarsi a
carico della pietra calcarea, per effetto della solfatazione sulla superficie dei manufatti lapidel esposti al’ aria.

« Ditte speciaizzate: Restauratore, Operatore del restauro, Biochimico, Biotecnologo.

Elemento Manutenibile: 02.01.02
Trattamento elemento ligneo mediante cellule
batteriche vitali: pseudomonas stutzeri

Unita Tecnologica: 02.01
Biorestauro

I microrganismi scelti sono del genere Pseudomonas stutzeri che prima di entrare in azione devono essere opportunamente “addestrati”.
Le colture vengono inizialmente nutrite solo con acqua e con la sostanza che devono mangiare (colla animale). Applicati alle parti lignee del
manufatto si nutrono delle sostanze che col tempo hanno formato patine e croste in alcune zone del materiale. Questo procedimento
prevede che alla fine del trattamento, i batteri applicati siano rimossi dalla superficie per evitare il possibile innesco di processi deteriogeni
a carico dei pigmenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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02.01.02.A01 Innesco di processi deteriogeni
Innesco di processi deteriogeni acarico dei pigmenti del manufatto

02.01.02.A02 Temperatura di coltura inadeguata
Temperatura di colturainadeguata con relativainefficacia dei batteri impiegati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.C0O1 Indagini microscopiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Ispezione strumentale

Indagini microscopiche (microscopia ottica, afluorescenza, elettronica a scansione) sugli elementi lignei darestaurare. Controllo delle
colture in vitro su terreni nutritivi agarizzati. |ndagini molecolari, basate sull’ analisi del DNA del genoma microbico.

* Requisiti daverificare: 1) Conservazione dell'identita storica; 2) Resistenza agli attacchi biologici.
« Anomalie riscontrabili: 1) Innesco di processi deteriogeni; 2) Temperatura di coltura inadeguata.

« Ditte specializzate: Biotecnologo, Restauratore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.101 Trattamento mediante biodeteriogeni

Cadenza: quando occorre

Trattamento mediante biodeteriogeni degli elementi lignei. Rimozione di patologie degenerative: colle e croste che possono formarsi a
carico delle parti lignee per evitare il possibile innesco di processi deteriogeni a carico dei pigmenti.

« Ditte specializzate: Biochimico, Biotecnologo, Restauratore, Operatore del restauro.

Elemento Manutenibile: 02.01.03
Trattamento su affreschi e dipinti mediante cellule
batteriche vitali: pseudomonas stutzeri ceppo P.
stutzeri

Unita Tecnologica: 02.01
Biorestauro

I microrganismi scelti sono del genere pseudomonas stutzeri ceppo P. stutzeri A29, capaci di degradare la colla, caseina e gesso in tempi
rapidi, riducendo al minimo il rischio d'alterazione dei pigmenti. Infatti mantenendo i batteri sulla superficie per un periodo di 10-12 ore con
una temperatura compresa tra 28-30°C. Questi batteri eterotrofi sono capaci di degradare la maggior parte della sostanza organica (patina
e croste).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.03.A01 Innesco di processi deteriogeni
Innesco di processi deteriogeni acarico dei pigmenti del manufatto

02.01.03.A02 Temperatura di coltura inadeguata
Temperatura di colturainadeguata con relativainefficacia del batteri impiegati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.C01 Indagini microscopiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Ispezione strumentale

Indagini microscopiche (microscopia ottica, afluorescenza, elettronica a scansione) sugli affreschi e dipinti darestaurare. Controllo
delle colture in vitro su terreni nutritivi agarizzati. Indagini molecolari, basate sull’ analisi del DNA del genoma microbico.

« Requisiti da verificare: 1) Conservazione dell'identita storica; 2) Resistenza agli attacchi biologici.
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« Anomalie riscontrabili: 1) Innesco di processi deteriogeni; 2) Temperatura di coltura inadeguata.

« Ditte speciaizzate: Biotecnologo, Restauratore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.101 Trattamento mediante biodeteriogeni

Cadenza: quando occorre
Trattamento mediante biodeteriogeni degli affreschi e dipinti. Rimozione di patologie degenerative: colla, pating, caseina e gesso che

possono formarsi a carico del pigmenti e dei manufatti esposti al’ aria.

« Ditte speciaizzate: Restauratore, Operatore del restauro, Biotecnologo, Biochimico.
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Unita Tecnologica: 02.02

Restauro

1l Restauro puo definirsi come una serie di attivita, operazioni coerenti, coordinate e programmate che hanno per fine la conservazione,
I'integrita materiale ed il recupero del patrimonio storico, artistico, architettonico ed ambientale in cui si riconosce un valore che si attua nel
rispetto delle metodologie e criteri condivisi e diffusi attraverso norme, leggi vigenti e le carte internazionali del restauro. La manutenzione
legata al restauro rappresenta quel complesso di attivita e di interventi destinati al controllo del bene culturale e al mantenimento
dell'integrita, dell'efficienza funzionale e dell'identita del bene e delle sue parti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.02.R01 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti utilizzati nel restauro non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori
fastidiosi per gli utenti.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti non devono emettere sostanze nocive per gli utenti (gas, vapori, fibre, polveri, radiazioni
nocive ecc.), siain condizioni normali che sotto |'azione dell'ambiente (temperatura, tasso di umidita, raggi ultravioletti, ecc.). In
particolare deve essere assente I'emissione di composti chimici organici, quali laformaldeide, nonché ladiffusione di fibre di
Vetro.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formal deide non superiore a0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);

- per lasoglia olfattiva valori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per lasogliadi irritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1 mg/m3).

02.02.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le pareti restaurate debbono avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Prestazioni:

Le superfici delle pareti interne non devono presentare anomalie /o comunque fessurazioni, screpolature, shollature superficidli,
ecc.. Letonalitadei colori dovranno essere omogenee e non evidenziare eventuali tracce di ripresa di colore /o comunque di
ritocchi.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: laplanarita; I'assenzadi difetti superficiali; I'omogeneita
di colore; I'omogeneitadi brillantezza; I'omogeneita di insudiciamento, ecc..

02.02.R03 Resistenza agli agenti aggressivi
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza
I rivestimenti utilizzati nel restauro non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di
agenti aggressivi chimici.
Prestazioni:
| materiali costituenti i rivestimenti esterni ed interni delle pareti perimetrali non devono deteriorarsi 0 comungue perdere le
prestazioni iniziali in presenzadi agenti chimici presenti negli ambienti. | materiali devono comungue consentire le operazioni di
pulizia. | rivestimenti plastici ed i prodotti abase di vernici dovranno essere compatibili chimicamente con labase di supporto.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

02.02.R04 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti utilizzati nel restauro a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno
subire alterazioni evidenti.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti non devono permettere lo sviluppo dei funghi, larve di insetto, muffe, radici e microrganismi
in genere, anche quando impiegati in locali umidi. In ogni caso non devono deteriorarsi sotto |'attacco dei suddetti agenti
biologici, resistere all'attacco di eventuali roditori e consentire un'agevole puliziadelle superfici.

Livello minimo della prestazione:
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I valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione aumidificazione e del tipo di agente biologico. Distribuzione degli agenti
biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe di rischio 1

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

- Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: nessung;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = L.

Classe di rischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, a coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell’ esposizione aumidificazione in servizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 3

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

- Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 4;

- Situazione generae di servizio: a contatto con terreno o acquadolce;

- Descrizione ddll’ esposizione aumidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 5;

- Situazione generale di servizio: in acqua salata;

- Descrizione dell’ esposizione aumidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa

L = locamente presente in Europa
(*) il rischio di attacco pud essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.02.01 Cornici marcapiano
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Elemento Manutenibile: 02.02.01
Cornici marcapiano

Unita Tecnologica: 02.02
Restauro

La cornice marcapiano & un elemento architettonico tipico delle architetture residenziali, come palazzi, ville, ecc. La sua funzione &
puramente decorativa.

Si tratta di una cornice, appunto, definita da pit 0 meno decorazioni (modanature, sporgenze, talvolta dentelli e quant'altro) che marca
esternamente la separazione interna tra diversi piani di un edificio. Si pud presentare in genere in due punti: al livello del calpestio o al livello
dei parapetti delle finestre. In alcuni casi poi sono presenti cornici a entrambi i livelli, magari unite in una fascia. La cornice marcapiano
segue in genere la decorazione esterna complessiva dell'edificio, magari nello stesso colore delle eventuali cornici delle finestre o dei portali,
o0 in materiali appositamente scelti per contrastare sullo sfondo della parete esterna. L'uso dei marcapiani inizio a diffondersi in Italia nel
tardo Medioevo; essi vennero quasi abbandonati nel Novecento, quando con l'architettura razionalista si superarono i modelli tradizionali o
si ridusse al minimo la decorazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con laformazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconness e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno s sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.02.01.A02 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dell'intonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla
formazione di bolle d'ariaa momento della posa.

02.02.01.A03 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del rivestimento.

02.02.01.A04 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.02.01.A05 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

02.02.01.A06 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranel, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

02.02.01.A07 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.02.01.A08 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

02.02.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire al'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allorail nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.02.01.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.02.01.A11 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piul strati superficiali subparalleli fraloro, generalmente
causata dagli effetti del gelo.

02.02.01.A12 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele al'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

02.02.01.A13 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiae.

02.02.01.A14 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.02.01.A15 Patina biologica
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Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica é costituita preval entemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

02.02.01.A16 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

02.02.01.A17 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso laformazione di fori ciechi, numerosi eravvicinati. | fori hanno forma
tendenzia mente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

02.02.01.A18 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto formadi polvere o granuli.

02.02.01.A19 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.02.01.A20 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessal’ intero spessore del materiale e che s manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “abolla’ combinato al’ azione della gravita.

02.02.01.A21 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.

02.02.01.A22 Sfogliatura
Rottura e distacco delle pellicole sottilissime di tinta.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.02.01.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verificadel grado di usuradelle parti in vistain particolare di depositi sulle
cornice. Controllare |'assetto statico delle cornici e I'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie
(macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.) e/o difetti di esecuzione.

« Requisiti da verificare: 1) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza agli agenti aggressivi;
4) Resistenza agli attacchi biologici.

« Anomalie riscontrabili: 1) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillature superficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6) Deposito
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Efflorescenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfoliazione; 12) Fessurazioni; 13)
Macchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biologica; 16) Penetrazione di umidita; 17) Pitting; 18) Polverizzazione; 19) Presenza di
vegetazione; 20) Rigonfiamento; 21) Scheggiature; 22) Sfogliatura.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.01.101 Pulizia
Cadenza: ogni anno
Pulizia delle superfici mediante prodotti idonei.

« Ditte speciaizzate: Operatore del restauro, Tecnici di livello superiore.

02.02.01.102 Sostituzione elementi decorativi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi decorativi usurati o rotti con altri analoghi o se non possibile riparazione dei medesimi con tecniche
appropriate tali danon alterare gli aspetti geometrici-cromatici delle superfici di facciata. Sostituzione e verificadei relativi ancoraggi.

« Ditte speciaizzate: Operatore del restauro, Tecnici di livello superiore.
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Corpo d'Opera: 03

Impianto di condizionamento

Impianto di trattamento dell'aria del tipo canalizzato, con unita postain copertura e canali preisolati fino all'ambiente servito.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 03.01 Impianto di climatizzazione
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Unita Tecnologica: 03.01

Impianto di climatizzazione

L'impianto di climatizzazione & l'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche, di umidita e di ventilazione. L'unita tecnologica Impianto di climatizzazione & generalmente costituita da:

- alimentazione o adduzione avente la funzione di trasportare il combustibile dai serbatoi e/o dalla rete di distribuzione fino ai gruppi termici;
- gruppi termici che trasformano I'energia chimica dei combustibili di alimentazione in energia termica;

- centrali di trattamento fluidi, che hanno la funzione di trasferire I'energia termica prodotta (direttamente o utilizzando gruppi termici) ai
fluidi termovettori;

- reti di distribuzione e terminali che trasportano i fluidi termovettori ai vari terminali di scambio termico facenti parte dell'impianto;

- canne di esalazione aventi la funzione di allontanare i fumi di combustione prodotti dai gruppi termici.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.01.R0O1 (Attitudine al) controllo della combustione

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| gruppi termici degli impianti di climatizzazione devono garantire processi di combustione amassimo rendimento e nello stesso tempo
produrre quantita minime di scorie e di sostanze inquinanti.

Prestazioni:

Per un controllo dei parametri dellacombustionei gruppi termici devono essere dotati delle seguenti apparecchiature di misurae
controllo della combustione:

- termometro indicatore della temperatura dei fumi (che deve essereinstallato allabase di ciascun camino);

- presso-deprimometri per la misura della pressione atmosferica della cameradi combustione e dellabase del relativo camino;

- misuratori della quantitadi anidride carbonica e di ossido di carbonio e idrogeno.

Per tali impianti si deve procedere, durante il normale funzionamento, anche a rilievo di alcuni parametri quali:

- latemperaturadei fumi di combustione;

- latemperatura dell’ aria comburente;

- laquantitadi anidride carbonica (CO2) e di ossido di carbonio (CO) presente (in % del volume) nei residui dellacombustione e
rilevata all’ uscita del gruppo termico;

- I'indice di fumosita Bacharach (per i generatori funzionanti a combustibile liquido).

Tali misurazioni devono essere annotate sul libretto di centrale insieme a tutte le successive operazioni di manutenzione e
controllo da effettuare secondo quanto riportato nel sottoprogrammadei controlli.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, nel caso di generatori di calore con potenza nominale del focolare superiore a34,8 kW s deve averechela
percentuale di aria comburente necessaria per la combustione deve essere :

- per combustibile solido > 80%;

- per combustibile liquido = 15-20%;

- per combustibile gassoso = 10-15%;

- il contenuto di ossido di carbonio (CO) nei fumi di combustione non deve superare 10 0,1% del volume dei fumi secchi e senza
aia

- I'indice di fumosita Bacharach deve rispettarei limiti di legge.

Verificare chei locali dove sono aloggiati i generatori di calore siano permanentemente ventilati mediante idonee aperture di
aerazione di dimensioni non inferiori a quelle riportate dalle vigenti norme di sicurezza e prevenzione incendi.

03.01.R02 Affidabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione devono essere realizzati con materiali idonei agarantire nel tempo le proprie
qualita cosi da garantire lafunzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
Per garantire la funzionalita tecnol ogica dell'impianto deve essere garantitala qualita della progettazione, dellafabbricazione e
dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

03.01.R03 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione devono essere in grado di garantire valori minimi di portata dei fluidi circolanti.

Prestazioni:
| terminali di erogazione degli impianti di climatizzazione devono assicurare anche nelle pit gravose condizioni di esercizio, una
portatade fluidi non inferiore aquelladi progetto.

Livello minimo della prestazione:
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Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

03.01.R04 Sostituibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione devono essere atti a consentire lacollocazionein operadi atri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:
| materiali e componenti degli impianti di climatizzazione devono essere realizzati ed installati in modo da consentire in caso di
necessita la sostituzione senza richiedere o smontaggio dell’ intero impianto o di consistenti parti di esso.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

03.01.R0O5 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli impianti di climatizzazione devono garantire un livello di rumore nell’ ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti prescritti
dalla normativa vigente.

Prestazioni:

Gli impianti di climatizzazione devono funzionare in modo da mantenereil livello di rumore ambiente Lae quello residuo Lr nei
limiti indicati dallanormativa. Tali valori possono essere oggetto di verifiche che vanno eseguite siacon gli impianti funzionanti
che con gli impianti fermi.

Livello minimo della prestazione:

Ledimensioni delletubazioni di trasporto dei fluidi termovettori e quelledei canali d’ ariadevono esseretali chelavelocitadi tali
fluidi non superi i limiti imposti dallanormativa. | valori di emissione acusticapossono essere verificati “in situ”, procedendo alle
verifiche previste dalle norme UNI oppure verificando chei valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto
siano conformi alla normativa.

03.01.R06 (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| fluidi termovettori dell'impianto di climatizzazione devono avere temperaturaidonea per assicurare il corretto funzionamento
dell'impianto assicurando nello stesso momento un benessere ambiental e oltre che un contenimento dei consumi energetici.

Prestazioni:

Le temperature dei fluidi termovettori devono garantirei valori minimi richiesti dallanormativa e sotto riportati; inoltre &
consentita un'escursione termica media non superiore ai 5 °C negli impianti acircolazione forzata e non superiore ai 25 °C negli
impianti acircolazione naturale.

Tipo di terminale radiatore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 70-80 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento pari a60-70 °C.

Tipo di terminal e termoconvettore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 75-85 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento pari a65-75 °C.

Tipo di terminale ventilconvettore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 50-55 °C, raffreddamento pari a7 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento pari a45-50 °C, raffreddamento pari a12 °C.

Tipo di terminale pannelli radianti:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 35-40 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento pari a: 25-30 °C.

Tipo di terminale centrale di termoventilazione

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 80-85 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento pari a70-75 °C, raffreddamento pari a12 °C.

Livello minimo della prestazione:

Latemperaturadei fluidi viene verificata mediante termometri che devono essere sottoposti alle prove di laboratorio previste
dalle vigenti norme sul risparmio energetico. | valori dellatemperaturade fluido termovettore rilevati devono essere paragonati
ai valori dellatemperatura previstain base a diagrammadi esercizio dell’impianto cosi come prescritto dalla normativa UNI
vigente.

03.01.R0O7 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di
climatizzazione, capaci di condurre elettricita, devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I'impianto di terradell’ edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa aterradel componenti
degli impianti di climatizzazione mediante misurazioni di resistenzaaterra.
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Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ ambito delladichiarazione di conformita prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

03.01.R08 Attitudine a limitare le temperature superficiali
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere
| componenti direttamente accessibili dagli utenti devono essere in grado di contrastare in modo efficace le variazioni di temperatura
superficiali.
Prestazioni:
Per garantire sicurezza agli utenti nei confronti di sbalzi di temperaturala stessanon deve superarei 60 °C con unatolleranza di
5 °C; nel caso cio non fosse possibile si puo ricorrere arivestimenti di materiale isolante.

Livello minimo della prestazione:
Latemperatura superficiale del componenti degli impianti di climatizzazione non coibentati deve essere controllata per accertare
che non superi i 75 °C.

03.01.R09 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di climatizzazione devono essere realizzati con materiali € componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di
funzionalita e di manovrabilita

Prestazioni:
I componenti degli impianti di climatizzazione devono essere disposti in posizione ed altezzadal piano di calpestio tali darendere
il loro utilizzo agevole e sicuro, ed accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria

Livello minimo della prestazione:
In particolare|’ atezzadi installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresafra0,40 e 1,40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando adistanza (ad esempio il telecomando araggi infrarossi).

03.01.R10 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

I materiali degli impianti di climatizzazione suscettibili di essere sottoposti all’ azione del fuoco devono essere classificati secondo
quanto previsto dalla normativa vigente; lareazione al fuoco deve essere documentata da “marchio di conformita” o “dichiarazione di
conformitd”.

Prestazioni:
| materiali dovranno essere posti in opera seguendo specificatamente le modalitaindicate nel relativo certificato di omologazione
o di provad fuoco rilasciato dal Ministero dell’ Interno o da un laboratorio legal mente autorizzato dal Ministero stesso.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

03.01.R11 Resistenza agli agenti aggressivi chimici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di climatizzazione deve essere realizzato con materiali e componenti idonei anon subire dissoluzioni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto se sottoposti all'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:
La capacitadei materiai ei componenti degli impianti di climatizzazione a conservare inaterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche, dimensionali, funzionali e di finitura superficiale deve essere dichiarata dal produttore di detti materiali.

Livello minimo della prestazione:

Per lavalutazione dellaresistenza agli agenti chimici presenti nell’ariasi fariferimento ai metodi di provaindicati dalle norme
UNI. Per garantirei livelli minimi possono essere utilizzati eventuali rivestimenti di protezione esterna (smalti, prodotti
vernicianti, ecc.) che devono essere compatibili con i supporti su cui vengono applicati.

03.01.R12 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Scurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione sottoposti all'azione del vento devono esserein grado di contrastare in modo
efficaceil prodursi di deformazioni o rotture.

Prestazioni:
| materiali degli impianti di climatizzazioneinstallati all’ esterno devono essereidonel aresistereal’ azionedel vento in modo tale
dagarantire lasicurezzadegli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Sono da effettuare |e verifiche prescritte dalla normativa vigente seguendo i metodi di calcolo da previsti.

03.01.R13 Resistenza meccanica
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Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di climatizzazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di climatizzazione devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’ azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo |a sicurezza degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

03.01.R14 Attitudine a limitare i rischi di esplosione

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Scurezza

Gli impianti di climatizzazione devono garantire process di combustione con il massimo del rendimento evitando i rischi di esplosione.

Prestazioni:
Gli impianti di climatizzazione devono funzionare garantendo una capacita di rendimento corrispondente a quelladi progetto e
nel rispetto della normativa vigente.

Livello minimo della prestazione:
Verificare chei locali dove sono aloggiati i generatori di calore siano permanentemente ventilati mediante idonee aperture di
aerazione di dimensioni non inferiori a quelle riportate dalle vigenti norme di sicurezza e prevenzione incendi.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 03.01.01 Alimentazione ed adduzione

° 03.01.02 Canali in pannelli prefabbricati

° 03.01.03 Unita da tetto (roof-top)

° 03.01.04 Strato coibente

° 03.01.05 Cassette distribuzione aria

° 03.01.06 Centrali di trattamento aria (U.T.A.)

° 03.01.07 Depuratori d'aria

° 03.01.08 Diffusore ad induzione a feritoie lineari
° 03.01.09 Estrattori d'aria
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Elemento Manutenibile: 03.01.01
Alimentazione ed adduzione

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

La rete di alimentazione o di adduzione ha lo scopo di trasportare il combustibile dalla rete di distribuzione dell'ente erogatore o da eventuali
serbatoi di accumulo ai vari gruppi termici quali bruciatori e/o caldaie. Si possono classificare i sistemi di alimentazione a secondo del tipo
di combustibile da trasportare sia esso solido, liquido o gassoso o della eventuale presenza di serbatoi di stoccaggio (interrati o fuori terra).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.01.R01 (Attitudine al) controllo delle dispersioni di calore

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Laretedi alimentazione e di adduzione dell'impianto di climatizzazione deve essere realizzata e postain opera in modo daevitare
perdite di calore che possono verificarsi durante il normale funzionamento e dovute afenomeni di conduzione, convezione o
irraggiamento.

Prestazioni:
Larete di alimentazione e di adduzione dell'impianto di climatizzazione deve assicurare un rendimento termico non inferiore a
quello minimo richiesto dalla normativa e quindi dal progetto.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere effettuate misurazioni delle temperature dei fumi e dell’ aria comburente unitamente alla percentuale di anidride
carbonica presente nei fumi di combustione; inoltre le tubazioni di trasporto dei fluidi termovettori devono essere isolate

termi camente con materiali isolanti idonel.

03.01.01.R02 Attitudine a limitare i rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

Larete di alimentazione e di adduzione dei gruppi termici dell'impianto di climatizzazione deve essere realizzata ed installatain modo
dalimitarei rischi di probabili incendi.

Prestazioni:
Per limitarei rischi di probabili incendi larete di dimentazione e di adduzione deve essere installata e funzionare nel rispetto di
quanto prescritto dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Nel caso larete di alimentazione e di adduzione alimenta generatori di calore con potenza termica nominale complessiva
superiore ai 116 kW (100000 kcal/h) & necessario sottoporre i progetti degli impianti alla preventiva approvazione da parte del
locale Comando Provinciale dei VV.FF..

03.01.01.R0O3 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Larete di alimentazione e di adduzione dell'impianto di climatizzazione deve essere realizzata con materiali in grado di mantenere
inaterate nel tempo le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattivai materiali e componenti degli impianti di climatizzazione non devono presentare
incompatibilita chimico-fisicafraloro evitando allo scopo contatto trametalli e materiali aggressivi (alluminio o acciaio e gesso).

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rigpettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.01.A01 Corrosione tubazioni
Evidenti segni di decadimento delle tubazioni con cambio di colore e presenzadi ruggine in prossimita delle corrosioni.

03.01.01.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimitadi raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01.01.A03 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito al'interno delle tubazioni ed in prossimitadei filtri che causano perdite o rotture delle tubazioni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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03.01.01.C01 Controllo accessori dei serbatoi

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Controllarei seguenti accessori dei serbatoi del gasolio:

- guarnizione di tenuta del passo d'uomo, filtro di fondo, valvoladi fondo, reticellarompifiammadel tubo di sfiato, limitatore di
riempimento della tubazione di carico;

- il serpentino di preriscaldamento, dellatenuta all'acqua del pozzetto del passo d'uomo e del suo drenaggio e dellatenutadel vari
attacchi sul coperchio del passo d'uomo.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della combustione; 2) Affidabilita.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.01.C02 Controllo ed eliminazione acqua

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Revisione

Controllo ed eliminazione d'acqua presente in prossimita dei serbatoi. L'eventuale acqua di sedimentazione deve essere asportata
attraverso |'apposita valvola di spurgo o, in sua mancanza, mediante |'aspirazione con tubazione zavorrata.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.01.C03 Controllo tenuta delle valvole

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verifica dell'efficienza della valvola automatica di intercettazione e della valvola di chiusura rapida.
« Requisiti daverificare: 1) Affidabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.01.C04 Controllo tenuta tubazioni

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verifica della perfetta tenuta delle tubazioni di alimentazione del bruciatore e di ritorno ai serbatoi di combustibile gassoso.
 Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione tubazioni.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.01.101 Pulizia interna dei serbatoi di gasolio

Cadenza: ogni 3 anni

Puliziainterna mediante lavaggio con eventual e asportazione di rifiuti. La pulizia & daritenersi conclusa quando dalla pompaviene
scaricato gasolio puro.

« Ditte speciaizzate: Specializzati vari, Termoidraulico.

03.01.01.102 Pulizia interna dei serbatoi di olio combustibile

Cadenza: ogni 3 anni

Puliziainterna mediante lavaggio con eventuale asportazione di rifiuti mediante pompa munita di tubazione flessibile che peschi sul
fondo delle impurita. Qualorai fondami si presentano molto consistenti devono essere rimossi manual mente da un operatore oppure s
devericorrere a particolari sostanze solventi-detergenti. Gli operatori che devono entrare al'interno del serbatoio devono adottare
idonee misure di sicurezza (ventilazione preventivadel serbatoio, immissione continuadall'esterno di ariadi rinnovo, uso di respiratore
collegato con I'esterno, cinturadi sicurezza e collegata con corda ancorata all'esterno e saldamente tenuta da altro operatore).

« Ditte specializzate: Specializzati vari, Termoidraulico.

03.01.01.103 Verniciatura dei serbatoi

Cadenza: quando occorre
In seguito ad ispezione e verifica delle pareti esterne dei serbatoi metallici ubicati fuori terra effettuare una raschiatura con spazzole di
ferro sulle tracce di ruggine e successivamente stendere due mani di vernice antiruggine prima dellatinta di finitura.

« Ditte specializzate: Pittore.
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Elemento Manutenibile: 03.01.02
Canali in pannelli prefabbricati

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

| canali possono essere realizzati in pannelli prefabbricati in vari materiali (silicati di calcio, fibre minerali, ecc.) e generalmente sono rivestiti
sulla superficie esterna con sottili fogli di alluminio. Tali tipi di canale sono facilmente lavorabili anche in cantiere poiché sono molto leggeri;
inoltre tali canali presentano un basso coefficiente di trasmissione del calore. Se utilizzati per fini residenziali o civile € da preferire I'utilizzo
dei canali senza fogli di alluminio poiché su tali fogli potrebbero annidarsi impurita presenti nell'aria circolante.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.02.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni dell'impianto di climatizzazione devono essere realizzate con materiali e componenti idonei ad impedire fughe dei
fluidi termovettori nonché dei combustibili di alimentazione.

Prestazioni:

| materiali e componenti devono garantire latenutain condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o
minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

I componenti degli impianti di climatizzazione possono essere verificati per accertarne la capacitaa controllo della tenuta
secondo le prove indicate dalla normativa UNI vigente.

03.01.02.R02 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Scurezza

Le canalizzazioni dell'impianto di climatizzazione devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le
proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattivai materiali e componenti degli impianti di climatizzazione non devono presentare
incompatibilita chimico-fisica fraloro evitando allo scopo contatto trametalli e materiali aggressivi.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.02.A01 Anomalie delle coibentazioni
Difetti di tenuta delle coibentazioni.

03.01.02.A02 Difetti di regolazione e controllo
Difetti di funzionamento dei dispositivi di comando e delle serrande.

03.01.02.A03 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle canalizzazioni.

03.01.02.A04 Difetti di tenuta dei giunti
Perdite del fluido in prossimitadi raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01.02.A05 Incrostazioni
Depositi ed accumuli che impediscono il normal e funzionamento dei filtri e delle griglie di ripresaaria.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.02.C0O1 Controllo generale canali

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle canalizzazioni con particolare riguardo a

-tenuta dell'aria (le fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle fughe); -giunti per verificare la presenza di lesioni o di
sconnessioni; -lastabilitadei sostegni dei canali; -vibrazioni; -presenzadi acquadi condensa; -griglie di ripresa e transito aria esterna;
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-serrande e meccanismi di comando; -coibentazione dei canali.
« Requisiti daverificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata del fluidi; 2) Sostituibilita; 3) Stabilita chimico reattiva.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie delle coibentazioni; 2) Difetti di regolazione e controllo; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.02.C02 Controllo strumentale canali

Cadenza: ogni 2 anni
Tipologia: Ispezione strumentale
Controllarel'interno dei canali con apparecchiature speciali quali endoscopio, telecamere per laverificadello stato di puliziaed igiene.

« Requisiti daverificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) Sostituibilita; 3) Stabilita chimico reattiva.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.02.101 Pulizia canali

Cadenza: ogni anno

Effettuare unapuliziadel canali utilizzando aspiratori. Effettuareinoltre unapuliziadelle bocchette di mandataedi ripresa, dellegriglie
e delle cassette miscel atrici.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.02.102 Ripristino serraggi

Cadenza: quando occorre
Eseguireil ripristino dei dadi di serraggio dei vari tratti di canale.
« Ditte speciaizzate: Lattoniere-canalista.

Elemento Manutenibile: 03.01.03

Unita da tetto (roof-top)

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

Sono macchine monoblocco raffreddate ad aria, collocate sulla sommita dell'edificio e capaci di rinfrescare e deumidificare autonomamente
I'aria durante la stagione calda e di riscaldarla durante la stagione fredda o sfruttando il sistema a "pompa di calore" o attraverso una
batteria ausiliaria alimentata ad acqua, vapore o energia elettrica. 1l loro campo di potenzialita va da poche kW a 200 kW. | modelli con
potenzialita pitl bassa sono dotati di uno o piu compressori ermetici, quelli con potenzialita maggiore hanno uno o pit compressori
semiermetici.

Hanno sviluppo orizzontale e sono formati:

- da un condensatore raffreddato ad aria che € formato da una batteria a tre o quattro ranghi di tubi di rame da 5/8" o da 1/2" con alettature
in alluminio a pacco ed alette distanziate tra loro di 2,5 e 1,7 mm. L'aria e forzata su questa batteria da uno o piu ventilatori di tipo elicoidale;
- da un quadretto elettrico in cui sono contenuti fusibili, contattori e pannello di regolazione in vista che puo essere provvisto di comandi
elettromeccanici o elettronici;

- da una bacinella di raccolta condensa isolata adeguatamente perché collocata sotto la batteria;

- da uno o piu ventilatori centrifughi mossi da un unico motore;

- da un mobile di contenimento formato da pannelli realizzati in lamiera verniciata a forno o coperta da film di PVC o, in alternativa, sorretti
da un telaio fatto con profilati in lamiera zincata o in alluminio ed isolati all'interno da un materassino di lana di vetro o di poliuretano
espanso a celle chiuse;

- da una griglia di ripresa d'aria a valle della quale € montato un filtro;

- da un circuito frigorifero chiuso tra compressore, condensatore ed evaporatore formato da un silenziatore sulla mandata del compressore
e da un filtro disidratatore sulla linea del liquido, seguito da un vetro spia con indicatore d'umidita incorporato; da un distributore di
refrigerante alimentato da una valvola d'espansione e, nei modelli in versione a pompa di calore, da una valvola ad inversione di ciclo e
separatore-accumulatore di liquido.

Queste apparecchiature sono disponibili in varie varianti costruttive tra cui:

- macchine con la bocca aspirante e la bocca premente collocate su un pannello laterale piuttosto che su quello di fondo;

- equipaggiamento dei modelli di maggiore potenzialitd con compressori di tipo aperto; le unita da R134a;

- le unita da R134a che consentono il funzionamento con temperature dell'aria esterna molto piu elevate;

- batteria del condensatore fatta con tubi ed alette in rame, stagnati se necessario, per applicazioni con aria esterna aggressiva;

- carenatura della macchina in peralluman o in acciaio inox, piuttosto che in lamiera zincata o smaltata, quando € necessaria una protezione
ulteriore per contrastare I'azione degli agenti atmosferici;

- condensatore fornito di ventilatori eliocentrifughi capaci di erogare una prevalenza esterna.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.03.R01 (Attitudine al) controllo della temperatura dell'aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| roof-top devono essere realizzati in modo da garantirei valori di progetto dellatemperatura dell’ arianei locali serviti
indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Prestazioni:

Latemperaturadell'arianei locali riscaldati non deve superarei 20 °C, con unatolleranzadi + 1 °C. Sono ammessi shalzi dei
vaori dellatemperatura dell'aria ambiente purché questi non superinoil +/- 1 °C nel periodo invernaleei +/- 2 °C nel periodo
estivo.

Livello minimo della prestazione:

Latemperaturadei fluidi termovettori deve essere verificatanella parte centrale dei locali serviti e ad un’ altezzadal pavimento di
1,5 m. | vaori ottenuti devono essere confrontati con quelli di progetto ed € ammessa unatolleranzadi +/- 0,5 °C nel periodo
invernale e +/- 1 °C nel periodo estivo.

03.01.03.R02 (Attitudine al) controllo della velocita dell'aria ambiente
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| roof-top devono funzionare in modo da non creare movimenti d’ aria che possano dare fastidio alle persone.

Prestazioni:

Per assicurare unabuonadistribuzione del fluido occorre chei roof-top siano ben distribuiti nell'ambiente da climatizzare. In ogni
caso si pud misurare lavelocitadell’ aria nella zona occupata dalle persone mediante appositi strumenti di precisione (es.
anemometro afilo caldo).

Livello minimo della prestazione:

Per non creare fastidiosi movimenti dell'aria occorre che lavel ocitadella stessanon superi i 0,15 m/s. E' comungue ammessa una
velocita superiore (nelle immediate vicinanze di bocchette di estrazione o di mandata dell’ aria) fino a 0,7 m/s sempre ché siano
evitati disturbi diretti alle persone.

03.01.03.R03 (Attitudine al) controllo dell'umidita dell'aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| roof-top devono essere realizzati in modo da garantirei valori di progetto dellaumiditadell’ arianei locali serviti indipendentemente
dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Prestazioni:
Per garantire condizioni ottimali occorre chei valori dell’ umiditarelativadell’ aria negli ambienti climatizzati siacompresafrail
40% ed il 60% nel periodo invernale e frail 40% ed il 50% nel periodo estivo.

Livello minimo della prestazione:

| valori dell’umiditarelativa dell’ aria devono essere verificati € misurati nella parte centrale dei locali, ad un’ altezza dal
pavimento di 1,5 m, utilizzando idonel strumenti di misurazione (es. psicrometro ventilato): rispetto ai valori di progetto &
ammessa unatolleranzadi +/- 5%.

03.01.03.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Scurezza

Le unita datetto devono essere realizzate con materiali tali da contrastare in maniera efficace fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
| materiali utilizzati per |arealizzazione delle unita datetto non devono subire disgregazioni se sottoposti afenomeni di
corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati e garantiti i valori minimi di norma.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.03.A01 Accumuli d'aria nei circuiti
Accumuli d'ariaall'interno dei circuiti che impediscono il corretto funzionamento.

03.01.03.A02 Corrosione
Fenomeni di corrosione sulla struttura esterna dell'unita.

03.01.03.A03 Degrado delle guarnizioni
Distacchi delle guarnizioni di tenuta, perdita di elasticita e loro fessurazione con conseguenti infiltrazioni.

03.01.03.A04 Depositi di sabbia
Accumuli di sabbianelle vasche di decantazione.
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03.01.03.A05 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiai estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc.

03.01.03.A06 Difetti di filtraggio
Difetti di tenuta e perditadi materiale dai filtri.

03.01.03.A07 Difetti di funzionamento dei motori elettrici
Cattivo funzionamento dei motori dovuto a mancanzaimprovvisadi energia elettrica, guasti, ecc.

03.01.03.A08 Difetti di lubrificazione
Funzionamento non ottimal e per mancanzadi lubrificante.

03.01.03.A09 Difetti di taratura dei sistemi di regolazione
Difetti di funzionamento dei sistemi di regolazione e controllo.

03.01.03.A10 Difetti di tenuta
Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.

03.01.03.A11 Difetti dei ventilatori
Difetti di funzionamento del gruppo dei ventilatori dell'unita.

03.01.03.A12 Funghi e batteri
Proliferazione di funghi e alghe ndll'acqua.

03.01.03.A13 Fughe di fluidi nei circuiti
Fughe dei fluidi nei vari circuiti.

03.01.03.A14 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

03.01.03.C01 Controllo dispositivi di regolazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale dei dispositivi di comando dei condizionatori; in particolare verificare:

-il corretto funzionamento dei dispositivi di comando quali termostato, interruttore, commutatore di velocitd; -1'integrita delle batterie
di scambio, delle griglie di ripresa e di mandata.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) Affidabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di filtraggio; 2) Difetti di taratura dei sistemi di regolazione; 3) Difetti di tenuta; 4) Fughe di fluidi
nei circuiti; 5) Difetti dei ventilatori.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.03.C0O1 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificarelo stato generale dei condizionatori con particolare riferimento al controllo dellarumorositadei cuscinetti e del senso di
rotazione dei motori degli elettroventilatori. Verificare lo stato delle griglie e latenuta delle cuffie parapioggia. Controllare inoltre che
siano efficienti i dispositivi antiuccello.

 Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto.

» Anomalie riscontrabili: 1) Accumuli d'aria nel circuiti; 2) Corrosione; 3) Depositi di sabbia; 4) Difetti di filtraggio; 5) Difetti di
funzionamento dei motori elettrici; 6) Difetti di lubrificazione; 7) Difetti di taratura dei sistemi di regolazione; 8) Difetti di tenuta; 9)
Fughe di fluidi nei circuiti; 10) Rumorosita; 11) Funghi e batteri; 12) Deposito superficiale; 13) Degrado delle guarnizioni.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.03.101 Lubrificazione albero motore
Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire unalubrificazione dei supporti dell'albero del ventilatore.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.03.102 Pulizia bacinelle di raccolta condense

Cadenza: ogni mese
Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccolta condense e del relativo scarico utilizzando idonel disinfettanti.
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« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.03.103 Pulizia batterie evaporative

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia dell e batterie evaporanti mediante aspiratore d'aria e spazzolatura delle alette.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.03.104 Pulizia dei filtri

Cadenza: ogni 3 mesi
Effettuare unapuliziadei filtri mediante aspiratore d'ariaed un lavaggio dei filtri con acquae solventi. Asciugarei filtri allafinedi ogni
intervento.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.03.105 Pulizia dei tubi

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare la puliziachimicadei tubi dafarsi annualmente o quando i manometri posti sul circuito indichino un'anomala variazione
dellaperditadi carico.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.03.106 Sostituzione dei filtri

Cadenza: quando occorre
Sostituirei filtri quando sono usurati seguendo le indicazione fornite dal costruttore.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.03.107 Sostituzione olio dei compressori

Cadenza: quando occorre
Sostituire I'olio dei compressori semiermetici.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 03.01.04
Strato coibente

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

Le tubazioni adibite al trasporto dei fluidi termovettori devono essere opportunamente protette con uno strato di coibente. Questo viene
generalmente realizzato con lana di vetro, materiali sintetico ed altro.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.04.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali coibenti devono essere in grado di non subire disgregazioni sotto I'azione dei carichi che s verificano durante il
funzionamento.

Prestazioni:
| materiali coibenti non devono aterare laloro conformazione se sottoposti a condizioni di carico gravose (alte temperature,
sovraccarichi, infiltrazioni i acqua).

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi dipendono dal tipo di materiale coibente utilizzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.04.A01 Anomalie del coibente
Difetti dello strato coibente dovuti a cattiva posain opera.

03.01.04.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenutadello strato coibente di protezione.
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03.01.04.A03 Mancanze
Mancanzadi strato di coibente sui canali.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificarelo stato di tenutadel coibente delle tubazioni in occasione dei fermi degli impianti o ad inizio stagione.
* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie del coibente; 2) Difetti di tenuta; 3) Mancanze.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.04.101 Rifacimenti
Cadenza: ogni 2 anni
Eseguireil rifacimento degli strati di coibente deteriorati 0 mancanti.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.04.102 Sostituzione coibente

Cadenza: ogni 15 anni
Eseguire la sostituzione dello strato coibente quando deteriorato.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 03.01.05
Cassette distribuzione aria

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

Le cassette di distribuzione dell'aria destinate alla diffusione dell'aria negli ambienti possono essere monocanale o del tipo miscelatrici. Le
cassette sono realizzate generalmente in acciaio zincato e vengono rivestite con idonei materiali fonoassorbenti in fibre di vetro o in schiume
poliuretaniche. Nel caso di cassette miscelatrici queste sono dotate di una sezione di miscela dotata di due attacchi circolari per I'attacco ai
canali e sono dotate di una serranda a bandiera che permette la miscelazione dei due flussi d'aria. Le cassette di distribuzione dell'aria sono
dotate di un regolatore di portata che ha il compito di regolare la portata dell'aria che entra nella cassetta.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.05.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le cassette di distribuzione dell'aria devono essere realizzate con materiali e componenti idonei ad impedire fughe dei fluidi
termovettori.

Prestazioni:

| materiali e componenti devono garantire latenutain condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o
minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

I componenti degli impianti di climatizzazione possono essere verificati per accertarne la capacitaa controllo della tenuta
secondo le prove indicate dalla normativa UNI vigente.

03.01.05.R02 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Scurezza

Le cassette di distribuzione dell'aria devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattivai materiali e componenti degli impianti di climatizzazione non devono presentare
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incompatibilita chimico-fisica fraloro evitando allo scopo contatto tra metalli e materiali aggressivi.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.05.A01 Anomalie delle coibentazioni
Difetti di tenuta delle coibentazioni.

03.01.05.A02 Difetti di regolazione e controllo
Difetti di funzionamento dei dispositivi di comando e delle serrande.

03.01.05.A03 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle canalizzazioni.

03.01.05.A04 Difetti di tenuta giunti
Perdite del fluido in prossimitadi raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

03.01.05.A05 Incrostazioni
Depositi ed accumuli che impediscono il normal e funzionamento dei filtri e delle griglie di ripresaaria.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.05.C01 Controllo generale cassette

Cadenza: ogni 3 anni

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle cassette di distribuzione dell'ariae dei relativi canali con particolare riguardo a

-tenuta dell'aria (Ie fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle fughe); -giunti per verificare la presenza di lesioni o di
sconnessioni; -la stabilita dei sostegni dei canali; -vibrazioni; -presenzadi acquadi condensa; -griglie di ripresa e transito aria esterna;
-serrande e meccanismi di comando; -coibentazione.

* Requisiti da verificare: 1) Sabilita chimico reattiva.

« Anomalieriscontrabili: 1) Anomalie delle coibentazioni; 2) Difetti di regolazione e controllo; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni; 5)
Difetti di tenuta giunti.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.05.101 Pulizia cassette

Cadenza: ogni anno

Effettuare unapuliziadei filtri aria utilizzando aspiratori. Effettuare inoltre una pulizia delle bocchette di mandata e di ripresa, delle
griglie e delle cassette miscelatrici.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 03.01.06

Centrali di trattamento aria (U.T.A.)

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

Le centrali di trattamento dell'aria, dette U.T.A. (acronimo di Unita Trattamento Aria), dell'impianto di climatizzazione sono destinate al
trattamento sia dell'aria primaria che di tutta quella necessaria alla climatizzazione.
Generalmente una U.T.A. € composta dai seguenti elementi:

- ventilatore di ripresa dell'aria;

- sezione di miscela, espulsione e ripresa dell'aria esterna;

- sezione filtrante;

- batteria di preriscaldamento;

- sezione umidificante con separatore di gocce;

- batteria di raffreddamento;

- batteria di post riscaldamento;

- ventilatore di mandata.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.06.R01 (Attitudine al) controllo del trafilamento

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

Leunitadi trattamento devono essere realizzate con materiali idonei ad impedire trafilamenti dei fluidi.

Prestazioni:
Gli involucri delle unita di trattamento aria devono essere assemblati in modo tale da evitare trafilamenti dell'aria.

Livello minimo della prestazione:

Per accertare il trafilamento dell’aria dall’ involucro dell’ unitadi trattamento assemblata questa viene sottoposta a prova ad una
pressione negativa di 400 Pa. | valori del trafilamento risultanti a termine della prova non devono superare i valori forniti nel
prospetto 2 dellanorma UNI EN 1886.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.06.A01 Difetti di filtraggio
Difetti ai filtri di aspirazione del compressore.

03.01.06.A02 Difetti di funzionamento motori
Difetti di funzionamento dei motori elettrici.

03.01.06.A03 Difetti di lubrificazione
Funzionamento non ottimal e per mancanzadi lubrificante.

03.01.06.A04 Difetti di taratura
Difetti di funzionamento ai sistemi di regolazione e controllo.

03.01.06.A05 Difetti di tenuta
Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.

03.01.06.A06 Fughe ai circuiti
Fughe dei fluidi nei vari circuiti.

03.01.06.A07 Incrostazioni
Depositi ed accumuli che impediscono il normal e funzionamento dei filtri e delle griglie di ripresaaria.

03.01.06.A08 Perdita di tensione delle cinghie
Perdita di tensione delle cinghie del ventilatore.

03.01.06.A09 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

03.01.06.C0O1 Taratura apparecchiature di regolazione

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Registrazione

Verificare che negli ambienti climatizzati vengano mantenuti i valori di umidita e temperaturaprestabiliti, regolando le apparecchiature
di controllo eregolazione.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 3)
(Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi; 4) (Attitudine al) controllo delle dispersioni e ettriche; 5) Affidabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura.

03.01.06.C0O2 Taratura apparecchiature di sicurezza

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Registrazione

Verificare, ed eventuamente tarare, il regolare funzionamento delle principali apparecchiature di controllo e sicurezza, quali
pressostato olio, termostato antigelo, etc.

» Requisiti daverificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto; 2) (Attitudine al) controllo della combustione; 3) (Attitudine
al) controllo della portata del fluidi; 4) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 5) Affidabilita; 6) Attitudine a limitarei
rischi di esplosione; 7) Comodita di uso e manovra; 8) Resistenza agli agenti aggressivi chimici; 9) Resistenza meccanica; 10)
Sostituibilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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03.01.06.C0O1 Controllo carpenteria sezione ventilante

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato generale della carpenteria accertando che:

- non ci siano vibrazioni;

- chelo strato coibente e di material e fonoassorbente siano sufficienti agarantire livelli di isolamento acustico non inferiori aquelli
imposti dalla normativa vigente;

- chei bulloni siano ben serrati;

- chelo strato di vernice protettiva sia efficiente.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto; 2) Affidabilita; 3) Sostituibilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Rumorosita.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.C02 Controllo generale U.T.A.

Cadenza: ogni 15 giorni

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare I'efficienza dei filtri e delle cellefiltranti a perdere valutando o spessore dello stato filtrante. Se lariduzione di spessore
superail 20% dello spessore integro allorasi deve sostituireil filtro.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 3)
(Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi; 4) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 5) Attitudine a limitarele
temperature superficiali; 6) Comodita di uso e manovra; 7) Reazione al fuoco; 8) Resistenza agli agenti aggressivi chimici; 9)
Resistenza al vento; 10) Resistenza meccanica; 11) Sostituibilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di filtraggio; 2) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.C03 Controllo motoventilatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Eseguire una serie di verifiche e controlli generai su acuni elementi dei motoventilatori quali girante, cuscinetti, trasmissione.
Verificare, in particolare, chei cuscinetti non producano rumore, che le pulegge siano allineate e lo stato di usura della cinghiadi
trasmissione.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) Comodita di uso e manovra.
» Anomalie riscontrabili: 1) Incrostazioni; 2) Rumorosita.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.C04 Controllo sezioni di scambio

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale
Verificare che nelle sezioni di scambio termico delle U.T.A., ladifferenzatralatemperaturadi ingresso e quelladi uscita non superi il
valore stabilito dal costruttore.

 Requisiti daverificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.C05 Controllo sezione ventilante

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificareil corretto funzionamento degli elementi della sezione ventilante; in particolare:

- pulegge e cinghie (controllare I'allineamento delle pulegge, se esistenti, e controllare latesatura e lo stato di usuradelle cinghie);
- cuscinetti (controllare larumorosita e latemperatura);

- molle ammortizzatori (controllare che le molle siano ben salde alla base del gruppo motoventilante, che siano flessibili e che non
subiscano vibrazioni eccessive).

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto; 2) Affidabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Perdita di tensione delle cinghie; 2) Rumorosita.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.C06 Controllo ugelli umidificatore

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare 'efficienza dellarete degli ugelli di distribuzione dell’ umidificatore dell’ U.T.A..
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* Requisiti daverificare: 1) Affidabilita.
» Anomalie riscontrabili: 1) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.C0O7 Controllo umidificatori ad acqua

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale degli umidificatori ad acquadell’ U.T.A.; in particolare, verificare lafunzionalitadel galleggiante, del
filtro dell'acqua, dellavalvoladi intercettazione a solenoide, degli apparati di tenuta della pompa.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) Affidabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura; 2) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.C08 Controllo umidificatore a vapore

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale degli umidificatori a vapore delle macchine U.T.A.; in particolare, verificare la funzionalitae
I'efficienzadel cilindro o della vaschetta vapore, dellavalvoladi intercettazione a solenoide.

* Requisiti da verificare: 1) Affidabilita.
» Anomalie riscontrabili: 1) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.06.101 Pulizia bacinella raccolta condensa degli umidificatori ad acqua

Cadenza: ogni 15 giorni

Effettuare unapuliziadelle bacinelle di raccolta condense, e del relativo scarico, degli umidificatori ad acquadelle U.T.A., utilizzando
idonel disinfettanti.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.102 Pulizia bacinella raccolta condensa delle sezioni di scambio

Cadenza: ogni 15 giorni
Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccolta condense, e del relativo scarico, delle sezioni di scambio U.T.A., utilizzando idonei
disinfettanti.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.103 Pulizia batterie di condensazione

Cadenza: ogni 3 mesi
Pulizia delle batterie di condensazione ad aria mediante spazzolatura con spazzole metalliche o trattamento chimico biodegradabile
delle alette lato aria.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.104 Pulizia e sostituzione motoventilatori

Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire una serie di verifiche e controlli generali su acuni elementi dei motoventilatori quali girante, cuscinetti, trasmissione.
Effettuare una lubrificazione dei cuscinetti o una sostituzione se usurati.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.105 Pulizia filtro acqua degli umidificatori ad acqua

Cadenza: ogni 3 mesi
Effettuare una puliziadel filtro dell'acqua degli umidificatori ad acquadell’ U.T.A.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.106 Pulizia sezioni di ripresa

Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia e disincrostazione delle griglie delle sezioni di ripresa delle macchine U.T.A. con mezzi meccanici.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.107 Pulizia sezioni di scambio
Cadenza: ogni 3 mesi
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Effettuare una pulizia meccanica o con trattamento chimico biodegradabile dei circuiti lato aria ed acqua delle sezioni di scambio delle
macchine U.T.A..

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.108 Pulizia umidificatori a vapore

Cadenza: ogni 15 giorni
Effettuare una pulizia meccanica, o con trattamento chimico biodegradabile, dei circuiti degli umidificatori avapore delle macchine
U.T.A.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.109 Sostituzione celle filtranti

Cadenza: quando occorre
Sostituire le cellefiltranti a perdere delle macchine U.T.A., secondo le scadenze fornite dal produttore.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

03.01.06.110 Sostituzione cinghie delle sezioni ventilanti

Cadenza: quando occorre
Sostituire le cinghie delle sezioni ventilanti e dei cuscinetti delle macchine U.T.A. quando occorre.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 03.01.07
Depuratori d'aria

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

L'aria viene aspirata dalla griglia di entrata, passa attraverso un prefiltro metallico che ne trattiene le impurita pit grosse e poi attraverso
un filtro elettrostatico composto da piastre metalliche ad alta tensione disposte frontalmente. Le particelle inquinanti entrano in questo
dispositivo e per effetto elettrostatico vengono catturate dalle piastre.

L'aria continua il suo percorso attraverso il filtro a carboni attivi che assorbe e trattiene gli odori.

nel complesso i sistemi di filtraggio sono i seguenti:

- Pre-filtro (o filtro meccanico): ¢ il primo filtro e ha la funziona di bloccare le particelle piu grossolane e le particelle di polvere;

- Filtro elettrostatico: & dotato di una carica elettrica che attrae le particelle che sono riuscite ad attraversare il primo filtro. L'efficienza di
questo filtro, pero, decade progressivamente in base alla quantita di polvere che assorbe: occorre, quindi, cambiarlo nei modi e nei tempi
indicati sul libretto delle istruzioni;

- lonizzatore: mira a catturare batteri e particelle di polvere ancora piu piccole; dopo averle catturate le fa depositare in basso, in modo da
poter essere facilmente eliminate;

- Filtro a carboni attivi: & utile a purificare I'aria dagli elementi organici e chimici e assorbe gli odori;

- Filtro Hepa: assorbe particelle piccolissime, comprese guelle che compongono lo smog. | purificatori migliori sono quelli dotati di filtro
Hepa capace di catturare particelle di almeno 0,3 micron.

Dopo il passaggio attraverso i diversi filtri, I'aria fuoriesce depurata ed eventualmente profumata.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.07.R01 (Attitudine al) controllo della purezza dell'aria ambiente

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Scurezza

| depuratori d'aria devono garantire duranteil loro funzionamento condizioni di purezza ed igienicita dell'aria ambiente
indipendentemente dalle condizioni di affollamento.

Prestazioni:

Per il controllo della purezza dell'aria ambiente si deve verificare che:

- I'ariache vieneimmessa nel locali sia priva di sostanze inquinanti e privadi polveri;

- Slaassicurata una portata dell’ aria di rinnovo (per persona nell‘ambiente considerato) non inferiore a 15 m3/h e a25 m3/h
rispettivamente in assenza di fumatori e in presenza di fumatori;

- lapercentualein volume di ossido di carbonio (CO) non deve superare 10 0.003%;

- lapercentualein volume di anidride carbonica (CO2) non deve superare [0 0.15%.

Livello minimo della prestazione:

Lapercentuale di ossido di carbonio (CO) presente nell’ aria ambiente deve essere rilevata ad un’ altezzadi 0,5 m dal pavimento;
la percentuale di anidride carbonica (CO2) deve essererilevataad unadistanzadi 0,5 m dal soffitto. Entrambi le percentuali
vanno rilevate con impianto di climatizzazione funzionante, con porte e finestre chiuse ed essere eseguite ad intervalli regolari,
nell'arco di un'ora, di 10 minuti. La portata d’ aria esternadi rinnovo e le caratteristiche di efficienzadei filtri d’ arianon devono
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essereinferiori aquelle indicate dalla normativa.

03.01.07.R0O2 Asetticita

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Scurezza

| depuratori d'aria devono essere realizzati con materiai idonei e posti in operain modo daevitare lo sviluppo di sostanze nocive per la
salute degli utenti.

Prestazioni:
Per garantire la protezione dagli agenti patogeni deve essere garantitala qualita della progettazione, della fabbricazione e
dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

03.01.07.R03 Assenza dell'emissione di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Scurezza

| depuratori d'ariadevono limitare la emissione di sostanze inquinanti o comungue nocive ala salute degli utenti.

Prestazioni:
Per garantire la protezione dagli agenti patogeni deve essere garantitala qualita della progettazione, della fabbricazione e
dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rigpettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.07.A01 Anomalie dei cassoni
Accumuli di materiali estranei al'interno dei cassoni dei filtri.

03.01.07.A02 Corrosione dei telai
Fenomeni di corrosione dei telai di supporto dei filtri dovuti ad ambiente eccessivamente umidi.

03.01.07.A03 Difetti alle guarnizioni
Problemi di tenutadelle guarnizioni di sigillaturadei filtri sui rispettivi telai.

03.01.07.A04 Difetti dei canali
Anomalie del canali che contengono i filtri assoluti.

03.01.07.A05 Difetti dei controtelai
Difetti di posain operadei controtelai sui quali vanno inseriti i filtri.

03.01.07.A06 Difetti dei separatori
Difetti di posizionamento dei separatori dei filtri.

03.01.07.A07 Difetti di filtraggio
Difetti di tenuta e perditadi materiale dai filtri.

03.01.07.A08 Difetti di montaggio
Difetti nellaposain operadelle carte abase di fibre di vetro.

03.01.07.A09 Difetti di tenuta
Perdite o fughe di sostanze dai filtri.

03.01.07.A10 Perdita di carico
Valori dellapressione non rispondenti aquelli di esercizio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.07.C0O1 Controllo pressione nei filtri
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Controllare lapressione avalle e amonte dei filtri

* Requisiti daverificare: 1) (Attitudine al) controllo della purezza dell'aria ambiente; 2) Asetticita; 3) Assenza dell'emissione di
sostanze nocive.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di filtraggio; 2) Perdita di carico.

« Ditte speciaizzate: Lattoniere-canalista.

03.01.07.C02 Controllo stato dei filtri
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Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale dello stato dei filtri, verificando che non vi siano perdite di materiale. Verificare chei filtri siano ben
agganciati sui telai di supporto, chei separatori siano ben montati e che le guarnizioni siano efficienti. Nei filtri sistemati a cassone
verificare che sia presente I'involucro di plastica che impedisce il contatto tral'operatore eil filtro.

* Requisiti daverificare: 1) (Attitudine al) controllo della purezza dell'aria ambiente; 2) Asetticita; 3) Assenza dell'emissione di
sostanze nocive.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di filtraggio; 2) Difetti di tenuta; 3) Perdita di carico; 4) Difetti di montaggio; 5) Difetti dei
controtelai; 6) Corrosione dei telai; 7) Difetti alle guarnizioni.

« Ditte speciaizzate: Lattoniere-canalista.

03.01.07.C0O3 Controllo tenuta dei filtri
Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Effettuare un controllo generale dellatenuta dei filtri, verificando che non vi siano perdite o fughe di sostanze.
* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della purezza dell'aria ambiente; 2) Asetticita; 3) Assenza dell'emissione di
sostanze nocive.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di filtraggio; 2) Difetti di tenuta.

« Ditte speciaizzate: Lattoniere-canalista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.07.101 Pulizia filtri

Cadenza: ogni 3 mesi

Effettuare unapuliziadei filtri mediante aspiratore d'ariaed un lavaggio dei filtri con acquae solventi. Asciugarei filtri allafinedi ogni
intervento.

« Ditte specializzate: Lattoniere-canalista.

03.01.07.102 Sistemazione controtelai

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sistemazione dei controtelai di supporto dei filtri nel caso di intervento sui filtri.

« Ditte specializzate: Lattoniere-canalista.

03.01.07.103 Sostituzione filtri

Cadenza: quando occorre
Sostituirei filtri quando sono usurati, seguendo le indicazioni fornite dal costruttore, o quando lo spessore dello strato filtrante si @
ridotto del 20% rispetto al vaoredi integritainizide.

« Ditte specializzate: Lattoniere-canalista.

Elemento Manutenibile: 03.01.08
Diffusore ad induzione a feritoie lineari

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

1l diffusore ad induzione a feritoie lineari (posizionate all'interno delle asole del modulo) viene applicato a condotte circolari soprattutto nelle
installazioni a vista dove oltre al comfort € richiesta una particolare cura dell’'estetica (esposizioni, sale mostre, uffici, sale meeting). Questo
tipo di diffusore permette di diffondere I'aria in piu direzioni unitamente ad una elevata penetrazione di lancio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.08.R0O1 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| diffusori ad induzione devono essere realizzati con materiali e componenti idonel ad impedire fughe dei fluidi termovettori.

Prestazioni:
| materiali e componenti devono garantire latenutain condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o
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minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:
I componenti degli impianti possono essere verificati per accertarne lacapacitaa controllo dellatenuta secondo le proveindicate
dallanormativa UNI vigente.

03.01.08.R02 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| diffusori ad induzione devono essere realizzati con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattivai materiali e componenti dei diffusori ad induzione non devono presentare
incompatibilita chimico-fisica fraloro evitando allo scopo contatto trametalli e materiali aggressivi.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.08.A01 Anomalie delle coibentazioni
Difetti di tenuta delle coibentazioni.

03.01.08.A02 Anomalie feritoie
Difetti di funzionamento delle feritoie di mandata dell'aria.

03.01.08.A03 Anomalie sensore
Difetti di funzionamento del sensore di misurazione dellavelocitadell’ aria.

03.01.08.A04 Difetti di regolazione e controllo
Difetti di funzionamento dei dispositivi di comando e dei diffusori.

03.01.08.A05 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle canalizzazioni.

03.01.08.A06 Difetti di tenuta giunti
Perdite del fluido in prossimitadi raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

03.01.08.A07 Incrostazioni
Depositi ed accumuli che impediscono il normal e funzionamento dei filtri e delle griglie di ripresaaria.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.08.C0O1 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 anni

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali dei diffusori ad induzione con particolare riguardo a

-tenuta dell'aria (le fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle fughe); -giunti per verificare la presenza di lesioni o di
sconnessioni; -la stabilita dei sostegni dei canali; -vibrazioni; -presenzadi acquadi condensa; -griglie di ripresa e transito aria esterna;
-meccanismi di comando; -coibentazione.

« Anomalieriscontrabili: 1) Anomalie delle coibentazioni; 2) Difetti di regolazione e controllo; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni; 5)
Difetti di tenuta giunti.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.08.101 Pulizia diffusori
Cadenza: ogni anno
Effettuare unapuliziadei diffusori ad induzione utilizzando aspiratori. Effettuare inoltre una puliziadelle feritoie di mandata.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 03.01.09
Estrattori d'aria
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Unita Tecnologica: 03.01
Impianto di climatizzazione

Gli estrattori d'aria devono essere posizionati in modo da garantire il ricambio d'aria previsto in fase di progetto. Devono essere liberi da
ostacoli in modo da funzionare liberamente.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.09.RO1 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli estrattori devono essere realizzati con materiali idonei a garantire nel tempo le proprie capacita di rendimento cosi da garantirela
funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
Per garantire la funzionalita tecnol ogica dell'impianto deve essere garantitala qualita della progettazione, dellafabbricazione e
dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.09.A01 Disallineamento delle pulegge
Difetti di funzionamento delle pulegge dovuti al disallineamento delle stesse.

03.01.09.A02 Usura della cinghia
Difetti di funzionamento delle cinghie di trasmissione dovuti al'usura.

03.01.09.A03 Usura dei cuscinetti
Difetti di funzionamento dei cuscinetti dovuti all'usura.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.09.C01 Controllo cuscinetti
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllo dello stato di usuradel cuscinetti.
 Requisiti da verificare: 1) Efficienza.

» Anomalie riscontrabili: 1) Usura dei cuscinetti.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.01.09.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificareil corretto funzionamento degli estrattori controllando che lagirante ruoti liberamente e che le pulegge sia alineate.
 Requisiti da verificare: 1) Efficienza.

» Anomalie riscontrabili: 1) Usura dei cuscinetti; 2) Disallineamento delle pulegge; 3) Usura della cinghia.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.09.101 Sostituzione delle cinghie
Cadenza: quando occorre
Sostituire le cinghie di trasmissione quando usurate.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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Corpo d'Opera: 04

Impianto elettrico

riguarda esclusivamente la Saladel Sedili e l'alimentazione delle macchine per il trattamento dell'aria. L'intervento consiste nel rifacimento totale della
saladei sedili, con opere sottotraccia, Sia a pavimento che a parete e |'installazione di un nuovo quadro elettrico.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 04.01 Impianto elettrico
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Unita Tecnologica: 04.01

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non
superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una linea
primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata (nel caso
di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e I'altra per le utenze a maggiore assorbimento ed
evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite
canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per
la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo le norme CEI vigenti per
assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.01.R01 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto el ettrico devono esserein grado di resistere al passaggio di cariche e ettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti elettrici devono essererealizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture
sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti gli impianti elettrici devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’ azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.R03 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Scurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricitadevono esserein grado di evitare laformazione di acquadi condensa
per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma tecnica.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impianti elettrici procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le norme
CEl vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.R04 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono
essere dotati di collegamenti equipotenziali con I'impianto di terra dell’ edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa aterradel componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenzaaterra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ ambito delladichiarazione di conformita prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

04.01.R05 Impermeabilita ai liquidi
Classe di Requisiti: Scurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza
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I componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.R06 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Scurezza

Gli elementi costituenti I'impianto el ettrico devono esserein grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo agevole
ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o Cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto el ettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.RO7 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in operadi atri elementi in caso di necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto el ettrico devono essere montati in operain modo da essere facilmente smontabili senza per
guesto smontare o disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.01.01 Canalizzazioni in PVC

° 04.01.02 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
° 04.01.03 Interruttori

° 04.01.04 Presa interbloccata

° 04.01.05 Prese e spine

° 04.01.06 Quadri di bassa tensione

° 04.01.07 Sistemi di cablaggio
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Elemento Manutenibile: 04.01.01
Canalizzazioni in PVC

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Le "canalette" sono tra gli elementi pit semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere
conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni di

legge).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.01.R0O1 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Scurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere sottoposte all’ azione del fuoco devono essere classificate secondo quanto
previsto dallanormativa vigente; laresistenza a fuoco deve essere documentata da “ marchio di conformita” o “dichiarazione di
conformita’”.

Prestazioni:
Le prove per ladeterminazione dellaresistenza a fuoco degli elementi sono quelle indicate dalle norme UNI.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.01.R02 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Scurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materidi in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

Per garantire la stabilita chimico reattivai materiali e componenti degli impianti elettrici non devono presentare incompatibilita
chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.01.A01 Deformazione
V ariazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento,
ondulazione.

04.01.01.A02 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

04.01.01.A03 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

04.01.01.A04 Non planarita
Uno o piu elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.01.C0O1 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integritadei contenitori avista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio.

* Requisiti daverificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Resistenza meccanica; 3) Sabilita chimico reattiva.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.01.101 Ripristino elementi
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Cadenza: quando occorre
Riposizionare gli elementi in caso di sconnessioni.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.01.102 Ripristino grado di protezione

Cadenza: quando occorre
Riprigtinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa vigente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.01.02
Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Il dimmer & un dispositivo che consente di regolatore e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico (limitandola a
piacimento).

Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli usati semplici da utilizzare in casa per la regolazione di una singola
lampada a quelli che regolano l'intensita luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi complessi (sale ristoranti, teatri,ecc.).
| dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.02.R0O1 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

I dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in grado di hon sprecare potenza dell'energia che li attraversa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i dimmer siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
| dimmer devono rispettare i valori minimi imposti dalla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.02.A01 Anomalie comandi
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

04.01.02.A02 Ronzio
Ronzii causati dal'induttore in caso di carichi pesanti.

04.01.02.A03 Sgancio tensione
Sgancio saltuario dell'interruttore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.02.C0O1 Controllo generale

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Controllo a vista

Verificareil corretto funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

« Requisiti da verificare: 1) Efficienza.
» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie comandi.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.02.101 Sostituzione
Cadenza: quando occorre
Sostituire i dimmer quando necessario.
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« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.01.03
Interruttori

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo
riempimento a 20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.03.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali € componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezzadal piano di calpestio tali darendereil loro utilizzo agevole e sicuro,
ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare|’ dtezzadi installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresafra0,40 e 1,40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando araggi infraross).

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.03.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

04.01.03.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

04.01.03.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

04.01.03.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messaaterra, ashalzi di tensione (sovraccarichi) o ad atro.

04.01.03.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

04.01.03.A06 Difetti di taratura
Difetti di taraturadei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

04.01.03.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa aterra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

04.01.03.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.03.C0O1 Controllo generale
Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista
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Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ¢i sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare € |P54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
eettriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento;
7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5)
Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.03.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non pit rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta fruitti,
apparecchi di protezione e di comando.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.01.04
Presa interbloccata

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

La presa con interruttore di blocco é una presa dotata di un dispositivo di comando fisicamente connesso con un blocco meccanico (asta di
interblocco) che impedisce la manovra di chiusura del dispositivo stesso, qualora la spina non sia inserita nella presa e, successivamente
impedisce I'estrazione della spina con il dispositivo in posizione di chiusura. In pratica le manovre di inserzione e disinserzione possono
avvenire solamente con la presa fuori tensione.

1l dispositivo di comando & costituito da un interruttore di manovra sezionatore, non manovra rotativa.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.04.R01 Affidabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

11 dispositivo meccanico di interruzione con interruttore per correnti alternata per le prese interbloccate, devono essere conformi ala
Norma EN 60947-3 con una categoriadi utilizzo almeno AC-22A.

Prestazioni:

Lacategoriadi un interruttore & definitain funzione dell’ utilizzazione e a seconda che |’ applicazione previstarichieda operazioni
frequenti (A) o non frequenti (B). Un interruttore di categoria AC-22A e idoneo per lamanovradi carichi misti, resistivi e
induttivi con sovraccarichi di modesta
entita: potere nominale di chiusurapari a 3 volte la corrente nominale.

Livello minimo della prestazione:
L'interruttore di blocco e la presa devono resistere ad una corrente potenziale di cortocircuito presuntadi valore minimo 10 KA.

04.01.04.R02 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le prese devono essere realizzate con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di funzionalita e di manovrabilita

Prestazioni:
Le prese devono essere disposte in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali darendereil loro utilizzo agevole e sicuro, ed
essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare|’ atezzadi installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresafra0,40 e 1,40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando adistanza (ad. es. telecomando araggi infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABILI
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04.01.04.A01 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messaaterra, ashalzi di tensione (sovraccarichi) o ad atro.

04.01.04.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

04.01.04.A03 Difetti di taratura
Difetti di taraturadei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

04.01.04.A04 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa aterra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

04.01.04.A05 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.04.C0O1 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ¢i siaun buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare € |P54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento;
7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5)
Surriscaldamento.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.04.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non pitl rispondenti ale norme, parti di prese e spine quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.01.05
Prese e spine

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Le prese e le spine dell'impianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati I'energia elettrica
proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti o a pavimento (cassette).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.05.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le prese e spine devono essere realizzate con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di funzionalita e di
manovrabilita

Prestazioni:
Le prese e spine devono essere disposte in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali darendereil loro utilizzo agevole e
sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare|’ dtezzadi installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresafra0,40 e 1,40 m, ad eccezione
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di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando araggi infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.05.A01 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messaaterra, ashalzi di tensione (sovraccarichi) o ad atro.

04.01.05.A02 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa aterra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

04.01.05.A03 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ¢i siaun buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare € |P54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento;
7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Disconnessione dell'alimentazione; 3) Surriscaldamento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.05.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non pitl rispondenti ale norme, parti di prese e spine quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.01.06
Quadri di bassa tensione

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Le strutture piu elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione 1P40, fori asolati
e guida per l'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle abitazioni e possono essere
anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e industrie.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.06.R0O1 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento siain caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’ installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rigpettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.06.R0O2 Identificabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
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Classe di Esigenza: Funzionalita
| quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compierein caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto el ettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rigpettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.06.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

04.01.06.A02 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

04.01.06.A03 Anomalie dell'impianto di rifasamento
Difetti di funzionamento della centralina che gestisce I'impianto di rifasamento.

04.01.06.A04 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

04.01.06.A05 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei relé termici.

04.01.06.A06 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

04.01.06.A07 Anomalie delle spie di segnhalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

04.01.06.A08 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

04.01.06.A09 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

04.01.06.A10 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.06.C01 Controllo centralina di rifasamento
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificareil corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'impianto di rifasamento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.06.C02 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificarel'integritadei condensatori di rifasamento e dei contattori.
* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'impianto di rifasamento; 2) Anomalie dei contattori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.06.C03 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare |'efficienza dell'impianto di messa aterradei quadri.

 Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistenza meccanica.
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» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetotermici.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.06.C04 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificareil corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e del relé termici.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotermici; 3) Anomalie dei rele.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.06.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.06.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguireil serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.06.103 Sostituzione centralina rifasamento

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina el ettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.06.104 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.01.07
Sistemi di cablaggio

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico
Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il nome

dell'installazione, dell‘area, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo & dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.07.A01 Anomalie degli allacci
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

04.01.07.A02 Anomalie delle prese
Difetti di tenutadelle placche, dei coperchi edei connettori.

04.01.07.A03 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

04.01.07.A04 Difetti delle canaline
Difetti di tenutadelle canaline porta cavi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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04.01.07.C0O1 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacci; 3) Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.07.101 Rifacimento cablaggio

Cadenza: ogni 15 anni
Eseguireil rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe superiore).

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.07.102 Serraggio connessione

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Manuale di Manutenzione Pag. 64



INDICE

1) PIANO DI MANUTENZIONEpag. 3
2) Opere edili ed assimilabilipag. 5
" 1) Controsoffitti ..... pag. 6
1) Controsoffitti in cartongesso pag. 7
" 2) Pavimentazioni internepag.11
" 1) Doghe per pavimento in legno e resina termoplastica pag. 13
" 3) Rivestimenti interni  pag. 17
" 1) Intonaco.......... pag. 21
" 2) Tinteggiature e decorazioni pag. 24
" 4) Interventi su strutture esistenti pag. 29
1) Cerchiatura in acciaiopag. 31

" 5) Pareti interne....pag. 33

1) Lastre di cartongessopag.36
3) Opere di restauro.pag. 40
" 1) Biorestauro....... pag. 41
" 1) Trattamento elemento lapideo mediante cellule batteriche vitali:
desulfovibrio vulgarispag. 45
" 2) Trattamento elemento ligneo mediante cellule batteriche vitali:
pseudomonas stutzeri pag. 46

3) Trattamento su affreschi e dipinti mediante cellule batteriche vitali:
pseudomonas stutzeri ceppo P. stutzeripag. 48

" 2) Restauro........... pag. 51
" 1) Cornici marcapiano pag. 55
4) Impianto di condizionamentopag. 60
" 1) Impianto di climatizzazionepag. 61
" 1) Alimentazione ed adduzione pag. 71
2) Canali in pannelli prefabbricati  pag. 76
3) Unita da tetto (roof-top)pag. 79
4) Strato coibentepag. 86
5) Cassette distribuzione aria pag. 88
" 6) Centrali di trattamento aria (U.T.A.) pag. 91

7) Depuratori d'aria pag. 99

8) Diffusore ad induzione a feritoie lineari  pag. 105
9) Estrattori d'ariapag. 107

5) Impianto elettrico .pag. 110

" 1) Impianto elettrico pag. 111

" 1) Canalizzazioni in PVCpag. 115

2) Dispositivi di controllo della luce (dimmer) pag. 117
3) Interruttori....... pag. 119

4) Presa interbloccata pag. 122

5) Prese e spine .pag. 125

6) Quadri di bassa tensionepag. 127

7) Sistemi di cablaggio pag. 131

Manuale di Manutenzione Pag. 65



Comune di NAPOLI
Provincia di NAPOLI

OGGETTO:

COMMITTENTE:

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

Restauro e riqualificazione della sede istituzionale denominata "PALAZZO S.
GIACOMO" - Restauro della "SALA DEI SEDILI"
Amministrazione Comunale

Napoli,

IL TECNICO

(arch. Sergio Rosanova)

ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.

Manuale di Manutenzione

Pag. 1



Classe Requisiti:

Acustici

03 - Impianto di condizionamento
03.01 - Impianto di climatizzazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
03.01 Impianto di climatizzazione
03.01.R05 Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Gli impianti di climatizzazione devono garantire un livello di rumore
nell'ambiente esterno e in quelli abitativi entro I limiti prescritti dalla
normativa vigente.

03.01.06.C02 Controllo: Controllo generale U.T.A. Ispezione a vista ogni 15 giorni
03.01.06.C10 Controllo: Taratura apparecchiature di sicurezza Registrazione ogni mese
03.01.06.C09 Controllo: Taratura apparecchiature di regolazione Registrazione ogni 3 mesi
03.01.06.C05 Controllo: Controllo sezione ventilante Ispezione a vista ogni 12 mesi
03.01.06.C01 Controllo: Controllo carpenteria sezione ventilante Ispezione a vista ogni anno
03.01.03.C02 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 12 mesi
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Di funzionamento

Classe Requisiti:

03 - Impianto di condizionamento

03.01 - Impianto di climatizzazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
03.01.06 Centrali di trattamento aria (U.T.A.)
03.01.06.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo del trafilamento
Le unita di trattamento devono essere realizzate con materiall
fidoner ad impedire trafilamenti dei fluid.
04 - Impianto elettrico
04.01 - Impianto elettrico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
04.01.02 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
04.01.02.R01 Requisito: Efficienza
1 dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in
grado di non sprecare potenza dell'energia che Ii attraversa.
04.01.02.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni settimana
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Di stabilita

Classe Requisiti:

01 - Opereedili ed assimilabili
01.04 - Interventi su struttur e esistenti

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Interventi su strutture esistenti
01.04.R01 Requisito: Resistenza meccanica
Gli interventi sulle strutture esistenti dovranno garantire il ripristino
delle condizioni di sicurezza e dovranno contrastare in modo
efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni
rifevanti, causate dall‘azione di possibili sollecitazioni.
01.04.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
01.05 - Pareti interne
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.05 Pareti interne
01.05.R02 Requisito: Resistenza agli urti
Le pareti debbono essere in grado di sopportare urti (definiti
dall'energia cinetica di urti-tipo o convenzionali di corpi duri, come
ai oggetti scagliati, o molli, come il peso di un corpo che cade) che
non debbono compromettere la stabilita della parete, né provocare
il distacco di elementi o frammenti pericolosi a carico degli utenti.
01.05.01.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista quando occorre
01.05.R03 Requisito: Resistenza meccanica
Le pareti devono contrastare in modo efficace la manifestazione di
eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate dall'’azione di
possibili sollecitazioni.
01.05.01.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista quando occorre
03 - Impianto di condizionamento
03.01 - Impianto di climatizzazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
03.01 Impianto di climatizzazione
03.01.R12 Requisito: Resistenza al vento
Gl elementi costituenti I'lmpianto di climatizzazione sottoposti
all'azione del vento devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di deformazioni o rotture.
03.01.06.C02 Controllo: Controllo generale U.T.A. Ispezione a vista ogni 15 giorni
03.01.R13 Requisito: Resistenza meccanica
Gl impianti di climatizzazione devono essere realizzati con materiali
In grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.
03.01.06.C02 Controllo: Controllo generale U.T.A. Ispezione a vista ogni 15 giorni
03.01.06.C10 Controllo: Taratura apparecchiature di sicurezza Registrazione ogni mese
03.01.02 Canali in pannelli prefabbricati
03.01.02.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le canalizzazioni dellimpianto di climatizzazione devono essere
realizzate con materiali e componenti idonei ad impedire fughe dei
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

fluidi termovettori nonché dei combustibili di alimentazione.

03.01.03 Unita da tetto (roof-top)
03.01.03.R04 Requisito: Resistenza alla corrosione

Le unita da tetto devono essere realizzate con materiali tali da
contrastare in maniera efficace fenomeni di corrosione.

03.01.04 Strato coibente
03.01.04.RO1 Requisito: Resistenza meccanica

1 materiali coibenti devono essere in grado di non subire
disgregazioni sotto l'azione dei carichi che si verificano durante il

funzionamento.
03.01.04.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi
03.01.05 Cassette distribuzione aria

03.01.05.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le cassette di distribuzione dellaria devono essere realizzate con
materiali e componenti idonei ad impedire fughe der fluidi
termovettori.

03.01.08 Diffusore ad induzione a feritoie lineari
03.01.08.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

1 diffusori ad induzione devono essere realizzati con materiali e
componenti idonei ad impedire fughe dei fluidi termovettori.

04 - Impianto elettrico
04.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
04.01 Impianto elettrico
04.01.R02 Requisito: Resistenza meccanica

GIi impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado
di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture
sotto lazione di determinate sollecitazion.

04.01.05.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.04.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.03.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.06.C03 Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
04.01.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi
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Classe Requisiti:

Facilita d'intervento

03 - Impianto di condizionamento
03.01 - Impianto di climatizzazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

03.01 Impianto di climatizzazione
03.01.R04 Requisito: Sostituibilita

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione devono essere

atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di

necessita.
03.01.06.C02 Controllo: Controllo generale U.T.A. Ispezione a vista ogni 15 giorni
03.01.06.C10 Controllo: Taratura apparecchiature di sicurezza Registrazione ogni mese
03.01.06.C01 Controllo: Controllo carpenteria sezione ventilante Ispezione a vista ogni anno
03.01.02.C01 Controllo: Controllo generale canali Ispezione a vista ogni anno
03.01.02.C02 Controllo: Controllo strumentale canali Ispezione strumentale ogni 2 anni

04 - Impianto elettrico
04.01 - Impianto elettrico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

04.01 Impianto elettrico
04.01.RO7 Requisito: Montabilitd/Smontabilita

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere atti a

consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di

necessita.
04.01.05.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.04.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.03.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.06 Quadri di bassa tensione
04.01.06.R01 Requisito: Accessibilita

1 quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un

facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.
04.01.06.R02 Requisito: Identificabilita

1 quad'ri devono essere facilmente identificabili per consentire un

facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono

riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere

in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.
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Classe Requisiti:

Funzionalita d'uso

03 - Impianto di condizionamento
03.01 - Impianto di climatizzazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

03.01 Impianto di climatizzazione
03.01.R0O1 Requisito: (Attitudine al) controllo della combustione

1 gruppi termici degli impianti di climatizzazione devono garantire

processi di combustione a massimo rendimento e nello stesso

tempo produrre quantita minime di scorie e di sostanze inquinanti.
03.01.06.C10 Controllo: Taratura apparecchiature di sicurezza Registrazione ogni mese
03.01.01.C01 Controllo: Controllo accessori dei serbatoi Controllo ogni 12 mesi
03.01.R03 Requisito: (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Gl elementi costituenti I'lmpianto di climatizzazione devono essere

in grado di garantire valori minimi di portata dei fluidi circolanti.
03.01.01.C02 Controllo: Controllo ed eliminazione acqua Revisione quando occorre
03.01.06.C02 Controllo: Controllo generale U.T.A. Ispezione a vista ogni 15 giorni
03.01.06.C10 Controllo: Taratura apparecchiature di sicurezza Registrazione ogni mese
03.01.06.C09 Controllo: Taratura apparecchiature di regolazione Registrazione ogni 3 mesi
03.01.06.C07 Controllo: Controllo umidificatori ad acqua Ispezione a vista ogni 3 mesi
03.01.06.C03 Controllo: Controllo motoventilatori Ispezione a vista ogni 6 mesi
03.01.06.C04 Controllo: Controllo sezioni di scambio Ispezione strumentale ogni 12 mesi
03.01.03.C01 Controllo: Controllo dispositivi di regolazione Ispezione a vista ogni 12 mesi
03.01.02.C01 Controllo: Controllo generale canali Ispezione a vista ogni anno
03.01.01.C04 Controllo: Controllo tenuta tubazioni Ispezione a vista ogni 12 mesi
03.01.02.C02 Controllo: Controllo strumentale canali Ispezione strumentale ogni 2 anni
03.01.RO7 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato

da un contatto diretto, i componenti degli impianti di

climatizzazione, capaci di condurre elettricita, devono essere dotati

di collegamenti equipotenziali con l'impianto di terra dell’edificio.
03.01.06.C02 Controllo: Controllo generale U.T.A. Ispezione a vista ogni 15 giorni
03.01.06.C10 Controllo: Taratura apparecchiature di sicurezza Registrazione ogni mese
03.01.06.C09 Controllo: Taratura apparecchiature di regolazione Registrazione ogni 3 mesi
03.01.R09 Requisito: Comodita di uso e manovra

Gl impianti di climatizzazione devono essere realizzati con materiali

e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita

e di manovrabilita.
03.01.06.C02 Controllo: Controllo generale U.T.A. Ispezione a vista ogni 15 giorni
03.01.06.C10 Controllo: Taratura apparecchiature di sicurezza Registrazione ogni mese
03.01.06.C03 Controllo: Controllo motoventilatori Ispezione a vista ogni 6 mesi

04 - Impianto elettrico
04.01 - Impianto elettrico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

04.01 Impianto elettrico
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

04.01.R04 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato

da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono

essere dotati di collegamenti equipotenziali con l'impianto di terra

dell’edificio.
04.01.05.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.04.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.03.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.06.C01 Controllo: Controllo centralina di rifasamento Controllo a vista ogni 2 mesi
04.01.06.C04 Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
04.01.03 Interruttori
04.01.03.R01 Requisito: Comodita di uso e manovra

Glf interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti

aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di

manovrabilita.
04.01.05.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.04.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.03.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.04 Presa interbloccata
04.01.04.R01 Requisito: Affidabilita

1/ dispositivo meccanico di interruzione con interruttore per correnti

alternata per le prese interbloccate, devono essere conformi alla

Norma EN 60947-3 con una categoria di utilizzo almeno AC-22A.
04.01.04.R02 Requisito: Comodita di uso e manovra

Le prese devono essere realizzate con materiali e componenti aventi

caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di manovrabilita.
04.01.05 Prese e spine
04.01.05.R01 Requisito: Comodita di uso e manovra

Le prese e spine devono essere realizzate con materiali e
componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e
di manovrabilita.
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Classe Requisiti:

Funzionalita tecnologica

03 - Impianto di condizionamento
03.01 - Impianto di climatizzazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

03.01 Impianto di climatizzazione
03.01.R02 Requisito: Affidabilita

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione devono essere

realizzati con materiali idonei a garantire nel tempo le proprie

qualita cosi da garantire la funzionalita dellimpianto.
03.01.06.C10 Controllo: Taratura apparecchiature di sicurezza Registrazione ogni mese
03.01.06.C09 Controllo: Taratura apparecchiature di regolazione Registrazione ogni 3 mesi
03.01.06.C08 Controllo: Controllo umidificatore a vapore Ispezione a vista ogni 3 mesi
03.01.06.C07 Controllo: Controllo umidificatori ad acqua Ispezione a vista ogni 3 mesi
03.01.06.C06 Controllo: Controllo ugelli umidificatore Ispezione a vista ogni 12 mesi
03.01.06.C05 Controllo: Controllo sezione ventilante Ispezione a vista ogni 12 mesi
03.01.06.C01 Controllo: Controllo carpenteria sezione ventilante Ispezione a vista ogni anno
03.01.03.C01 Controllo: Controllo dispositivi di regolazione Ispezione a vista ogni 12 mesi
03.01.01.C03 Controllo: Controllo tenuta delle valvole Ispezione a vista ogni 12 mesi
03.01.01.C01 Controllo: Controllo accessori dei serbatoi Controllo ogni 12 mesi
03.01.09 Estrattori d'aria
03.01.09.RO1 Requisito: Efficienza

Gli estrattori devono essere realizzati con materiali idonei a

garantire nel tempo le proprie capacita di rendimento cosi da

garantire la funzionalita dellimpianto.
03.01.09.C01 Controllo: Controllo cuscinetti Ispezione a vista ogni 3 mesi
03.01.09.C02 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
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Classe Requisiti:

Protezione antincendio

03 - Impianto di condizionamento
03.01 - Impianto di climatizzazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
03.01 Impianto di climatizzazione
03.01.R10 Requisito: Reazione al fuoco

| materiali degli impianti di climatizzazione suscettibili di essere
sottoposti all'azione del fuoco devono essere classificati secondo
quanto previsto dalla normativa vigente, la reazione al fuoco deve
essere documentata da “marchio di conformita” o “dichiarazione di

conformita”.
03.01.06.C02 Controllo: Controllo generale U.T.A. Ispezione a vista ogni 15 giorni
03.01.01 Alimentazione ed adduzione

03.01.01.R02 Requisito: Attitudine a limitare i rischi di incendio

La rete di alimentazione e di adduzione dei gruppi termici
dellimpianto di climatizzazione deve essere realizzata ed installata
in modo da limitare i rischi di probabili incendl.

04 - Impianto elettrico
04.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

04.01.01 Canalizzazioni in PVC
04.01.01.R01 Requisito: Resistenza al fuoco

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere
sottoposte all'azione del fuoco devono essere classificate secondo
quanto previsto dalla normativa vigente, la resistenza al fuoco deve
essere documentata da “marchio di conformita” o “dichiarazione di
conformita”.
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Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requisiti:

01 - Opereedili ed assimilabili

01.03 - Rivestimenti interni
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Rivestimenti interni
01.03.R02 Requisito: Assenza di emissioni di sostanze nocive
1 rivestimenti non debbono in condizioni normalf di esercizio
emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori fastidiosi per
gli utenti.
01.03.02.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.03.R03 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
1 rivestimenti non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto a causa dell'’azione di agenti aggressivi
chimicr.
01.03.02.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.03.R04 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
1 rivestimenti a seguito della presenza di organismi viventi (animali,
vegetall, microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
prestazioni.
01.03.02.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
02 - Operedi restauro
02.01 - Biorestauro
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.01 Biorestauro
02.01.R02 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
Le tecniche applicate nelle operazioni di restauro mediante
biodeteriogeni a seguito della presenza dj altri organismi viventi
(animali, vegetal, microrganismi) non dovranno subire alterazioni
evidents.
02.01.03.C01 Controllo: Indagini microscopiche Ispezione strumentale quando occorre
02.01.02.C01 Controllo: Indagini microscopiche Ispezione strumentale quando occorre
02.01.01.C01 Controllo: Indagini microscopiche Ispezione strumentale quando occorre
02.02 - Restauro
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02 Restauro
02.02.R01 Requisito: Assenza di emissioni di sostanze nocive
1 rivestimenti utilizzati nel restauro non debbono in condizioni
normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri
odori fastidiosi per gli utent.
02.02.01.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
02.02.R03 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

1 rivestimenti utilizzati nel restauro non dovranno subire dissoluzion/
o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Sottoprogramma delle Prestazioni

Pag. 11



Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02.01.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
02.02.R04 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

1 rivestimenti utilizzati nel restauro a segquito della presenza di
organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno
subire alterazioni evidenti.
02.02.01.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
03 - Impianto di condizionamento
03.01 - Impianto di climatizzazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
03.01 Impianto di climatizzazione
03.01.R11 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi chimici

L'impianto di climatizzazione deve essere realizzato con materiali e

componenti idonei a non subire dissoluzioni o disgregazioni e

mutamenti di aspetto se sottoposti all'azione di agenti aggressivi

chimici.
03.01.06.C02 Controllo: Controllo generale U.T.A. Ispezione a vista ogni 15 giorni
03.01.06.C10 Controllo: Taratura apparecchiature di sicurezza Registrazione ogni mese
03.01.01 Alimentazione ed adduzione
03.01.01.R03 Requisito: Stabilita chimico reattiva

La rete di alimentazione e di adduzione dellimpianto di

climatizzazione deve essere realizzata con materiali in grado di

mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche

chimico-fisiche.
03.01.02.C01 Controllo: Controllo generale canali Ispezione a vista ogni anno
03.01.02.C02 Controllo: Controllo strumentale canali Ispezione strumentale ogni 2 anni
03.01.05.C01 Controllo: Controllo generale cassette Ispezione a vista ogni 3 anni
03.01.02 Canali in pannelli prefabbricati
03.01.02.R02 Requisito: Stabilita chimico reattiva

Le canalizzazioni dellimpianto di climatizzazione devono essere

realizzate con materiall in grado di mantenere inalterate nel tempo

le proprie caratteristiche chimico-fisiche.
03.01.05 Cassette distribuzione aria
03.01.05.R02 Requisito: Stabilita chimico reattiva

Le cassette di distribuzione dellaria devono essere realizzate con

materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie

caratteristiche chimico-fisiche.
03.01.07 Depuratori d'aria
03.01.07.RO1 Requisito: (Attitudine al) controllo della purezza dell'aria ambiente

1 depuratori d'aria devono garantire durante il loro funzionamento

condizioni di purezza ed igienicita dell'aria ambiente

Indipendentemente dalle condizioni di affollamento.
03.01.07.C03 Controllo: Controllo tenuta dei filtri Ispezione a vista ogni 3 mesi
03.01.07.C02 Controllo: Controllo stato dei filtri Ispezione a vista ogni 3 mesi
03.01.07.C01 Controllo: Controllo pressione nei filtri Ispezione strumentale ogni 3 mesi
03.01.07.R02 Requisito: Asetticita

| depuratori d'aria devono essere realizzati con materiali idonei e

posti in opera in modo da evitare lo sviluppo di sostanze nocive per

la salute degli utenti.
03.01.07.C03 Controllo: Controllo tenuta dei filtri Ispezione a vista ogni 3 mesi
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

03.01.07.C02 Controllo: Controllo stato dei filtri Ispezione a vista ogni 3 mesi
03.01.07.C01 Controllo: Controllo pressione nei filtri Ispezione strumentale ogni 3 mesi
03.01.07.R03 Requisito: Assenza dell'emissione di sostanze nocive

| depuratori d'aria devono limitare la emissione di sostanze
inquinanti o comunque nocive alla salute degli utent.

03.01.07.C03 Controllo: Controllo tenuta dei filtri Ispezione a vista ogni 3 mesi
03.01.07.C02 Controllo: Controllo stato dei filtri Ispezione a vista ogni 3 mesi
03.01.07.C01 Controllo: Controllo pressione nei filtri Ispezione strumentale ogni 3 mesi
03.01.08 Diffusore ad induzione a feritoie lineari

03.01.08.R02 Requisito: Stabilita chimico reattiva

1 diffusori ad induzione devono essere realizzati con materiali in
grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

04 - Impianto eettrico
04.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

04.01.01 Canalizzazioni in PVC
04.01.01.R02 Requisito: Stabilita chimico reattiva

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con
materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

04.01.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi
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Classe Requisiti:

Protezione dai rischi d'intervento

04 - Impianto elettrico
04.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
04.01 Impianto elettrico
04.01.R06 Requisito: Limitazione dei rischi di intervento

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado
di consentire [spezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo agevole
ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

04.01.05.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.04.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.03.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.06.C03 Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
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Classe Requisiti:

Protezione elettrica

03 - Impianto di condizionamento
03.01 - Impianto di climatizzazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

03.01 Impianto di climatizzazione
03.01.R14 Requisito: Attitudine a limitare i rischi di esplosione

Gli impianti di climatizzazione devono garantire processi di

combustione con il massimo del rendimento evitando i rischi di

esplosione.
03.01.06.C10 Controllo: Taratura apparecchiature di sicurezza Registrazione ogni mese

04 - Impianto elettrico
04.01 - Impianto elettrico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

04.01 Impianto elettrico
04.01.RO1 Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado

di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le

proprie caratteristiche.
04.01.05.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.04.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.03.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.06.C02 Controllo: Verifica dei condensatori Ispezione a vista ogni 6 mesi
04.01.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi
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Classe Requisiti:

Sicurezza d'intervento

04 - Impianto elettrico
04.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
04.01 Impianto elettrico
04.01.R03 Requisito: (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

1 componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita
devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni
per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma tecnica.

04.01.05.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.04.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.03.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.R05 Requisito: Impermeabilita ai liquidi

1 componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di
evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto
prescritto dalla normativa.

04.01.05.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.04.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
04.01.03.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
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Classe Requisiti:

Termici ed igrotermici

03 - Impianto di condizionamento
03.01 - Impianto di climatizzazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
03.01 Impianto di climatizzazione
03.01.R06 Requisito: (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi

1 fluidi termovettori dellimpianto di climatizzazione devono avere
temperatura idonea per assicurare il corretto funzionamento
dellimpianto assicurando nello stesso momento un benessere
ambientale oltre che un contenimento dei consumi energetici.

03.01.06.C02 Controllo: Controllo generale U.T.A. Ispezione a vista ogni 15 giorni
03.01.06.C09 Controllo: Taratura apparecchiature di regolazione Registrazione ogni 3 mesi

03.01.06.C04 Controllo: Controllo sezioni di scambio Ispezione strumentale ogni 12 mesi
03.01.R08 Requisito: Attitudine a limitare le temperature superficiali

1 componenti direttamente accessibili dagli utenti devono essere in
grado di contrastare in modo efficace le variazioni di temperatura

superficiall.
03.01.06.C02 Controllo: Controllo generale U.T.A. Ispezione a vista ogni 15 giorni
03.01.01 Alimentazione ed adduzione

03.01.01.RO1 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni di calore

La rete di alimentazione e di adduzione dellimpianto di
climatizzazione deve essere realizzata e posta in opera in modo da
evitare perdite di calore che possono verificarsi durante il normale
funzionamento e dovute a fenomeni di conduzione, convezione o
irraggiamento.

03.01.03 Unita da tetto (roof-top)

Requisito: (Attitudine al) controllo della temperatura dell'aria

03.01.03.R0O1 -
ambiente

1 roof-top devono essere realizzati in modo da garantire i valori di
progetto della temperatura dell aria nei locali serviti
Indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

03.01.03.R02 Requisito: (Attitudine al) controllo della velocita dell'aria ambiente

1 roof-top devono funzionare in modo da non creare movimenti
daria che possano dare fastidio alle persone.

03.01.03.R03 Requisito: (Attitudine al) controllo dell'umidita dell'aria ambiente

1 roof-top devono essere realizzati in modo da garantire i valori di
progetto della umidita dell'aria nei locali serviti indjpendentemente
dalle condizioni climatiche esterne ed interne.
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Visivi

Classe Requisiti:

01 - Opereedili ed assimilabili
01.02 - Pavimentazioni interne

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Pavimentazioni interne
01.02.R0O1 Requisito: Regolarita delle finiture
Le pavimentazioni debbono avere gli strati superficiali in vista privi
di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali /0
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura
formale.
01.02.01.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.03 - Rivestimenti interni
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Rivestimenti interni
01.03.RO1 Requisito: Regolarita delle finiture
1 rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vista privi di
difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura
formale.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni mese
01.03.02.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.05 - Par eti interne
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.05 Pareti interne
01.05.R01 Requisito: Regolarita delle finiture
Le pareti debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti,
fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o comunque
esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.
01.05.01.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista quando occorre
02 - Operedi restauro
02.01 - Biorestauro
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.01 Biorestauro
02.01.RO1 Requisito: Conservazione dell'identita storica
Gli interventi di restauro non devono alterare l'identita storica del
manufatto.
02.01.03.C01 Controllo: Indagini microscopiche Ispezione strumentale quando occorre
02.01.02.C01 Controllo: Indagini microscopiche Ispezione strumentale quando occorre
02.01.01.C01 Controllo: Indagini microscopiche Ispezione strumentale quando occorre

02.02 - Restauro
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02 Restauro
02.02.R02 Requisito: Regolarita delle finiture
Le pareti restaurate debbono avere gli strati superficiall in vista privi
ai difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o0
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura
formale.
02.02.01.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi

Sottoprogramma delle Prestazioni Pag. 19




INDICE

1) AcustiCi.........uue... pag. 3
2) Di funzionamento. pag. 4
3) Di stabilita............ pag. 5
4) Facilita d'intervento pag. 8
5) Funzionalita d'uso pag. 10

6) Funzionalita tecnologicapag. 13

7) Protezione antincendio pag. 14

8) Protezione dagli agenti chimici ed organici  pag.
9) Protezione dai rischi d'intervento pag. 19
10) Protezione elettrica  pag. 20

11) Sicurezza d'intervento pag. 21

12) Termici ed igrotermici pag. 22

13) ViSiVi ..cccvvvevrnnnnnn. pag. 24

15

Sottoprogramma delle Prestazioni Pag. 20



Comune di Comune di NAPOLI
Provincia di Provincia di NAPOLI

OGGETTO:

COMMITTENTE:

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

Restauro e riqualificazione della sede istituzionale denominata "PALAZZO S.
GIACOMO" - Restauro della "SALA DEI SEDILI"
Amministrazione Comunale

Napoli,

IL TECNICO

(arch. Sergio Rosanova)

RS2 2 FoTa T aVaT =TT e Y M el ST 17 - T A— o Y
ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.



01 - Opereedili ed assimilabili
01.01 - Contr osoffitti

Codice Elementi Manutenibili /7 Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Controsoffitti in cartongesso
01.01.01.C01 | Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo dello stato di complanarita degli elementi dei controsoffitti e del
grado di usura delle parti in vista. Controllo dell’integrita dei giunti tra gl
element.
01.02 - Pavimentazioni interne
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Doghe per pavimento in legno e resina termoplastica
01.02.01.C01 | Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura
o di erosione delle parti in vista. Controllare I'uniformita dell aspetto cromatico
delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (depositi, macchie, graffiti,
efflorescenze, microfessurazioni, ecc.).
01.03 - Rivestimenti interni
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Intonaco
01.03.01.C01 | Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni mese
Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura
delle parti in vista. Controllare 'uniformita dell’aspetto cromatico delle
superfici. Riscontro di eventuali anomalie (bolle, screpolature, depositi,
efflorescenze, microfessurazioni, ecc.) e/o difetti di esecuzione.
01.03.02 Tinteggiature e decorazioni
01.03.02.C01 | Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura
delle parti in vista. Controllare l'uniformita dell'aspetto cromatico delle
superfici. Riscontro di eventuali anomalie (macchie, disgregazioni superficiall,
rigonfiamenti, distacco, ecc.) e/o difetti di esecuzione.
01.04 - Interventi su strutture esistenti
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.04.01 Cerchiatura in acciaio
01.04.01.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare eventuali anomalie dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne
che ne alterano la normale configurazione.
01.05 - Pareti interne
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.05.01 Lastre di cartongesso
01.05.01.C01 | Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista gquando occorre

Controllo del grado di usura delle parti in vista e di eventuali anomalie
(distacchi, fessurazioni, rotture, rigonfiamenti, ecc.).
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02 - Operedi restauro
02.01 - Biorestauro

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.01

02.01.01.C01

Trattamento elemento lapideo mediante cellule batteriche vitali:
desulfovibrio vulgaris

Controllo: Indagini microscopiche

Indagini microscopiche (microscopia ottica, a fluorescenza, elettronica a
scansione) sugli elementi lapidei da restaurare. Controllo delle colture in vitro
Su terreni nutritivi agarizzati. Indagini molecolari, basate sull analisi del DNA del
genoma microbico.

Ispezione
strumentale

gquando occorre

02.01.02

02.01.02.C01

Trattamento elemento ligneo mediante cellule batteriche vitali:
pseudomonas stutzeri

Controllo: Indagini microscopiche

Indagini microscopiche (microscopia ottica, a fluorescenza, elettronica a
scansione) sugli elementi lignei da restaurare. Controllo delle colture in vitro su
terreni nutritivi agarizzati. Indagini molecolari, basate sullanalisi del DNA de/
genoma microbico.

Ispezione
strumentale

gquando occorre

02.01.03

02.01.03.C01

Trattamento su affreschi e dipinti mediante cellule batteriche
vitali: pseudomonas stutzeri ceppo P. stutzeri

Controllo: Indagini microscopiche

Indagini microscopiche (microscopia ottica, a fluorescenza, elettronica a
scansione) sugli affreschi e dipinti da restaurare. Controllo delle colture in vitro
Su terreni nutritivi agarizzati. Indagini molecolari, basate sull analisi del DNA del
genoma microbico.

Ispezione
strumentale

guando occorre

02.02 - Restauro

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.02.01
02.02.01.C01

Cornici marcapiano
Controllo: Controllo generale delle parti a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura
delle parti in vista in particolare di depositi sulle cornice. Controllare 'assetto
statico delle cornici e l'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici.
Riscontro di eventuali anomalie (macchie, disgregazioni superficiall,
rigonfiamenti, distacco, ecc.) e/o difetti di esecuzione.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

Sottoprogramma dei Controlli

Pag. 3




03 - Impianto di condizionamento
03.01 - Impianto di climatizzazione

Codice Elementi Manutenibili /7 Controlli Tipologia Frequenza
03.01.01 Alimentazione ed adduzione
03.01.01.C02 | Controllo: Controllo ed eliminazione acqua Revisione gquando occorre
Controllo ed eliminazione d'acqua presente in prossimita dei serbatol.
L'eventuale acqua di sedimentazione deve essere asportata attraverso
l'apposita valvola di spurgo o, in sua mancanza, mediante l'aspirazione con
tubazione zavorrata.
03.01.01.C01 | Controllo: Controllo accessori dei serbatoi Controllo ogni 12 mesi
Controllare i seqguenti accessori dei serbatoi del gasolio.
- guarnizione di tenuta del passo d'uomo, filtro di fondo, valvola di fondo,
reticella rompifiamma del tubo dj sfiato, limitatore di riempimento della
tubazione di carico,- il serpentino di preriscaldamento, della tenuta allacqua
del pozzetto del passo d'uomo e del suo drenaggio e della tenuta dei vari
attacchi sul coperchio del passo d'uomo.
03.01.01.C03 | Controllo: Controllo tenuta delle valvole Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verifica dell'efficienza della valvola automatica di intercettazione e della valvola
di chiusura rapida.
03.01.01.C04 | Controllo: Controllo tenuta tubazioni Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verifica della perfetta tenuta delle tubazioni di alimentazione del bruciatore e dj
ritorno ai serbatof di combustibile gassoso.
03.01.02 Canali in pannelli prefabbricati
03.01.02.C01 | Controllo: Controllo generale canali Ispezione a vista ogni anno
Verificare le caratteristiche principali delle canalizzazioni con particolare
riguardo a:
-tenuta dell'aria (le fughe sono visibili con parti annerite in prossimita defle
fughe), -giunti per verificare la presenza di lesioni o di sconnessioni; -la stabilita
dei sostegni dei canall; -vibrazioni; -presenza di acqua di condensa;, -griglie di
ripresa e transito aria esterna, -serrande e meccanismi di comando,
-colbentazione dei canall.
03.01.02.C02 | Controllo: Controllo strumentale canali Ispezione ogni 2 anni
strumentale
Controllare l'interno dei canali con apparecchiature speciali quali endoscopio,
telecamere per la verifica dello stato di pulizia ed igiene.
03.01.03 Unita da tetto (roof-top)
03.01.03.C01 | Controllo: Controllo dispositivi di regolazione Ispezione a vista ogni 12 mesi
Effettuare un controllo generale dei dispositivi di comando dei condizionatori;
in particolare verificare:
-if corretto funzionamento dei dispositivi di comando quali termostato,
Iinterruttore, commutatore di velocita; -l'integrita delle batterie di scambio,
delle griglie di ripresa e di mandata.
03.01.03.C02 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verificare lo stato generale dei condizionatori con particolare riferimento al
controllo della rumorosita dei cuscinetti e del senso di rotazione dei motori degli
elettroventilatori. Verificare lo stato delle griglie e la tenuta delle cuffie
parapioggia. Controllare inoltre che siano efficienti i dispositivi antiuccello.
03.01.04 Strato coibente
03.01.04.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi
Verificare lo stato di tenuta del coibente delle tubazioni in occasione dei fermi
degli impianti o ad inizio stagione.
03.01.05 Cassette distribuzione aria
03.01.05.C01 | Controllo: Controllo generale cassette Ispezione a vista ogni 3 anni
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Verificare le caratteristiche principali delle cassette di distribuzione dellaria e
dei relativi canali con particolare riguardo a:

-tenuta dellaria (le fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle
fughe), -giunti per verificare la presenza di lesioni o di sconnessioni; -la stabilita
dei sostegni dei canall; -vibrazioni; -presenza di acqua di condensa;, -griglie di
ripresa e transito aria esterna, -serrande e meccanismi di comando,
-colbentazione.

03.01.06
03.01.06.C02

Centrali di trattamento aria (U.T.A.)
Controllo: Controllo generale U.T.A.

Verificare I'efficienza dei filtri e delle celle filtranti a perdere valutando lo
spessore dello stato filtrante. Se la riduzione di spessore supera il 20% dello
spessore integro allora si deve sostituire il filtro.

Ispezione a vista

ogni 15 giorni

03.01.06.C10

Controllo: Taratura apparecchiature di sicurezza

Verificare, ed eventualmente tarare, il regolare funzionamento delle principali
apparecchiature di controllo e sicurezza, quali pressostato olio, termostato
antigelo, etc.

Registrazione

ogni mese

03.01.06.C07

Controllo: Controllo umidificatori ad acqua

Effettuare un controllo generale degli umidificatori ad acqua dell'U.T.A., in
particolare, verificare la funzionalita del galleggiante, del filtro dell’acqua, della
valvola di intercettazione a solenoide, degli apparati di tenuta della pompa.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

03.01.06.C08

Controllo: Controllo umidificatore a vapore

Effettuare un controllo generale degli umidificatori a vapore delle macchine
U.T.A.; in particolare, verificare la funzionalita e l'efficienza del cilindro o della
vaschetta vapore, della valvola di intercettazione a solenoide.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

03.01.06.C09

Controllo: Taratura apparecchiature di regolazione

Verificare che negli ambienti climatizzati vengano mantenuti i valori di umidita
e temperatura prestabiliti, regolando le apparecchiature di controllo e
regolazione.

Registrazione

ogni 3 mesi

03.01.06.C03

Controllo: Controllo motoventilatori

Esequire una serie di verifiche e controlli generali su alcuni elementi dei
motoventilatori quali girante, cuscinetti, trasmissione. Verificare, in particolare,
che i cuscinetti non producano rumore, che le pulegge siano allineate e lo stato
di usura della cinghia di trasmissione.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

03.01.06.C01

Controllo: Controllo carpenteria sezione ventilante
Verificare lo stato generale della carpenteria accertando che:

- non ci siano vibrazioni;- che lo strato coibente e di materiale fonoassorbente
siano sufficienti a garantire livelli di isolamento acustico non inferiori a quelli
imposti dalla normativa vigente, - che i bulloni siano ben serrati;- che lo strato
di vernice protettiva sia efficiente.

Ispezione a vista

ogni anno

03.01.06.C04

Controllo: Controllo sezioni di scambio

Verificare che nelle sezioni di scambio termico delle U.T.A., la differenza tra la
temperatura di ingresso e quella di uscita non superi il valore stabilito dal
costruttore.

Ispezione
strumentale

ogni 12 mesi

03.01.06.C05

Controllo: Controllo sezione ventilante

Verificare il corretto funzionamento degli elementi della sezione ventilante; in
particolare:

- pulegge e cinghie (controllare l'allineamento delle pulegge, se esistenti, e
controllare la tesatura e lo stato di usura delle cinghie), - cuscinetti (controllare
la rumorosita e la temperatura), - molle ammortizzatori (controllare che le molle
siano ben salde alla base del gruppo motoventilante, che siano flessibili e che
non subiscano vibrazioni eccessive).

Ispezione a vista

ogni 12 mesi

03.01.06.C06

Controllo: Controllo ugelli umidificatore

Verificare I'efficienza della rete degli ugelli di distribuzione dell'umidificatore
dellU.T.A..

Ispezione a vista

ogni 12 mesi

03.01.07

Depuratori d'aria
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.01.07.C01

Controllo: Controllo pressione nei filtri

Controllare la pressione a valle e a monte dei filtri

Ispezione
strumentale

ogni 3 mesi

03.01.07.C02

Controllo: Controllo stato dei filtri

Effettuare un controllo generale dello stato dei filtri, verificando che non vi
siano perdite di materiale. Verificare che i filtri siano ben agganciati sui telai di
supporto, che i separatori siano ben montati e che le guarnizioni siano
efficienti. Nei filtri sistemati a cassone verificare che sia presente l'involucro di
plastica che impedisce il contatto tra l'operatore e il filtro.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

03.01.07.C03

Controllo: Controllo tenuta dei filtri

Effettuare un controllo generale della tenuta dei filtri, verificando che non vi
siano perdite o fughe di sostanze.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

03.01.08
03.01.08.C01

Diffusore ad induzione a feritoie lineari
Controllo: Controllo generale

Verificare le caratteristiche principali dei diffusori ad induzione con particolare
riguardo a:

-tenuta dell'aria (le fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle
fughe), -giunti per verificare la presenza di lesioni o di sconnessioni; -la stabilita
dei sostegni dei canall; -vibrazioni; -presenza di acqua di condensa;, -griglie di
ripresa e transito aria esterna, -meccanismi di comando, -coibentazione.

Ispezione a vista

ogni 3 anni

03.01.09
03.01.09.C01

Estrattori d'aria
Controllo: Controllo cuscinetti

Controllo dello stato di usura der cuscinetti.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

03.01.09.C02

Controllo: Controllo generale

Verificare il corretto funzionamento degli estrattori controllando che la girante
ruoti liberamente e che le pulegge sia allineate.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi
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04 - Impianto eettrico
04.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili /7 Controlli Tipologia Frequenza

04.01.01 Canalizzazioni in PVC

04.01.01.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllo dello stato generale e dellintegrita dei contenitori a vista, dei
coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio.

04.01.02 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

04.01.02.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni settimana
Verificare il corretto funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

04.01.03 Interruttori

04.01.03.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e dj
protezione (livello minimo di protezione da assicurare € 1P54) onde evitare
corto circurti.

04.01.04 Presa interbloccata

04.01.04.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assicurare é IP54) onde evitare
corto circuiti.

04.01.05 Prese e spine

04.01.05.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assicurare é I1P54) onde evitare
corto circurti.

04.01.06 Quadri di bassa tensione

04.01.06.C01 | Controllo: Controllo centralina di rifasamento Controllo a vista ogni 2 mesi
Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

04.01.06.C03 | Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
Verificare I'efficienza dellimpianto di messa a terra dei quadlri.

04.01.06.C02 | Controllo: Verifica dei condensatori Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori.

04.01.06.C04 | Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e
dei relé termici.

04.01.07 Sistemi di cablaggio

04.01.07.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni anno

Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione,
controllare che tutte le prese siano ben collegate.

Sottoprogramma dei Controlli

Pag. 7




INDICE

[¢M)

1) 01 - Opere edili ed assimilabili pag. 3
" 1) 01.01 - Controsoffitti pag. 3
" 1) Controsoffitti in cartongesso pag. 3
" 2) 01.02 - Pavimentazioni interne pag. 3
" 1) Doghe per pavimento in legno e resina termoplastica pag.
" 3) 01.03 - Rivestimenti internipag. 3
1) Intonaco.......... pag. 3
2) Tinteggiature e decorazioni pag. 3
" 4) 01.04 - Interventi su strutture esistenti pag. 3
" 1) Cerchiatura in acciaiopag. 4

" 5) 01.05 - Pareti interne pag. 4
" 1) Lastre di cartongessopag.4
2) 02 - Opere di restauro pag. 5
" 1) 02.01 - Biorestauro  pag. 5
1) Trattamento elemento lapideo mediante cellule batteriche vitali:
desulfovibrio vulgaris pag. 5
2) Trattamento elemento ligneo mediante cellule batteriche vitali:
pseudomonas stutzeri pag. 5
" 3) Trattamento su affreschi e dipinti mediante cellule batteriche vitali:
pseudomonas stutzeri ceppo P. stutzeripag. 5
" 2) 02.02 - Restauro pag. 5
" 1) Cornici marcapiano pag.5

3) 03 - Impianto di condizionamento pag. 6
" 1) 03.01 - Impianto di climatizzazione pag. 6
" 1) Alimentazione ed adduzione pag. 6
2) Canali in pannelli prefabbricati  pag. 6
" 3) Unita da tetto (roof-top)pag. 6
" 4) Strato coibentepag. 7
" b) Cassette distribuzione aria pag. 7
" 6) Centrali di trattamento aria (U.T.A.) pag. 7
" 7) Depuratori d'aria pag. 8
8) Diffusore ad induzione a feritoie lineari pag. 9

9) Estrattori d'ariapag. 9
4) 04 - Impianto elettrico pag. 10
" 1) 04.01 - Impianto elettrico pag. 10
1) Canalizzazioni in PVCpag. 10
2) Dispositivi di controllo della luce (dimmer) pag. 10
3) Interruttori....... pag. 10
4) Presa interbloccata pag. 10
5) Prese e spine .pag. 10
6) Quadri di bassa tensionepag. 10
7) Sistemi di cablaggio pag. 11

Sottoprogramma dei Controlli Pag. 8



Comune di Comune di NAPOLI
Provincia di Provincia di NAPOLI

OGGETTO:

COMMITTENTE:

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

Restauro e riqualificazione della sede istituzionale denominata "PALAZZO S.
GIACOMO" - Restauro della "SALA DEI SEDILI"
Amministrazione Comunale

Napoli,

IL TECNICO

(arch. Sergio Rosanova)

ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.

Sottoprogramma dei Controlli

Pag. 1



01 - Opereedili ed assimilabili
01.01 - Contr osoffitti

Codice Elementi Manutenibili /7 Interventi Frequenza
01.01.01 Controsoffitti in cartongesso
01.01.01.101 | Intervento: Pulizia gquando occorre
Pulizia delle superfici mediante prodotti idonei al tipo di materiale.
01.01.01.103 | Intervento: Sostituzione elementi guando occorre
Sostituzione degli elementi degradati, rotti e/o mancanti con elementi analoghi.
01.01.01.102 | Intervento: Regolazione planarita ogni 3 anni
Verifica dello stato di complanarita degli elementi dei controsoffitti attraverso la registrazione dei
pendini e delle molle di regolazione.
01.02 - Pavimentazioni interne
Codice Elementi Manutenibili /7 Interventi Frequenza
01.02.01 Doghe per pavimento in legno e resina termoplastica
01.02.01.101 | Intervento: Pulizia delle superfici gquando occorre
Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante lavaggio, ed eventualmente spazzolatura,
degli elementi con detergenti adatti al tipo di rivestimento.
01.02.01.102 | Intervento: Sostituzione degli elementi degradati guando occorre
Sostituzione degli elementi usurati, rotti, sollevati o scollati con altri analoghi previa preparazione de/
sottostante piano di posa. Reintegro dei giunti degradati mediante nuova listellatura. Ripristino delle
sigillature deteriorate mediante rimozione delle vecchie e sostituzione con sigiflanti idonei.
01.03 - Rivestimenti interni
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Intonaco
01.03.01.101 | Intervento: Pulizia delle superfici guando occorre
Pulizia delle superfici mediante lavaggio ad acqua e detergenti adatti al tipo di intonaco. Rimozioni
di macchie, o depositi superficiali mediante spazzolatura o mezzi meccanici.
01.03.01.102 | Intervento: Sostituzione delle parti piu soggette ad usura guando occorre
Sostituzione delle parti pit soggette ad usura o altre forme di degrado mediante l'asportazione delle
aree piu degradate, pulizia delle parti sottostanti mediante spazzolatura e preparazione della base di
sottofondo previo lavaggio. Ripresa dell area con materiali adeguati e/o comunque simili all‘intonaco
originario ponendo particolare attenzione a non alterare l'aspetto visivo cromatico delle superfici.
01.03.02 Tinteggiature e decorazioni
01.03.02.101 | Intervento: Ritinteggiatura coloritura gquando occorre
Ritinteggiature delle superfici con nuove pitture previa carteggiatura e sverniciatura, stuccatura dei
paramenti e preparazione del fondo mediante applicazione, se necessario, di prevernici fissanti. Le
modalita dj ritinteggiatura, i prodotti, le attrezzature variano comunque in funzione delle superfici e
dei materiali costituenti.
01.03.02.102 | Intervento: Sostituzione degli elementi decorativi degradati guando occorre
Sostituzione degli elementi decorativi usurati o rotti con altri analoghi o se non possibile riparazione
dei medesimi con tecniche appropriate tali da non alterare gli aspetti geometrici-cromatici delle
superfici di facciata. Sostituzione e verifica dei relativi ancoraggi.
01.04 - Interventi su strutture esistenti
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.04.01 Cerchiatura in acciaio
01.04.01.101 | Intervento: Interventi sulle strutture guando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato.

01.05 - Pareti interne

Codice Elementi Manutenibili /7 Interventi Frequenza
01.05.01 Lastre di cartongesso
01.05.01.101 | Intervento: Pulizia guando occorre

Pulizia delle superfici e rimozione di sporcizia e macchie mediante ritocchi di pittura e/o ripristino dei
rivestiment.

01.05.01.102 | Intervento: Riparazione gquando occorre

Riparazione di eventuali fessurazioni o crepe mediante la chiusura delle stesse con gesso.
Riparazione e rifacimento der rivestiment.
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02 - Operedi restauro
02.01 - Biorestauro

Codice Elementi Manutenibili /7 Interventi Frequenza
02.01.01 Trattamento elemento lapideo mediante cellule batteriche vitali: desulfovibrio
T vulgaris
02.01.01.101 | Intervento: Trattamento mediante biodeteriogeni guando occorre
Trattamento mediante biodeteriogeni degli elementi lapidei. Rimozione di patologie degenerative:
croste nere che possono formarsi a carico della pietra calcarea, per effetto della solfatazione sulla
superficie dei manufatti lapidei esposti all aria.
02.01.02 Trattamento elemento ligneo mediante cellule batteriche vitali: pseudomonas stutzeri
02.01.02.101 | Intervento: Trattamento mediante biodeteriogeni guando occorre
Trattamento mediante biodeteriogeni degli elementi lignei. Rimozione di patologie degenerative:
colle e croste che possono formarsi a carico delle parti lignee per evitare il possibile innesco di
processi deteriogeni a carico def pigmenti.
Trattamento su affreschi e dipinti mediante cellule batteriche vitali: pseudomonas
02.01.03 . -
stutzeri ceppo P. stutzeri
02.01.03.101 | Intervento: Trattamento mediante biodeteriogeni quando occorre
Trattamento mediante biodeteriogeni degli affreschi e dipinti. Rimozione di patologie degenerative:
colla, patina, caseina e gesso che possono formarsi a carico dei pigmenti e dei manufatti esposti
allaria.
02.02 - Restauro
Codice Elementi Manutenibili /7 Interventi Frequenza
02.02.01 Cornici marcapiano
02.02.01.102 | Intervento: Sostituzione elementi decorativi degradati guando occorre
Sostituzione degli elementi decorativi usurati o rotti con altri analoghi o se non possibile riparazione
dei medesimi con tecniche appropriate tali da non alterare gli aspetti geometrici-cromatici delle
superfici di facciata. Sostituzione e verifica der relativi ancoraggy.
02.02.01.101 | Intervento: Pulizia ogni anno
Pulizia delle superfici mediante prodotti idonei.
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03 - Impianto di condizionamento
03.01 - Impianto di climatizzazione

Codice

Elementi Manutenibili /7 Interventi

Frequenza

03.01.01
03.01.01.103

Alimentazione ed adduzione
Intervento: Verniciatura dei serbatoi

In seguito ad ispezione e verifica delle pareti esterne dei serbatoi metallici ubicati fuori terra
effettuare una raschiatura con spazzole di ferro sulle tracce di ruggine e successivamente stendere
due mani di vernice antiruggine prima della tinta di finitura.

gquando occorre

03.01.01.101

Intervento: Pulizia interna dei serbatoi di gasolio

Pulizia interna mediante lavaggio con eventuale asportazione dij rifiuti. La pulizia é da ritenersi
conclusa quando dalla pompa viene scaricato gasolio puro.

ogni 3 anni

03.01.01.102

Intervento: Pulizia interna dei serbatoi di olio combustibile

Pulizia interna mediante lavaggio con eventuale asportazione di rifiuti mediante pompa munita di
tubazione flessibile che peschi sul fondo delle impurita. Qualora i fondami si presentano molto
consistenti devono essere rimossi manualmente da un operatore oppure si deve ricorrere a
particolari sostanze solventi-detergenti. Gli operatori che devono entrare allinterno del serbatoio
devono adottare idonee misure di sicurezza (ventilazione preventiva del serbatoio, immissione
continua dall'esterno di aria di rinnovo, uso di respiratore collegato con l'esterno, cintura di sicurezza
e collegata con corda ancorata all'esterno e saldamente tenuta da altro operatore).

ogni 3 anni

03.01.02
03.01.02.102

Canali in pannelli prefabbricati
Intervento: Ripristino serraggi

Esequire il ripristino dei dadi di serraggio dei vari tratti di canale.

gquando occorre

03.01.02.101

Intervento: Pulizia canali

Effettuare una pulizia dei canall utilizzando aspiratori. Effettuare inoltre una pulizia delle bocchette
di mandata e di ripresa, delle griglie e delle cassette miscelatrici.

ogni anno

03.01.03
03.01.03.106

Unita da tetto (roof-top)
Intervento: Sostituzione dei filtri

Sostituire i filtri quando sono usurati seguendo le indicazione fornite dal costruttore.

guando occorre

03.01.03.107

Intervento: Sostituzione olio dei compressori

Sostituire I'olio dei compressori semiermetici.

gquando occorre

03.01.03.102

Intervento: Pulizia bacinelle di raccolta condense

Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccolta condense e del relativo scarico utilizzando idonei
disinfettanti.

ogni mese

03.01.03.104

Intervento: Pulizia dei filtri

Effettuare una pulizia der filtri mediante aspiratore daria ed un lavaggio der filtri con acqua e
solventi. Asciugare | filtri alla fine di ogni intervento.

ogni 3 mesi

03.01.03.101

Intervento: Lubrificazione albero motore

Eseguire una lubrificazione der supporti dell'albero del ventilatore.

ogni 12 mesi

03.01.03.103

Intervento: Pulizia batterie evaporative

Effettuare una pulizia delle batterie evaporanti mediante aspiratore daria e spazzolatura delle
alette.

ogni 12 mesi

03.01.03.105

Intervento: Pulizia dei tubi

Effettuare la pulizia chimica dei tubi da farsi annualmente o quando i manometri posti sul circuito
indichino un'anomala variazione della perdita di carico.

ogni 12 mesi

03.01.04
03.01.04.101

Strato coibente
Intervento: Rifacimenti

Esequire il rifacimento degli strati di coibente deteriorati o mancanti.

ogni 2 anni

03.01.04.102

Intervento: Sostituzione coibente

Esequire la sostituzione dello strato coibente quando deteriorato.

ogni 15 anni
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

03.01.05 Cassette distribuzione aria

03.01.05.101 | Intervento: Pulizia cassette ogni anno
Effettuare una pulizia dei filtri aria utilizzando aspiratori. Effettuare inoltre una pulizia delle
bocchette di mandata e di ripresa, delle griglie e delle cassette miscelatrici.

03.01.06 Centrali di trattamento aria (U.T.A.)

03.01.06.109 | Intervento: Sostituzione celle filtranti guando occorre
Sostituire le celle filtranti a perdere delle macchine U.T.A., secondo le scadenze fornite dal
produttore.

03.01.06.110 | Intervento: Sostituzione cinghie delle sezioni ventilanti guando occorre
Sostituire le cinghie delle sezioni ventilanti e dei cuscinetti delle macchine U.T.A. quando occorre.

03.01.06.101 | Intervento: Pulizia bacinella raccolta condensa degli umidificatori ad acqua ogni 15 giorni
Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccolta condense, e del relativo scarico, degli umidificatori
ad acqua delle U.T.A., utilizzando idoner disinfettanti.

03.01.06.102 | Intervento: Pulizia bacinella raccolta condensa delle sezioni di scambio ogni 15 giorni
Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccolta condense, e del relativo scarico, delle sezioni di
scambio U.T.A., utilizzando idonei disinfettanti.

03.01.06.108 | Intervento: Pulizia umidificatori a vapore ogni 15 giorni
Effettuare una pulizia meccanica, o con trattamento chimico biodegradabile, dei circuiti degli
umidificatori a vapore delle macchine U.T.A.

03.01.06.103 | Intervento: Pulizia batterie di condensazione ogni 3 mesi
Pulizia delle batterie di condensazione ad aria mediante spazzolatura con spazzole metalliche o
trattamento chimico biodegradabile delle alette lato aria.

03.01.06.105 | Intervento: Pulizia filtro acqua degli umidificatori ad acqua ogni 3 mesi
Effettuare una pulizia del filtro dell'acqua degli umidificatori ad acqua dell'U.T.A.

03.01.06.107 | Intervento: Pulizia sezioni di scambio ogni 3 mesi
Effettuare una pulizia meccanica o con trattamento chimico biodegradabile dei circuiti lato aria ed
acqua delle sezioni di scambio delle macchine U.T.A..

03.01.06.106 | Intervento: Pulizia sezioni di ripresa ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia e disincrostazione delle griglie delle sezioni di ripresa delle macchine U.T.A.
con mezzi meccanici.

03.01.06.104 | Intervento: Pulizia e sostituzione motoventilatori ogni 12 mesi
Eseguire una serie di verifiche e controlli generali su alcuni elementi dei motoventilatori quali
girante, cuscinetti, trasmissione. Effettuare una lubrificazione dei cuscinetti o una sostituzione se
usurati.

03.01.07 Depuratori d'aria

03.01.07.102 | Intervento: Sistemazione controtelai guando occorre
Esequire la sistemazione del controtelai di supporto dei filtri nel caso di intervento sui filtri.

03.01.07.103 | Intervento: Sostituzione filtri guando occorre
Sostituire I filtri quando sono usurati, sequendo le indicazioni fornite dal costruttore, o quando lo
spessore dello strato filtrante si é ridotto del 20% rispetto al valore di integrita iniziale.

03.01.07.101 | Intervento: Pulizia filtri ogni 3 mesi
Effettuare una pulizia dei filtri mediante aspiratore daria ed un lavaggio dei filtri con acqua e
solventi. Asciugare i filtri alla fine di ogni intervento.

03.01.08 Diffusore ad induzione a feritoie lineari

03.01.08.101 | Intervento: Pulizia diffusori ogni anno
Effettuare una pulizia dei diffusori ad induzione utifizzando aspiratori. Effettuare inoltre una pulizia
delle feritoie di mandata.

03.01.09 Estrattori d'aria

03.01.09.101 | Intervento: Sostituzione delle cinghie guando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili /7 Interventi

Frequenza

Sostituire le cinghie di trasmissione quando usurate.
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04 - Impianto eettrico
04.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili /7 Interventi Frequenza
04.01.01 Canalizzazioni in PVC
04.01.01.101 | Intervento: Ripristino elementi gquando occorre

Riposizionare gli elementi in caso di sconnessiont.

04.01.01.102 | Intervento: Ripristino grado di protezione guando occorre

Ripristinare il previsto grado dli protezione che non deve mari essere inferiore a quello previsto dalla
normativa vigente.

04.01.02 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
04.01.02.101 | Intervento: Sostituzione guando occorre

Sostituire i dimmer quando necessarifo.

04.01.03 Interruttori
04.01.03.101 | Intervento: Sostituzioni guando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette,
coperchi, telai porta frutti, apparecchi di protezione e di comando.

04.01.04 Presa interbloccata
04.01.04.101 | Intervento: Sostituzioni guando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti di prese e spine quali placchette,
coperchi, telai porta frutti, apparecchi di protezione e di comando.

04.01.05 Prese e spine
04.01.05.101 | Intervento: Sostituzioni guando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti di prese e spine quali placchette,
coperchi, telai porta frutti, apparecchi di protezione e di comando.

04.01.06 Quadri di bassa tensione
04.01.06.103 | Intervento: Sostituzione centralina rifasamento guando occorre

Esequire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con altra dello stesso tjpo.

04.01.06.101 | Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi

Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

04.01.06.102 | Intervento: Serraggio ogni anno

Esequire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

04.01.06.104 | Intervento: Sostituzione quadro ogni 20 anni

Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

04.01.07 Sistemi di cablaggio
04.01.07.102 | Intervento: Serraggio connessione gquando occorre

Effettuare i serraggio di tutte le connessioni.

04.01.07.101 | Intervento: Rifacimento cablaggio ogni 15 anni

Esequire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per
adeguamento alla classe superiore).
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