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Nel complesso la circolazione idrica sotierranea di quest’area , puo’
€ssere raggruppata in un unico corpe idrico con rami anastomizzati
collegati da * flussi di drenanza” sia verticali che orizzontali .

La climatologia , assegna al territorio d’indagine , un regime
pluviometrico di tipo Appenninico , in cui il periodo piovoso e’
concentrato nelle stagioni autunno inverno , ¢ le piogge acquistano i

massim: valori di frequenza e portata , nei mesi di novemnbre e
dicembre . _

Nella carta delle precipitazioni medie annue | tale zona ricade
mteramente tra le isoiete 900'= 1000 mm/anno .
L’ALLEGATO della carta idrogeologica riporta misure
- piezometriche censite in zona in pozzi esistenti e sondaggi
precedentemente effettuatt -

Fenomeni di liquefazione

Fattori che predispongono alla liquefazione

Di seguito s1 descrivono nel dettaglio i fattori principali che
predispongono un terreno alla liquefazione

fattori geologici — geotecnict..

Poiche’ ai terreni incoerenti sono associati generalmente valori di
coefficienti di permeabilita’ refativamente elevati , Papplicazione dei
sovraccarichi graduali (per es. dovuti alla costruzione di un
fabbricato) non conduce a significativi incrementi di -u- |

In questi casi mfatti non si generano gradienti di pressione fra la zona
sollecitata e quella indisturbata tali da produrre rapidi flussi idrici fra
le due zone .

-6-
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Fondamentale e’ anche il grado di addensamento del terreno |
esprimibile attraverso il parametro densita’ relativa dr% .

I terrent molto addensati se soliecitati subiscono un aumento di
volume (fenomeno di dilatanza) con conseguente diminuzione della
dr % che tende a portarsi verso un valore critico , variante in funzione
principalmente della granulometria del deposito .

L’aumento del volume ha come conseguenza nei depositi saturi , un
richtamo dell’acqua dall’esterno verso Iinterno con creazione di una u
di segno negativo (cioe’si ha un aumento del termine delta Veon 0 —u)
L’esatto contrario avviene in terreni poco addensati ,dove una
sollecitazione tende a produrre una diminuzione di volume ,con
conseguente flusso idrico verso ’esterno ¢ la generazione di una —u-
di segno positivo diminuisce il valore di (deltaVcon 0 —u) .

In conclusione si possono ritenere potenzialmente liquetacibili quei
depositi sciolti che presentano le stesse caratteristiche -
granulometricamente sono sabbie da fini a medie con contenuto in
fine variabile generalmente dailo O al 25 % .

St trovano in falda .

Sono da poco a mediamente addensati .

Si trovano a profondita’ relativamente basse (inferiore ai 14 mt)

Fattort legati all’evento sismico .

Durante un terremoto il terreno puo’ essere visto come sottoposto ad
una serie di cichi di carico vartabili in intensita’ e numero in funzione
della magnitudo del sisma steso .

In terremoti di elevata magnitudo e’ sufficiente un numero ridotto di
cicli di carico per produrre Ja liquefazione del deposito ,poiche’ ad
ogru ciclo e’ associata una sollecitazione dinamica di maggiore
intensita’ .

In terremoti di minore magnitudo lo stesso effetto lo si ottiene con un
numero superiore di cich di carico .

R-
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In definitiva una elevata magnitudo del sisma (maggiore intensita’
degli sforzi di taglio applicati al terreno ) € una lunga durata dello
stesso (maggiore numero di cicli di carico) rendono piv’ probabile
Pmiziarsi della liquefazione in un deposito sabbioso saturo .

E’ da notare che in livell sabbiosi gia’ sottoposti in passato a
liquetazioni , lo scheletro solido assume configurazioni meno
vulnerabili (cresce in pratica il grado di addensamento) che rendono
meno probabile 1] ripresentarsi del fenomeno .

Metodi di calcolo della suscettibilita® di liquefazione

Escludendo dall’esame i metodi analitici e numerici pin’ complessi
(per es. 1 metodi agli elementi finiti) che risultano eccessivamente
Onerosi per i casi pratici piu’ comuni , vengono qui presi in esame
alcuni fra 1 piv’ utilizzati metodi empirici e semplificati .

Metodi di calcoli empirici :

1 metodi empirici vengono utilizzati generalmente per fornire una
valutazione di massima delia vulnerabilita® di un deposito sabbioso
saturo alla liquefazione , prendendo in considerazione solo i parametri
geologicl — geotecnici del sito . Accanto a questi si propone anche il
metodo di Ambraseys che formisce in funzione della distanza
epicentrale del sito indagato | 1a magnitudo di soglia del sisma
necessaria per produrre la liquefazione in depositi suscettibili .

Si tratta di metodi estremamente semplificati , di rapido e semplice
impiego , utili in particolare per lavori di microzonazione sismica .
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INDAGINI ESEGUITE

Al fine di verificare le caratteristiche stratigrafiche geomeccaniche e
sismiche dei terreni interessati al Piano Particolareggiato |, e’ stata
eseguita come accennato n premessa, una campagna di indagini
geognosnche 00

- n°2 sondaggl geognost1c1 a carotaggio continuo spinti ad una
profondzta?fﬁmassuna di mt 32,00 dal p.c.

- n° 2 prelievo campioni indisturbati
- n°4 prove penetrometnche del tipo SPT

- prove d1 IabOIatorm geotecnico

per una mlghor _ Vlsuahzzazlone dei risultati , sirimanda alle schede
Smotuche a!legate: R

DESCRIZIONE DEI LITOTLPI ATTRAVERSATI

__:Te eno' d1 copertura vegetale

0,70 - 3,60 Piroclastiti sciolte con pomici e lapilli

3,60 — 10,8 - Limo sabbioso color bruno con pomici e scorie

10,8 — 15,6 Sabbia limosa a grana fine con pomici, lapilli, scorie
15,6 -32,0 Sabbla vulcamca a grana grossa ,addensata

0,00 - 0 70_:.-:-'

-11-
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CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA :

[ sondaggi e le prove eseguite hanno messo in evidenza una
omogeneita’ geologico e stratigrafica per tutta ’area in esame .

I primo strato costituito da : piroclastici sciolte ricche di inclusioni
pomicee ¢ lapillee presente fino a circa mt 3,60 dal p.c.

ha le seguenti caratteristiche geotecniche :

angolo di attrito - 34°

coesione 20,81 kPA

peso specifico: 1,8 kN/mc

con valory SPT amt 2,00 di 6-9-9 colpi

11 secondo strato costituito da : limo sabbioso con inclusi pomicei
piroclastiti ¢olor bruno |, con inclusi pomicei ,scoriacet e lapille
presente fino a circa: mi 10,80 dal p.c.

ha le seguenti caratteristiche geotecniche :

angolo di attrito -33,6°

coesione 22,55 .

peso specifico 1,8 Kn/mc

(caratteristiche desunte da prove SPT)

convalori SP.T.amt 7,00 di 8-11-14 colpi

Il terzo strato costituito da : Sabbia limosa color grigio a grana fine
con pomici € scorie ,presente fino a mt 15,60

ha le seguenti caratteristiche geotecniche :

angolo di attrito  33°

coesione 24,31

peso specifico 1,3

con valori S.P.T.amt 12,00 di 9-14-16 colpi

12-




11 quarto strato costituito da : Sabbia vulcanica color grigio nerastro
a grana grossa , addensata con scorie ed elementi lavici ,presente fino
a quota investigata

ha le seguenti caratteristiche :

angolo di attrito : 34 °

coesione : 0,00

peso specifico : 1,87

2

VALUTAZIONE RISCHIO SISMICO

La catalogazione dei terremoti avvenuti tra I’anno zero , ed i1 2011,
consente d1 affermare , che 1’area oggetto di studio , non ¢’
sismogenetica , e quindi non e’ stata mai zona epicentrale .

Infatti 11 Comune di Napoli, S. 9, ¢’ stato investito nel corso dei
secoli , solo da terremoti provenienti da strutture attive
appenniniche a media e lunga distanza 50 - 100 km, per cui €’
lecito , 1potizzare su base statistica , un sisma di progetto del 6°- 7°
Scala Mercalli, 4° Scala Richter .

Alla Iuce delle considerazioni fin qui fatte , €’ possibile affermare che
’area m oggetto puo’ essere classificata di medio rischio sismico .

-13-




CONCLUSIONI

Sulla base degli elementi acquisiti e descritti , € possibile trarre le
seguenti valutazioni : '

Le caratteristiche geologiche , stratigrafiche , geotecniche ,
geomorfologiche , idrogeologiche , sismiche , dell’area in studio ;
sono compatibili con la realizzazione delle opere da eseguire .

Al sensi della Normativa Regionale e Nazionale vigente , le opere in

progetto sono altresi’ compatibili con gli strumenti urbanistici vigenti
nel Territorio Comunaie

- Parea e’ ubicata in zona sismica C = 2° S = 0

- la falda idrica €’ presente a circa 2,40 mt dal p.c.

- Tarea in esame dal punto di vista morfologico ¢’ stabile

- secondo la nuova normativa sismica italiana Decreto 14-01-08
il sito in oggetio appartiene alla categoria C

- con Vs30 (m/s) = 343

Disamina fondale :

E’ appena il caso di esprimere delle considerazioni in merito
all’eventuale discorso fondazionale ;

considerate le caratteristiche idrogeologiche ¢ stratigrafiche
il piano di posa delle fondazioni non deve mai ricadere nella zona di
oscillazione della falda freatica (rif. Norme tecniche in zone sismiche)
In sintesi i} piano di posa delle fondazioni deve sempre trovarsi o

sempre in acqua o sempre fuori dall’acqua .

-14-
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IMPRESONDA del dr. Gagliardi Nicola - UNISOA At n® 3016/21/00 OF 21 2° ¢t - UNEEN IS0 9001-2000 cert, DCT 717 05/334 08 Q

= . LEGENDA:
e SONDAGGIO: 1 LUNGHEZZA (m}: 32,0 PROVE S.P.T.; PA Punta aperta - PC Punta chiusa
- o DA METRI: 0,0 AMETRI 32,0 Senda tipo: CMV 420 F CAMPION; S Pareti sottili - O Osterberg - M Mazier
- % Responsabile: dr. geol. Gagliardi Micola Operatora: R Rimaneggiaic - Rs Rimanegoislo da S.P.T.
- i , PIEZOMETR!: A Aperto - C Casagrande - E Eletirico
A é COMMITTE.NTE' MAN.DES Sr _ . . PERFORAZIONE: CS Carotiere semplice - CD Ca-
= CANTIERE: Piane Particalareggiato Iniz. F’nva‘ta rotiere doppio - EC Elica continua
LOCALIYA": Via Repubkliche Marinare -Mapoli- STABILIZZAZIONE: RM Rivestiments metallico
DATAINIZIO: 15-6-2011 DATA FINE; 15-6-2011 FB Fanghi bentonitici
QUOTA BOCCAFORQ {m stm.): % CAROTAGGI0O ——— RQ.D.
CAMPIO Prof.| Carat. (%) [Pockat Vana| FALDA |Pieze-| Diam. |Metods | Metod
N STRATIGRAFIA E DESGRIZIONE ) Test Test _ siodo | Metedo
) {ra) | ROD (%) kg/cmg | Rinv Swb|Tetri | (mm) {Perfne |Stab.ne
Praf.  Tipo 2040 v o0
E Copertura vegetale 07 | i
Piroclastiti  sciotte ricche di  inclusiont
1721 5 pomicee e lapilleee _
38 ' =
Limo sabbioso color bruno chiaro con inclusi
pamicel e scoracei
35100 |5
108
Sabbia limosa color grigio nerastro a grana
fing con pomict lapilli e scorie i
166 !

Sabbia vuleanica color grigio nerastro a
grana grossa ,addensata con grosse scofie
ed elementi favici
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IMPRESOMNDA del dr. Gegliardi Micala - UNISOA At n® 3016/34/00 05 21 2° ¢l - UNI EN IS0 90012000 cert, DCT 717 08/334 08 Q

SONDAGGIC: 2
DAMETRI 00 A METRY: 25,0

LUNGHEZZA {m): 25,0

LEGENDA:
PROVE 5.P.T.. PA Purtta aperta - PC Punta chiusa

- Sonda tipo. CMV 420 F CARMPIONI: & Pareti sottiii - O Osterberg - b Mazier
s Responsabile: dr. geol, Gagliardi Micola Operatore: R Rimaneggiato - Rs Rimaneggiats da S.P.T.
g COMMITTENTE: MANDES S PIEZOMETRE: A Aperto - C Casagrands - E Eletirico
& CANTIERE: Piano Particolareggiato iniz. Privata P%RF%RA‘?’DNE% Eﬁs Camht?re semplice - CD Ca-
LOCALITA", Via Repubbliche Marinare -Napoli- oo COPPIo - =& Lica continua ,
: pubbliche Marin pai 5TABILIZZAZIONE: RM Rivestimemo mataliico
DATA INIZIO: 16-6-2011 DATA FINE: 16-6-201 1 FB Fanghi bentortc]
QUGTA BOCCAFORO (m slm.): % CAROTAGGID ——— R.Q.D.
GAMPIONI

STRATIGRAFIA E DESCRIZIONE
Tipo

Packet Wane | FALDA |Flezo-{ Diam. |Mstodo |Metodo

Test Test

¥glomg | Finy Stabmet | {mm} {Perf.ne | Stabne

~- ¥ | Copertura vegetale
|

_______ Piroclastii  sciolte ricche  di inslusioni
e — = =21 pomicee e lapillees

------------- Limo sabbioso color brune chiara con inclusi
""""""" pomicei e sconacel

Sabbia imosa calor grigio nerastro a grana
fine con pamici tapilii e scorie

Sabbia vulcanica color grigio nerastro a

grana gressa ,addensala con grosse scofie
ed elemenli lavici




1) PREMESSA

il sottoscritto dott. Geologo Nicola Gagliardi , ha eseguito una campagna di prospezioni sismiche
in tecnica MASW{(Multichannel Analysis of Surface Waves ovvero Analisi Multicanale delle
onde Superficiali di Rayleigh) finalizzate ad un Piano Particolareggiate di miz. Privata in via
delle Repubbliche Marinare a Napoli , Committente Mandes Srl , al fine di individuare Ie
caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi nell’area e classificare sismicamente il suolo

secondo la normativa vigente (D.M. 14 gennaio 2008)

2) INDAGINE SISMICA

I fine dello studio ¢ stato quello di determinare la velocith equivalente delle onde di taglio (Vgap),

cosi come defmito al § 3.2 2 delle NTC 14/01/2008.

A tale scopo, ¢ stata programmata ed eseguita la seguente campagna d’indagine:
- n°l prospezioni sismiche con tecnica M. A S W.;

La lunghezza complessiva dello stendimento & stata pari a 24,00 metri lineart.

La strumentazione adoperata m campagna per effettare le indagini di cui al presente studio,
consiste In un sismografo prodotto dalla MLA.E. modello A3000 - S/16, il quale possiede Je

seguentt caratteristiche tecniche:

» Dispositivo pluritraccia a sedici canali per I’acquisizione contemporanea del segnale s13MICO;

* Gestione di tutte le funzioni attuata per mezzo di microprocessore (CPU NS) Geode GXLV
233 Mhz);

= Monitoraggic Hardware Winbond W83781D;

» Controller Fast Ethernet Intel 82559BR 10/100 Base — T:

*  Hard Disk da 64 Mb su Compact Flash Disk Udma/33;

o  Display LCD 6,4” Tt a colori, touch screen;

e  Memoria RAM 128 Mb PC100 Mhz;

°  Amplificatore d'ingresso con guadagno totale massimo pari a S0 dB;

® Numero di  campioni per traccia: 2048; frequenza di  campionamento
250/500/1000/2000/5000 camp./sec.

o  Riscluzicne a 12 bit (4096 livelli);
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Dispositivo d’incremento automatice del segnale i mgresso, con algoritmo di sommaria,
possibilita di verifica e registrazione del rumore di fondo generato da sorgent: esterne {vento,
echi lontani, traffico stradale, rumori d’origine naturale, ecc.)

¢ Registrazione de1 dati su disk on key (JSB,

»  Accumulatore per sismografo da 12 Ve 24 A;

¢  Geofom verticali “Oyo” per analisi delle onde superficiali (4.5 Hz),

o  Sisteina di energizzazione con massa battente (mazza da 6 kg) e prasira m alluminio.

2.1} Prospezioni sismiche basate suli’analisi delle onde superficiali di

Rayleigh

Le particelle di un corpo, allorquando, vengono sollecitate da uno sforzo impulsive di piccola
energia, esse oscillano attorno alla loro posizione di equilibrio, seguendo la legge di Hooke (d =
kF) e generano onde sismiche; per reazione elastica, 1l moto di oscillazione viene trasmesso da
una particella a tutte quelle circostanti, con un ritardo cansato dall'inerzia di queste ultime ad
abbandonare la loro posizione di equilibrio. Se una porzione di terreno & eccitata meccanicamente
(colpendo lo stesso con una massa battente o generando in esso uno scoppio), la conseguente
perturbazione generera in tutte le direziomi onde che, nel caso generale ed ideale di mezzo
1sotropo ed omogeneo, possono essere rappresentate da superfici sferiche.

Le onde sismiche, quindi, pur non caratterizzate da trasfermmento di materia, trasportano energia e
quantitd di moto anche a distanze considerevoli.

La velocita con cui $i propagano tali onde (o meglio, treni d'onda) ¢ funzione diretta delle
caratteristiche fisiche del mezzo che attraversano, come l'omogeneita, I'isotropia e rigidita del
mezzo, la presenza di falda acquifera, ramore di fondo, ecc..

Uno sforze mmpulsivo {eccitazione) & costituito da due componenti: normale e tangenziale. La
teoria dell'elasticita prevede che s1 generino due tipi di onde che viaggiano nel mezzo con velocita
differents; esse seno le onde longitudinali, generate dalla reazione elastica che si oppone alle
variazioni di volume e/o di hinghezza del corpo e di cui sono responsabili le componenti normali
dello sforzo, menire le onde trasversali sono gencrate dalla reazione elastica che si oppone a
varjazioni di forma di cui sono responsabili le componenti tangenziali dello sforzo.

In conseguenza di un’eccitazione, si produceno lungo la superficie topografica altri due tipi
differenti di trem d'onda: le onde di Love e le onde di Rayleigh, dette anche onde superficiali.

Esse sono generate dalla combinazione delle onde longitudinali e trasversali (vedi Figura 2 in

testo).
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Le onde di Rayleigh sono polarizzate in un piano verticale e, per questo tipo di onde, le particelle
di terreno descrivono un movimento di tipo ellittico, la cul ampiezza decresce esponenzialmente
con la distanza dalla superficie libera. L’asse maggiore delle ellissi & normale alla superficie
hibera del mezzo ed alla direzione di propagazione delle onde ¢ le particelle di terreno compiono

questo movimento ellittico in senso reirogrado rispetto alla direzicne di propagazione dell’ onda

generata.
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Fig, 4 Rappresentazione grafica della propagarzione delle onde superficiali (Love e Rayleigh)

Le onde superficiali di Rayleigh, quando si1 propagano in un mezzo omogeneo, nion presentano
dispersione ¢ la loro velocita & pari a 0.92Vs In un mezzo disomogeneo, come "interno detla
Terra, la loro velocita varia in funzione della hinghezza d’onda, intorno ali’intervallo O ¢ 0.92V%.
La teoria della propagazione delle onde superficiali & stata descritta dettagliatamente da Ewing et
Al (1957) ed a tale lavoro si rimanda per tutti gli eventuali approfondimenti, che esulano dalla
presentie frattazione,

La determinazicne della velocitid delle onde di taglio Vs, utilizzando la misura delle onde
superficiali di Rayleigh & particolarmente indicata per t suoli altamente attermanti ed ambient
ramorosi, poiché la percentuale d’energia convertita in onde di Rayleigh ¢ di gran lunga

predominante {circa il 67%), rispetto a quella coinvolta nella generazione e propagezione delle
onde P (7%) ed S (26%).




I metodi di analisi basati sulla propagazione delle onde superficiali di Rayleigh restituiscono una
bucna risoluzione e non sono limitati, a differenza del metodo a rifrazione, dalla presenza di strat
caratterizzati da inversioni di velocitd in profondita. Inoltre, la propagazione delle onde di
Rayleigh, anche se influenzata daila V5 e dalla densita, ¢ funzione, mnanzitutto, delle Vs,
parametro di fondamentale 1mportanza per la caratterizzazione geotecnica di un sito, secondo
quanto previsto dalla Normativa Tecnica vigente (§ 3.2.2 delle NTC 14/01/2008).

Inoltre, mentre la velocitd delle onde P misurata in terreni saturi dipende in manjera sostanziale
dalle vibrazioni trasmesse dal fluido interstiziale e non dalio scheletro solido del materiale, Ja
velocitd detle onde S & caratteristica delle vibrazioni trasmesse dal solo scheletro solido e,
pertanto, a differenza delle onde P, risulta rappresentativa delle renli proprietd meccaniche del
terreno.

La proprieta fondamentale delle onde superficiali di Rayleigh, sulla quale s1 basa Y analisi per la
determinazione delle VS, ¢ costituita dal fenomeno della dispersione che si manifesta in mezzi

stratificati {vedi Figura 3 in testo).
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Fig. 5 Segnali sismici che evidenziano (in rosso) le onde superficiali &i Rayleigh in un mezzo non
stratificalo (a sinistra) ed in un mezzo statificato (a desira). E’ evidente il fenomeno della dispersione delle

onde superficiali di Rayleigh in un mezzo straiificato.
Pertanto, analizzando la curva di dispersione, ossia la variazione della velocita di fase delle onde
d1 Rayleigh m funzione della lunghezza d’onda (o della frequenza, che & inversamente

proporzionaie alla lunpghezza d'onda), ¢ possibile determinare Ia variazione delle onde di taglio

con la profonditd tramite il processo d’inversione.
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Fig. 6. Velocita delle onde superficiuli di Rayleigh in funzione delle frequenza (a simistra) e profilo df

velocitd delfe onde di taglio in funzione dellla profondita {a destra) ricavaio (ramite processo

d inversione.

La ve]ocxta delle onde di Rayleigh (¥) € pari a circa il 90% delle onde di taglio (V). Le
tecmche dl anahm delle onde di Rayleigh vengono realizzate con procedure operative
meno: complesse rzspetto alla sismica a rifraziene ed 1n foro e presentano un grado di
mcenezza nella determinazione delle Vo< 15%.

La modellazaone del sottosuolo, mediante 1"utilizzo di comuni geofoni verticali a 4.5 Hz
el anahsl dclle onde superficiali di Rayleigh & stata ottenuta con il metodo M. A S.W.
(acrommo d1 Multichannel Analysis of Surface Waves), 11 quale consente una
dettagllatlssuna ricostruzione delle velocita delle onde S nel sottosuolo.

Per le p"rocetll'ﬁr'é di ‘analisi dei dati di campagna ¢ stato utilizzato il software Masw2007
prodotto dall’Tng. V.A. Roma.

3.1) Prospezioni sismiche MASW

Al fine di caratterizzare sismicamente 1l suolo, ¢ stata eseguita n°l prospezione
sismica MASW, cafaneﬁzzata da uno stendimento geofonico pari a 24.00 m.

Le oscillazioni de.:l':f suolo sono state rilevate utilizzando 12 geofoni verticali con
frequenza di 4. SHz,'. posizionati lungo il profilo di indagine, con distanza
mtergeofomca pan a2 00 m. L’esecuzione della prova ¢ stata condotia utilizzando

offset dlvers '

‘rispettivamente a 2.00 m , 4.00 mt , 6.00 mt dal primo

2

geofono. Si'son quindi acqpuisiti sullo stesso stendimento piu record, in modo tale

che nella succegsiva fase di analisi € stato elaborato solo quello che presentava il

mighor rapporto segnale e spettro di frequenza.
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L’elaborazione dei dati e I’inversione delle curve di dispersione della velocita di fase
delle onde superficiali di Rayleigh sono state effettuate con il software AMASW 2007,
che ha permesso di eseguire I’intero processo di elaborazione di una sezione
sismostratigrafica 1D delle Vs Gl elaborati relativi alla prova effettuata sono
riportati nelle figure 'seguenti.

Frequenza fnale ... ..ot e e e
Frequenza iniziale

Frequenza [Hz}

Fig. 8. Curva di dispersione sperimentale.




Tabella 1. Curva di dispersione

2.95466 726.274 549415 903.134
4.89307 492 687 399252 586.122
7.72612 372.556 2401 43'-;2.622
“ 12.7958_ 299.143 262f..436 335.85
15.0324. 289 13}2 26911 309 154
18.1637 295.806 289.132 302.48
_21.5932 265.773 2457752 285.;3'5
25.0227 228.067 212.;»;2 245.752
29.6451 235.741 :’232.404 239078
31.7326 225.73 222393 229.067
34.5656 242 415 235.741 249.0;8
36.9514 “235.741 225.73 245,752".
41.7228 215.719 .209.045 .222.393
44 8541 202.371 195697 200.045




_Curva di dispersione
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4) CONCLUSIONI
1 dati complessivi desunti nel corso delle indagini sismiche effettuate nel Comune di
Napoli in via Delle Repubbliche Marinare, Piano Particolareggiate Iniz. Priv.
Committente Mandes Srl jneli’ambito delle indagini geognostiche | hanno consentito la
parametrizzazione sismica dei terreni.

Tale caratterizzazione & stata effettuata in base a quanto indicato nelle vigenti Norme
Tecniche (D.M. del 14.01.08 T.U. “Norme Tecniche per le Costruzioni™), quantizzando

1 seguenti parametri:

» Velocita equivalente delle onde di taglio, definita come alle NTC 2008 § 322, e
data da:

Vi =

fmis].
5 b,
::T.-,}J Vi

» Categoria del suolo di fondazione (Tab. 3.2.11 defle NTC 2008);

L’indagine eseguita ha stabilito che la velocita equivalente delle onde di taglio & pari a:

Vsap = 343 msec ™.

Pertanto, in base a quanto contenuto nella Tab. 3.2.11 delle NTC 2008, 1a categoria di
suolo di fondazione individuata & 1a categoria C - Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati ¢ di terreni a grana fina mediamente consistenti, con Spessori
superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieti
meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s
(ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei
terreni a grana fina).




Infine, si sono stimati i moduli elasto-dinamici , nonché le frequenze e 1 periodi

tipici di ogni singolo strato individuato con "indagine MASW

MODULI ELASTO-DINAMIC!I STIMATI

Peso

o | o s | o | e | Mot | | o | | | o
(m) oy | maim) | pw) ®Px | (P 2 (Sec)
i 4 00 a1l 200 14,71 0,440 169 471 59 12 500 0,080
2 6,50 7RI 260 15,69 0,438 305 321 106 10,000 0,100
3 8,00 914 310 16,67 D435 460 11749 160 9,688 0,103
4 Indef, 2036 T30 18,63 0,433 2617 6508 913 n.d nd.
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Certificato n® 7151C1-01

Yia Martucel, 17 - 81055 5. Maria O, (CE) Del 24/06/2011
Tel 0&25 737119 Fax D823, 537850
v Henprove it - info@geaprove. it Verb. di Accetiazione n® 71711

geor

Decreto di Joncessione Ministarsale HINTERT b ne
é'u_’ -\ﬁ’ Frot 4956 def D4JDE/201D: i tY Jobn 8B/11
. Prave Geotecniche s Terre [Setrore &) @r
. N
‘ ;Cummittente: Impresonda ( per conto di Mandes S.r.l.}
h |Cantiere: via Repubbiiche Marinare (NA)
| . mPianq paricolaregglate T o T
Progetto: Iniziativa Privata )
' EData consegna in laboeratorio 15/06/11 [Data esecuziona prove: 15/06/11 |Skake: Indisturbato
]
: ~ - ; i -
‘Profondita prelievo {m}: 1,70 - 2,10 ESOHdaggiO 531 Campione _ €1
: . —— 1 ! . . Lo
i
’ ' APERTURA F DESCRIZIONE DEL CAMPIONE |
o I S - E
P .

iLunghezza {cm)

b ?Ciasse del Campione

‘Pocket Penetrometer Test ! 1Kpa Pocket Vane Test o

? T B S

";Sabbia m/f di colore grigio, umida al tatto, fortemente reagente ad HCI, con rarissimi
linclusi millimetrici di colore marrone e di colore bianco a geometria subarrotondata,
jaitri rari inclusi centimetrici subangolari di colore grigio chiaro.

[ PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE i

@ [|__@ Apertura Campione B Prova Edometrica
i Caratteristiche Figiche Prova di Permeabilita
Paso Specifico }__‘ Prova di Taglio Diretio
_lAnalisi Granulametrica per setacciatura Prova di Taglio Residuo
_1Analisi Granulometrica per sedimentazione Prova Triassiate C.1.D.
: ELimite liquido |Prova Triassiale C.I.U. o
:_ i§Limi|:e Plastico _ L. .Prova Triassiale U.U. i
. ____[__I:imite di ritire ! Prova ad espansione Laterale Libera J
[;_v_‘___i_,_!\j_aiisi Chimiche | 1| }vaa di Compattazione l

CAFD rev del 02/05/2011  Fag 1/1
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Certificato n® 7151C2-02
Wig B4 WrCED Dei 24/06/11
Tel D&EZ2
WA 2O DT Y E b - it ensnrove I Verbale di Accettazione n® ?1{'11
ﬂl" Diecrete di Concessions Mipisteriale # S_W_f_i,ﬁ} Job n® 868/11
$oEg Pron 4956 del D4/06/2010 R
Umagle Driove Georecniche so Terre {Sattore M Firtd \%
ECommittente: Impresonda det Dott. Eof. Gagliardi Nicela (per conto di Mandes 5.r.1.)
Cantiere: Via Repubbliche Marinare (NA)
Progetto: Piano Particolareqgiato Iniziativa Privata
Data consegna in laboratorio: 15/06/2011 Data Esecuzione prova: 16/06/2011 EStatn: Indisturbato
Profondita prelieve (m): 9,50 - 10,00 !Sendaggio 51 lCampione c2
L DETERMINAZIONE DEL EfONTEN UTO D'ACQUA W (ASTM D 2216 } }
{ Provino [Rec. n°;  Massa Massa Rec.+ | Massa Rec.+ Massa Massa Camp.| Contenuto | Contenuto |
' n? i Recipients Camp. Umido Camp. Secco d' acqua essiccato d'Acqua g Acqua
i (a) (g} {q) (a) {9) %o Medio
L B
1 H7 38,29 45,79 44,28 1,51 5,99 25 ‘;
2 H10 38,04 45,95 44,34 1,61 6,30 26 26
3 Hi4 38,13 : 45,82 | 44,17 1,65 6,04 i 27
| DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME DEL GRANI v, (ASTM D 854 3 :
‘Picn. | Massa Massa . Massa Camp. Massa Pic.+ | Massa Pic.+ Peseo di Peso di Volume dej
n® | Picn. | Camp.Secco+ Secco Acqua Acqua+ Volume dei Grami Medio v,
I ()] picnometro | (g} (9) Camp.secco Grani y, 3
i
: () ' | (9) KN/m?). {KN/m’) |
34,31 | 39,40 | 5,09 101,66 | 1048L | 2566 -
= E T T s ; e 25,38
9 35,17 : 40,25 i 5,08 101,63 i 104,73 ! 25,10
DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE v, (BS 1377 715/ )
; Pravino | Volume | Massa Fustella; Massa Fust. :H Massa Peso di Peso di Yolume Maturzsie Medio
i n° Fust. ; (3) Camp. Umido | Campione Volume KiN/m® i
: {cm?) | ()] Umido Naturaie (KN/m") :
(9) {KN/m™)
1 40 61,30 136,30 75,00 18,39
2 40 00,72 136,594 76,22 18,69 13,73
3 40 60,27 137,76 77,49 19,00
[ DETERMINAZIONE GRANDEZZE DI STATO
Peso dell'unitd di YOIIME SECCO ..o eeceeceeeeeeor o oeescevesesres s reeees e Ya= 14,87 KN/m’>
Rapporto del YUl ... e= 0,71
Grado di SALUMAZIONE ...ttt st e e Sr= a5 %
VOLUME IMMERSO SOMMERSQO ¢y E SATURD Yeat
Peso del volume SOMMEersO e ¥ = 8,92 KN/m>
%Peso OBl VOIIIMIE SBEUFQ ot e et s v e ¥ sat= 18,93 f\ KN/m> .
Lo Sperimentakore Ctire cnifﬂ”’
Dott. Geoel. Vincenzo Pace Datt. Geol' e ntite

CFGA rev. del

1 02/05/2011
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