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Il presente Report, sviluppato nell’ambito della Ricerca PRIN 2022 PNRR REACT “Regenerative 

Metropolitan Areas”  e specificamente della Convenzione Attuativa “Stu

destinate ad attrezzature del Comune di Napoli”; stipulata tra il Comune di Napoli 
chitettura dell’Università di Napoli Federico II, è finalizzato ai seguenti 

Sviluppare, attraverso una sperimentazione condotta sull’area del quartiere di Soccavo, una 

spaziali, tecnologici e ambientali, finalizzata all’individuazione delle criticità 

ca dell’efficacia di interventi progettuali di adattamento climatico (par.4).
Sviluppare una proposta di strumento (toolkit) di verifica e controllo dell’efficacia degli interventi 

Inquadramento tematico. La Ricerca PRIN 2022 PNRR “REACT”

finalizzate a raggiungere obiettivi di adattamento climatico. Quest’ultimo viene posto dall’Unione 

urgente la disponibilità di strumenti operativi che supportino l’applicazione delle misure strategiche 

“Regenerative Processes Enhancement to Address Decision 
Proof Transition of Southern Metropolitan Areas” ha l’obiettivo di definire 

In tale quadro, l’Unità di Ricerca UNINA del DiARC Dipartimento di Architettura dell’Università 
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L’ambito di applicazione degli esiti del contributo UNINA alla ricerca è individuato nel sistema delle 

progetto di adattamento climatico. Verifica e controllo dell’efficacia degli 

Il progetto di climate adaptation design in ambito urbano richiede l’applicazione di strategie, azioni 

In Italia numerosi Comuni hanno adottato, all’interno degli strumenti regolamentativi alla scala locale 

riduzione dell’effetto di isola di calore urbana e di mitigazione microclimatica. L’approvazio

accelerazione dell’adozione di strumenti 

misurabilità dell’efficacia riveste un ruolo significativo.

raggiungimento degli obiettivi di gestione dei rischi climatici attraverso l’impiego di strategie e azioni 

questo contesto, l’adattamento degli spazi urbani pubblici al cambiamento climatico ricopre un ruolo 
centrale, in particolare in relazione all’aumento della frequenza e dell’intensità di eventi come 
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raccolta delle acque meteoriche, la riduzione dell’effetto isola di calore urbana, l’incremento di 
superfici permeabili e l’integrazione nei tessuti urban

Nel raggiungimento degli obiettivi di adattamento climatico, l’adozione dei CAM

– definiti nell’ambito di quanto stabilito dal Piano per la sostenibilità ambientale dei consumi 

l’applicazione dei CAM negli appalti pubblici è obbligatoria,

Nell’ambito della normativa vigente relativa ai CAM Edilizia sono incluse alcune specifiche tecniche 

50. Questo si lega ai requisiti richiesti per la riduzione dell’effetto “isola di calore estiva” 

nelle aree destinate a parcheggio, almeno il 10 % dell’area lorda sia costituita da copertura 

L’adozione di tali criteri nel progetto contribuisce a orientare gli interventi verso obiettivi di riduzione 

3.2 La qualità ambientale. L’indice RIE negli strumenti 
– Indice di Riduzione dell’Impatto Edilizio è un indice numerico adimensionale di qualità 

all’interno del Regolamento Edilizio all’ art.19 bis, dove l’utilizzo della procedura di RIE è 
verifica ambientale per interventi di nuova costruzione, per interventi sull’edilizia 
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– –
non trattate a verde al denominatore. L’indice può var
maggiore è il valore dell’indice migliore sarà la risposta in termini di miglioramento dell’intervento.

𝑅𝐼𝐸 = ∑ 𝑆𝑉𝑖𝑛𝐼=1 1𝛹𝑖 + (𝑆𝑒)∑ 𝑆𝑉𝑖𝑛𝐼=1 + ∑ 𝑆𝑖𝑗𝛹𝑗𝑚𝐽=1

ψi = i
ψj = j

–
–

rapporto in cui, presa in considerazione un’area oggetto di analisi ambientale, al numeratore sono 

Gli elementi essenziali nel calcolo dell’indice RIE sono:

La gestione e l’eventuale recupero/riuso delle acque meteoriche;
La piantumazione e l’inverdimento pensile.

In Italia, oltre che nel Comune di Bolzano, l’applicazione dell’Indice RIE è stata introdotta anche nel 

maggiore dotazione di verde. L’indice RIE si configura come uno strumento utile a valutare l’impatto 

3.3 Valutazione dell’efficacia ecologica di un intervento. L’indice BAF
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ecosistemica dell’ambiente costruito. È stato introdotto nel 1979 nel Piano per il paesaggio per 
Berlino Ovest e dal 1994 è diventato vincolante per l’intera 

Con esso viene valutata l’efficacia ecologica delle superfici urbane –
dell’intervento –

l’acqua piovana, conservazione e sviluppo delle funzioni del suolo a lungo termine e fornitura di 

Il BAF è determinato dal rapporto tra la sommatoria di tutte le superfici dell’area di intervento, 
moltiplicate per un coefficiente espressivo dell’efficacia ecologica della superficie, rispetto al totale 
dell’area d’intervento.

𝐵𝐴𝐹 = 𝑒𝑐𝑜𝑙𝑜𝑔𝑖𝑐𝑎𝑙 − 𝑒𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒 𝑠𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒 𝑎𝑟𝑒𝑎𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑙𝑎𝑛𝑑 𝑎𝑟𝑒𝑎 = ∑(𝑆𝑖 ∙ 𝑝𝑖)𝑇𝐿𝐴
TLA (Total Land Area) = superficie totale dell’intervento

all’incremento dei servizi ecosistemici in ambito urbano, con particolare riferimento a quelli di 

113



urbani e degli edifici. L’adattamento degli edifici e del

strategie e le azioni adottate a tal fine includono da un lato, l’aggiornamento di pratiche consolidate 
all’altro, l’adozione di soluzioni innovative e tecnologie emergenti. 

A questo scopo, l’adeguamento dei regolamenti edilizi in chiave climate resilient rappresenta 
un’opzione di adattamento che, alla scala locale, coinvolge diversi aspetti legati al settore edilizio e 

a dotarsi, all’interno dei propri Piani e Regolamenti Edilizi, 
di indici e indicatori di qualità ambientale in grado di valutare l’efficacia degli interventi ex ante ed 

nta l’indice 

adozione e, quando esplicitati, i valori minimi dell’indice. Oltre ai casi in tabella, si segnalano i 

“Strategie per la qualità urbana ed 

e ambiente” 
“Potenziare l ’infrastruttura verde 
urbana”

P4 “Regolazione dei cicli 
naturali”
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–

Tab. 1 Quadro sintetico dell’applicazione del RIE negli strumenti locali

Nell’ambito dell’attività di ricerca svolta dall’UR UNINA, il quartiere di Soccavo è stato individuato come 

pedecollinare all’interno dell’omonimo cratere e l’andamento delle linee di im

, nella fase di valutazione dell’efficacia degli interventi progettuali;

spazio aperto, destinazione d’uso, grado permeabilità delle superfici, presenza di 

sviluppo di una metodologia replicabile per l’individuazione delle aree di maggiore criticità climatica 
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L’albedo è un indicatore adimensionale compreso tra 0 e 1 che misura la quantità di energia solare incidente riflessa da una 

orizzontale è stato associato un materiale con il rispettivo coefficiente di albedo. Il valore medio all’interno dei poligoni

copertura del suolo, dalla pendenza e dalle condizioni climatiche. Questo indicatore è utile a valutare l’urban surface runof
gravato dall’elevata percentuale 

di superfici impermeabili e dall’incapacità del sistema fognario di garantire lo smaltimento dei flussi idrici in eccesso. Il

per la carta tematica dell’albedo.
–

–
–
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spazio aperto, destinazione d’uso, grado permeabilità delle superfici, presenza di 

. A questo scopo si è proceduto all’individuazione delle aree di 

Carta delle aree di maggiore criticità rispetto all’hazard 
Carte delle aree di maggiore criticità rispetto all’hazard 
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Fig. 03 Carta delle aree di maggiore criticità rispetto all’hazard 

Le aree hotspot con un’alta quantità di aree verdi con buoni valori di vigore della vegetazione.
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Migliorativo, che prevede un’implementazione dei valori di albedo e coefficiente di deflusso raggiunti 

Ottimale, in cui entrambi i valori di albedo e coefficiente di deflusso sono portati “al massimo” 
possibile in termini positivi rispetto all’area di intervento considerata.

attrezzature pubbliche con applicazione dell’approccio di progressive upgrade.
’

) di verifica e controllo dell’efficacia degli interventi di adattamento climatico, con potenziali 

− Bassolino, E. (2020), “Riduzione Impatto Edilizio (RIE)”, in Losasso, M., Lucarelli, M.T., 

− Bianco, A. (2020), “Biotope Area Factor (BAF)”, in Losasso, M., Lucarelli, M.T., Rigillo, M. and Valente, R. 

− Criteri ambientali minimi per l’affidamento del servizio di progettazione di 
interventi edilizi, per l’affidamento dei lavori per interventi edilizi e per l’affidamento congiunto di progettazione 
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−
–

–

− MALCEVSCHI, S. (1987), “Indicatori eterogenei e bilanci d'impatto ambientale. Elementi per un paradigma di 
collegamento”, in Schimdt di Friedberg, P. (ed), 

− Ministero dell’Ambiente e della Sicurezza Energetica (2024), 
l’affidamento del servizio di progettazione ed esecuzione dei lavori di interventi edilizi.

− –

Strumenti normativi relativi all’indice RIE – Riduzione dell’Impatto Edilizio
− Città di Bolzano (2021), “Regolamento Edilizio. Allegato 3 – Riduzione Impatto Edilizio”, available at: 

− Città di Bolzano, “Richiedere la Certificazione RIE (Riduzione dell’Impatto Edilizio)”, available at: 

− Comune di Bologna (2021), “Piano Urbanistico Generale. Assetti e strategie. Disciplina del Piano”, available at: 

− Comune di Bologna (2024), “Regolamento Edilizio”, available at: 

− Comune di Modena (2023), “Regolamento edilizio. Allegato 1 – Riduzione dell’impatto edilizio – RIE””, 

− Comune di Ravenna (2024), “Piano Urbanistico Generale (PUG). Allegato 1 – Supporto alla lettura del PUG”, 

− Comune di Reggio Emilia (2023), “Regolamento Edilizio. Allegato A5”, available at: 
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https://opencity.comune.bolzano.it/Documenti-e-dati/Statuto-e-regolamenti-comunali/5.1.3-Regolamento-edilizio-del-Comune-di-Bolzano
https://opencity.comune.bolzano.it/Documenti-e-dati/Statuto-e-regolamenti-comunali/5.1.3-Regolamento-edilizio-del-Comune-di-Bolzano
https://opencity.comune.bolzano.it/Servizi/Richiedere-la-Certificazione-RIE-Riduzione-dell-Impatto-Edilizio
https://sit.comune.bologna.it/alfresco/d/d/workspace/SpacesStore/17a5f006-62e2-4364-8cec-bedc075ca833/DisciplinaDelPiano_APPRweb.pdf
https://sit.comune.bologna.it/alfresco/d/d/workspace/SpacesStore/17a5f006-62e2-4364-8cec-bedc075ca833/DisciplinaDelPiano_APPRweb.pdf
https://sit.comune.bologna.it/alfresco/d/d/workspace/SpacesStore/37f89abd-060e-4934-a6fd-66cdb2735f14/RE_testo%20con%20modifiche_VAR%201_appr2_con%20emendamenti.pdf
https://sit.comune.bologna.it/alfresco/d/d/workspace/SpacesStore/37f89abd-060e-4934-a6fd-66cdb2735f14/RE_testo%20con%20modifiche_VAR%201_appr2_con%20emendamenti.pdf
https://www.comune.modena.it/amministrazione/documenti-e-dati/atti-normativi/regolamenti/regolamenti-urbanistici/regolamento-edilizio/allegato-1-riduzione-dellimpatto-edilizio-rie
https://www.comune.modena.it/amministrazione/documenti-e-dati/atti-normativi/regolamenti/regolamenti-urbanistici/regolamento-edilizio/allegato-1-riduzione-dellimpatto-edilizio-rie
https://www.comune.modena.it/amministrazione/documenti-e-dati/atti-normativi/regolamenti/regolamenti-urbanistici/regolamento-edilizio/allegato-1-riduzione-dellimpatto-edilizio-rie
https://www.comune.ra.it/wp-content/uploads/2024/11/34-Allegato1_2024.pdf
https://rigenerazione-strumenti.comune.re.it/calcolo-rie-pug-2022/
https://rigenerazione-strumenti.comune.re.it/calcolo-rie-pug-2022/
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