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1. PREMESSA

In relazione agli interventi per la realizzazione di nuove unità abitative in sostituzione

degli esistenti alloggi realizzati in prefabbricazione pesante, il Comune di Napoli ha conferito

alla Scrivente, in qualità di Azienda aggiudicataria della gara per l'affidamento delle lavora-

zioni di cui all'oggetto, l'incarico per l'esecuzione di una campagna di indagini geotecniche

necessarie per ottenere una completa campionatura stratigrafica del sottosuolo nel quartiere

Chiaiano, in Via Cupa Spinelli a Napoli.

,'n'

LiN
dir;F-

la-t -

Le indagini eseguite dalla scrivente nell'attuale campagna consistono in:

3 no I 1 sondaggi geognostici per un totale di 334 metri investigati;

3 no 56 prove penetrometriche dinamiche SPT nei fori di sandaggio

3 11o 3 prospezioni sismiche in foro del tipo down hole

Figura I - Strolcio planimetrico in scalo l:25.000 con ubicozione dell'area d'intervento
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] no 10 prove penetrometriche statiche CPT

= no 20 prelievi di campioni indisturbati sottoposti a prove geotecniche di labo-

ratorio

= no 10 profili di sismica a rifrazione per un totale di 540 m investigati

+ no 3 profili di tomografia geoelettrica per un totale di 300 metri investigati

Le attività sono state eseguite nel rispetto di quanto indicato nel "Capitolato Speciale

di Appalto" allegato alla documentazione di gara.

L'ubicazione delle suddette indagini è stata indicata dalla Committente e viene ripor-

tata nello stralcio planimetrico in appendice.

I lavori sono stati eseguiti in accordo con le seguenti normative di riferimento:

'/ A.G.I. (1977) "Roccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini

geotecniche"

'/ D.M. 11.03.88 "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, lo
stabilità dei pendii naturali e delle scorpate, i criteri generali e le prescrizioni per la
progettazione, l'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle

opere di fondazione"

r' A.G.I. (1994) o'Raccomondozioni 
sulle prove geotecniche di laboratorio',

'/ O.P.C.M. 3274103"Aspetti connessi all'applicazione della nuovo Normativa Sismica,,

Nelle pagine seguenti vengono riportati alcuni cenni sulla costituzione d'insieme del

sottosuolo dell'area interessata e si esaminano le risultanze delle indagini di campo eseguite

per l'accertamento e la definizione delle caratteristiche geomeccaniche dei terreni interessati

dalle opere a farsi.
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2, INQUADRAMENTO GEOLOGICO

L'area di indagine si colloca nell'ambito dei Campi Flegrei, che rappresentano un

complesso sistema vulcanico individuatosi circa 35.000 anni fa in corrispondenza dei linea-

menti strutturali che dissecano e bordano la Piana Campana.

I Campi Flegrei sono costituiti da piccoli apparati vulcanici monogenici, la cui attività,

prevalentemente di tipo esplosivo e fissurale, è carattenzzata da un chimismo potassico ai li-

miti della saturazione; i prodotti sono stati classificati come trachiti alcaline, trachibasalti e

monoliti.

In base alle datazioni radiometriche e all'evoluzione paleogeografrca,l'evoluzione ge-

ologica e deformativa dei Campi Flegrei può essere suddivisa in tre fasi principali (Orsi et al.,

1998):

{ PKIMO PERIODO

L'inizio e la fine di questo periodo non sono tuttora stati definiti. I più antichi prodotti

vulcanici consistono nei tufi di Tone Franco (45 ka), nei duomi di Punta Marmolite (47 ka) e

di Cuma (37 ka), situati sul bordo dei Campi Flegrei.

La maggiore eruzione awenuta ai Campi Flegrei si è verificata intorno ai 37 ka, (Orsi

et al., 1996; Barberi et al., 1978) con il collasso della caldera e la messa in posto

dell'Ignimbrite Campana (IC), un deposito di materiale piroclastico di composizione alcali-

trachitica, costituito da ceneri di colore grigio e da pomici ad elevata mobilità, che ha ricoper-

to interamente la Piana Campana, compresa tra Roccamonfina e Salerno (Orsi et al., 1996) per

un'arsa di circa 30.000 km2 tra le diverse province campane.

La notevole quantità di prodotti che sono stati attribuiti all'eruzione dell'lC, circa 150

km3 di materiale piroclastico, è considerata la causa del collasso della caldera flegrea

all'interno della caldera più giovane.

{ SECONDO PERIODO

Dopo il collasso della caldera che ha generato l'IC, il mare ha invaso la depressione

formata precedentemente e l'auività vulcanica è ripresa dentro la stessa caldera e lungo i mar-

gini interni. Con il tempo, il riempimento della depressione vulcano-tettonica, per I'accumulo
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dei prodotti, ha progressivamente trasformato l'attività vulcanica sottomarina in subaerea, de-

terminando una nuova emersione dell'area (Rosi e Sbrana, 1987).

Circa 12.000 anni fa, la profondità delle acque si è ridotta notevolmente, i prodotti pi-

roclastici eruttati furono capaci di ricoprire i margini emersi della caldera: il tufo giallo rap-

presenta il tipico prodotto di questo periodo che affiora nella sua facies caotica principalmente

nella periferia dei Campi Flegrei.

./ TERZO PERIODO

Alla fine dell'eruzione del tufo giallo si ha un lungo periodo di quiescenza, testimonia-

to da uno spesso paleosuolo che si ritrova a separa.zione del TGN dalle Pomici Principali, ge-

nerate da un'eruzione successiva alla messa in posto del TGN.

Dopo questa lunga quiescenza l'attività magmatica diviene prevalentemente subaerea,

concentrandosi all'interno della caldera, in due aree distinte, separate dal cono del Gauro. I

depositi che affiorano sono spesso sepilati da sottili orizzonti umiferi. I centri eruttivi più im-

portanti, che si sono formati tra 11 ka e 3.7 ka, sono stati, in ordine cronologico Agnano, Mi-

nopoli, S. Martino, Montagna Spaccata, Baia, Pisani, Paleoastroni, Agnano-Monte Spina, A-

verno, Senga; vulcani monogenici piu piccoli sono rappresentati da Accademia, Solfatara, O-

libano e Cigliano.

La presenza di un altro spesso paleosuolo indica un periodo di quiescenza: gli ultimi

4000 anni sono stati caratterizzati dalla ripresa dell'auività eruttiva e da un sollevamento tet-

tonico che è stato causa della formazione del tenazzo marino della Starza (Cinque et al.,

1985; Di Vito et a1.,1999; Orsi et a1.,1996).

Tale periodo termina con l'eruzione del 1538 di Monte Nuovo, un piccolo cono piro-

clastico di circa 150 m; di questa eruzione, durata circa una settimana, si hanno documenta-

zioni storiche.

Attualmente l'attività flegrea è caratterizzata da attività fumaroliche, sismica e feno-

meni bradisismici (Rosi e Sbrana, 1987; Orsi et al., 1996).

L'area in esame ricade nel territorio di Chiaiano, interessato da una intensa attività di

cava del Tufo Giallo Napoletano ( T.G.N.), il quale è sormontato da una coltre di terreni piro-

clastici sciolti che, dalle litologie riscontrate nei sondaggi eseguiti possono essere ricondotti,
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3. LINEAMENTI MORFOLOGICI ED IDROGEOLOGIA DELL'AREA

La morfologia dell'area di Chiaiano è molto variabile, sia per la presenza di versanti

sia per la presenza di numerosissime cave a cielo aperto che hanno profondamente modificato

la morfologia originaria; anche nei tratti interessati da incisioni vallivi, quali Cupa S. Croce e

vallone S. Rocco si rilevano numerose cave superficiali e sotteffanee, attualmente quasi com-

pletamente inattive.

L'area in esame si presenta subpianeggiante, degradante leggermente verso Nord; le

quote sono comprese tra i valori di 148 e 146 m s.l.m..

Per quanto concerne la stabilità dell'area si evince che la stessa risulta distante sia dal-

le aree classificate ad alta suscettibilità franosa e a rischio frana, sia da quelle classificate a ri-

schio idraulico e di esondazione - alluvionamento (Autorita di Bacino Nord occidentale della

Campania, Piano Stralcio per l'Assetto idrogeologico).

Il rilievo eseguito non ha evidenziato segni di dissesto relitto o attuale, pertanto l'area

è da ritenersi geomorfologicamente stabile.

Dal punto di vista idrogeologico, l'area appartiene all'unità idrogeologica dei Campi

Flegrei, con una struttura idrogeologica piuttosto complessa in funzione del rapido susseguirsi

di materiale piroclastico a differente composizione granulometrica.

Relativamente ai terreni affioranti in Chiaiano, si individuano i complessi idrogeologi-

ci:

comprende tutti i depositi riferibili all'attività vulcanica vesuviana e tutti i prodotti di-

stali indifferenziati delle eruzioni recenti dei Campi Flegrei. I depositi sono costituiti

da prodotti sciolti con granulometria variabile funzione della distanza dai centri erutti-

vi ed alla morfologia preeruttiva. Generalmente prevalgono i livelli cineritici a granu-

lometria fine. La permeabilità d'insieme del complesso è per porosità e si attesta su va-

lori bassi e medio bassi.

Giallo Napoletano. Il complesso è caratterizzato da permeabiilità generalmente bassa o

medio bassa per fessurazione e/o porosità nei termini a minor grado di cementazione. I
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valori medi di T sono compresi lra1.76 * 10-2 e 1.38 * l0-5 m2ls mentre i valori medi

di K sono compresi tra 3.34*10{ e 2.38* l0-6m/s. Dal punto di vista idrogeologico, il

complesso tufaceo principale , con in primo piano il T.G.N. , grazie alla sua notevole

diffusione e caratteristiche morfologiche ed idrodinamiche, rappresenta un elemento

strutturale di primaria importanza che condiziona l'intera circolazione idrica sotterra-

nea del territorio comunale.

In definitiva è possibile raggruppare le litologie affioranti in un unico Complesso Piro-

clastico che comprende sia i termini piroclastici incoerenti (serie stratificate e/o rimaneggiate

di lapilli, pomici e scorie, sabbioni vulcanici con giacitura inegolare, tufi incoerenti, pozzola-

ne), sia i tufi liroidi.

Il grado di permeabilità, quindi, risulta complessivamente basso, ma esistono oizzonti

a media ed alta permeabilità, sovrapposti e discontinui; i livelli relativamente meno permeabi-

li sostengono infatti le falde contenute negli orizzonti piu permeabili, condizionando la morfo-

logia della superfi cie piezometrica.

Per tale motivo e per le discontinuita degli orizzonti ad alta permeabilità, si instaura

una circolazione a falde sovrapposte.

Per ciò che conceme le quote piezometriche, i dati in nostro possesso indicano che la

falda di base, nell'area oggetto di studio, è attestata intomo ad una profondità variabile tra 20

e 25 metri s-I.m. .

Le falde superficiali sono prevalentemente stagionali ed alimentate principalmente da-

gli apporti zenitali direui. Infatti, le caratteristiche idrogeologiche dei materiali sono tali da

consentire la formazione di piccole falde superficiali, più copiose in corrispondenza di eventi

meteorici intensi e prolungati.
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4. INDAGINIESEGUITE

4.1. Sondagei qeosnostici

I sondaggi geognostici sono stati eseguiti con sonda oleodinamica a rotazione 12000

con le seguenti caratteristiche tecniche:

Velo. di rotaz. (giri/min.) 30/920

Coppia massima (Kgrn) 400

Corsa utile (rnm) 3000

Spinta (Kg) 1500_4000

Spinta di ritomo (Kg) 2500_4000

equipaggiata con:

- carotiere semplice diametro nominale estemo 101 mm e lunghezza utile 300 cm;

- carotiere doppio diametro nominale estemo l0l mm e lunghezza utile 300 cm;

- aste con filettatura tronco conica diametro estemo 50 mm;

- tubi di rivestimento d'acciaio con spessore di 6 mm, in spezzoni da 1.50 m. di diame_

tro estemo 127 mm.

Iloltre erano a corredo della sonda:

- scandaglio a filo graduato;

- freatimetroelettricomillimetrato

- pocket penetrometer

- scissometro tascabile

Nel corso dei sondaggi a carotaggio continuo è stata prelevata, per quanto lo rendeva

possibile la natura dei terreni attraversati, una completa campionatura rimaneggiata, i cui te-

stimoni sono stati collocati in apposite cassette catalogatrici, secondo le prescrizioni.

La descrizione stratigafica dei termini rinvenuti durante le operazioni di perforazione

è stata effettuata in modo da mettere in evidenza, in maniera empirica, i seguenti caratteri:

- natura dei terreni e loro composizione granulometrica;

- grado d'anotondamento della frazione più grossolana;

- diametro di quest'ultima;

- grado d'addensamento dei terreni granulari;
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- colore dominante e screziature dei vari litotipi.

Durante l'esecuzione dei sondaggi, sono stati prelevati in totale venti campioni indi-

sturbati, le cui profondità sono riportate negli allegati prospetti stratigrafici.

Inoltre, sono state effettuate prove SPT in conformità allo Standard Penetration Test rile-

vando il numero dei colpi Nl5 necessari per affondare la punta del campionatore di 45 cm in

tratti consecutivi di cm 15.

Le caratteristiche strumentali possono essere così riassunte:

t massa battente di peso 63,5 kg con altezza di caduta 76 cm;

t aste collegate alla punta conica aventi peso di 7 kglm;

. punta conica di diametro g : 50 nìm con apertura di 60..

L'ubicazione dei punti d'indagine, la stratigrafia, le modalità di perforazione e le os-

servazioni relative ai sondaggi sono state riportate in appendice a cui si rimanda.
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4.2. Prove penetrometriche statiche CPT

La prova penetrometrica statica consiste nell'infiggere nel terreno delle aste metalliche

a velocità costante (< 2 cm/s).

La parte dello strumento situata all'estremità inferiore delle aste è costituita da una

punta, che nella versione meccanica e progettata in modo da misurare la resiste nza allapunta

e I'attrito laterale del terreno che agisce su un manicotto sistemato al di sopra della punta stes-

sa.

Per l'esecuzione della prova in oggetto è stato utilizzato un penetrometro statico mo-

dello DEEP DRILL da200 kN; in totale, sono state eseguite l0 prove con punta meccanica ti-
po Begeman, in corrispondenza dei sondaggi effettuati.

La punta conica ha un angolo di 60' ed un diametro alla base di 3,57 cm, con un'area

di base di 10 cm2.

Le aste di collegamento sono cave, lunghe I m e sono awitate l'una all'altra in modo

da formare una successione di aste unite rigidamente, con un asse continuo e rettilineo.

In allegato vengono riportate le tabelle ed i grafici dei valori rilevati durante

I'esecuzione delle prove, le cui ubicazioni sono riportate nella planimetria.
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4.3. Prova sismica down hole

Sono state eseguite tre prospezioni simiche Down-Hole nei fori di sondaggio 33, S7

e 39 opportunamente condizionati con tubazione in PVC.

Le prove, denominate, DH3, DH7 e DH9, sono state eseguite fino alla profondità di

30 m dal p.c..

Di seguito, verranno descritte le modalita di esecuzione delle prospezione sismiche

down hole; in appendice sono riportati gli elaborati grafici delle prove eseguite.

Finalità del metodo

Il metodo sismico consiste nello "stimolare" il sottosuolo con sorgenti di energia (e-

splosivi, masse battenti) e nel registrare, ad una certa distanza dalla sorgente la risposta del

terreno a queste sollecitazioni per mezzo di opportuni trasduttori detti geofoni.

L'enetgizzazione del terreno genera diversi tipi di onde, le cui velocità di pro-
pagazione dipendono dalle caratteristiche geomeccaniche del mezzo stesso. I principali tipi di
onde elastiche sono le Onde Longitudinali Vp (onde di compressione) e le Onde Trasversali

Zs (onde di taglio). Le onde di compressione e di taglio sono caratteizzate da differenti velo-

cità di propagazione, risultando sempre Vprvr.

I moduli elastici sono direttamente legati alle velocità di propagazione delle

onde sismiche. Infatti, per una loro corretta definizione è importante disporre sia del valore

delle Vp sia delle Vs.

Di seguito sono riportate le relazioni che intercorrono tra le principali costanti

elastiche e la velocità delle onde sismiche:

- Modulo di Young (E): esprime la resistenza di un corpo alla deformazione lineare

quando lo si sottopone ad uno sforzo di dilatazione o compressione, esso è pari a:
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^ f 3vo'-4vs2l
E=vs2 rl"'no, _;r; ) (Kg/cm,)

- Modulo di Taglio o di Rigidità (Gd): esprime la resistenza di un corpo alle varia-

zioni lineari di forma quando lo si sottopone ad uno sforzo di taglio puro, esso è pari a:

G -Vt'p (kg/cm,)

- Modulo di Incompressibilità (K) esprime la resistenza di un corpo alla deforma-

zione volumetrica quando lo si sottopone ad uno sforzo di dilatazione o compressione, esso è

pari a:

* = o.lro, -1rr) or**,
L

- Coefficiente di Poisson (Yn): esprime la misura della deformazione totale subita

da un colpo, esso è pari a:

,=!(yL\' 1l(ry\' _l
2\vs ) I \rt')

Il coefficiente di Poisson è un parametro adimensionale che offre un criterio di

valutazione della deformazione totale che può subire una roccia o un terreno, ed è legato al

grado di litificazione, alla porosita ed al grado di saturazione della roccia stessa.

Il coeffrciente di Poisson varia da 0 a 0.5 ed in larga massima si può affermare

che varia tra0.2 a 0.3 per le rocce compatte, da 0.3 a 0.35 per le sabbie e da 0.4 a 0.5 per le

argille.
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La strumentazione utilizzata per I'esecuzione delle prove sismiche consiste di un si-

smografo a 12 canali Geometrix mod. l0l2 e di un sistema di rilevazione del segnale costitui-

to da geofoni con frequenza di oscillazione pari a 14 Hz.

Il SISMOGRAFO consente sia I'amplificazione statica che dinamica del segnale.

Quella dinamica (regolazione del guadagno) permette di amplificare il segnale nel suo insie-

me, compreso il rumore di fondo. La statica può essere utilizzata dopo I'acquisizione del se-

gnale per evidenziare maggionnente l'inizio della perturbazione, in quanto opera una varia-

zione di scala delle ordinate esclusivamente in fase di visualizzazione su monitor. Per esaltare

il segnale rispetto al rumore di fondo, è possibile sommare in memoria più tracce riferite alla

stessa coppia energizzatore - geofono (sommatoria sincrona o stacking). Allo strumento e col-

legata attraverso opportuna scheda di trasformazione A/D un PC portatile su cui è possibile

salvare come file i dati acquisiti.

ll SISTEMA DI ENERGIZzuZIONE è costituito da una piastra metallica con dimen-

sioni 20x20 cm, che viene percossa da una mazzuola di 8 kg dotata di w trigger che, collega-

to al sismografo, fornisce I'istante di energizzazione. La piastra è posta in un piccolo scavo a

45" rispetto all'oizzontale in modo da generare sia onde P che onde S.

ll SISTEMA DI RILEVAZIONE è costituito da 5 geofoni assemblati in un cilindro do-

tato di una camera d'aria che è possibile gonfiare dalla superficie per fissarlo alle pareti del fo-

ro alla profondità voluta. I geofoni sono disposti secondo un sistema di assi cartesiani ortogo-

nali, in cui I'asse 'z' coincide con quello del cilindro. Il geofono posto verticalmente registra

prevalentemente onde di compressione Vp, mentre i 4 geofoni posti onzzontalmente a 90o

l'uno rispetto all'altro, registrano onde di taglio Vs.
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Geometria deU' indagine e campionamento

La metodologia down-hole, pur rappresentando un'indagine verticale puntuale, risul-

ta essere di estremo dettaglio.

Considerando il percorso dei raggi diretti e misurando i tempi d'arrivo del pri-

mo impulso ai geofoni, si può calcolare la velocità media dei litotipi attraversati, che è data

dalla:

Vm- z

t cosa

dove: z: profondità a cui è fissato il geofono;

t- tempo di arrivo del primo impulso;

cf, = angolo che lacongiungente geofono-enetgizzatorc

forma con I'asse del perforo.

Il termine / COS d rappresenta il tempo di propagazione dell'onda sismica se-

condo la verticale del perforo ed è detto Tempo Verticale.

In pratica, la battuta d'energizzazione è eseguita a distanze tali dall'asse del foro

in modo da evitare il generarsi di onde di tubo che possono mascherare il segnale da acquisire.

Pertanto, il tempo di arrivo delle onde sismiche è corretto dell'angolo cr al ver-

tice del triangolo formato dalla congiungente (d) asse foro-energizzazione e (z) profondità di

fissaggio della tripletta dal piano campagna. In questo modo, si considera come se I'energizza-

zione fosse data sulla verticale del foro stesso.

per ogni intervallo di misura, è definito il valore di velocità sia delle onde Vp sia del-

le onde Vs attraverso la semplice espressione spazio/tempo:
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LVn=*É,

Dove:

LVrviene definita come Velocità Intervallo;

LZn = Zn - Zr-lrappresenta le Distanze Parziali percorse dal raggio sismico in

ogni intervallo di misura;

Ltn - tn - tr-t rappresenta i Tempi Intervallo che impiega il raggio sismico a

percorere ogni intervallo di misura LZ,

Date le finalita dell'indagine, le prove sono state eseguite ponendo l'energizzazione a

2 m dall'asse foro ed eseguendo misure intervallate di2 m (passo misura) per un totale di 15

misure su 30 metri.

Il sito indagato, essendo posto in un' area ad elevato disturbo, ha presentato difficoltà

di campionamento, rinvenendosi un rumore di fondo (noise) molto accentuato; ad ogni modo

utilizzando al meglio le capacità di filtraggio dell'apparecchiatura, si sono potute ottenere re-

gistrazioni dei tempi di arrivo abbastanza soddisfacenti.

Elaborazione dei dati

Il metodo di calcolo impiegato per I'elaborazione della prova Down-Hole consiste

nell'implementazione su pagina elettronica computerizzata delle equazioni di calcolo citate nel

paragrafo precedente.

L'input consiste nell'inserimento dei tempi di arrivo delle onde sismiche registrate in

campagna, I'output nella restituzione delle velocita e dei relativi moduli dinamici.

Per il calcolo dei moduli dinamici si è utilizzata il valore medio dei Pesi Unità

di Volume (gn) ottenuti da prove di laboratorio .
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Commiltente:

COMUNE DI NAPOLI
Direzione Centrale VI

No Int. Comm.

Data Editing
Revisione

044/05
Gennaio 2006
0t

"Lavori di indagini geognostiche necessarie per una completa campionatura stratigrafica del suolo -

Edilizia Sostitutiva prefabbricati pesanti - Comparto di Via Cupa Spinelli (Chiaiano) "

RELAZIONE GEOLOGICO _ TECNICA

l'}ag. l8 di 206



Committente:

COMUNE DI NAPOLI
Direzione Centrale VI

No Int. Comm. :

Data Editing :

Revisione :

044/05
Gennaio 2006
0t

,-.-Itr
§Illu*r,",,"n.

Oggctto:
" Lavori di indagini geognostiche necessarie per una completa campionatura statigrafrca del suolo -

Edilizia Sostitutiva prefabbricati pesanti - Comparto di Via Cupa Spinelli (Chiaiano) "

RELAZIONE GEOLOGICO _ TECNICA

4.4. Profili sismici a rifrazione

Lo stendimento di sismica a rifrazione consiste nel porre sul teffeno una serie di geo-

foni allineati ed energizzare agli estremi ed dello stendimento stesso registrando il tempo di

a:rivo ai geofono dei primi inpulsi rifratti delle onde Vr.

L'analisi dei dati pennette di costruire una Sezione Sismica di lunghezza pari alla

hnghezza dello stendimento e profondità direttamente proporzionale alle caratteristiche mec-

caniche dei terreni.

Il metodo di calcolo impiegato per I'interpretazione dei dati di campagna è quello no-

to come GRM, che permette una buona risoluzione delle profondità dei rifrattori e delle velo-

cità sismiche al disotto di ogni singolo geofono.

I valori delle velocità reali di propagazione delle onde sismiche vengono ottenute dal-

I'analisi delle velocità apparenti ottenute con curve dette DROMOCRONE, costruite ponendo

in ascissa le distanze intergeofoniche in m ed in ordinata i tempi di arrivo, in millesimi di se-

condo, del primo impulso sismico ad ogni singolo geofono.

Dall'elaborazione delle dromocrone si perviene infine al Profilo Sismico in cui ven-

gono definite la morfologie e le profondità dei rifrattori e le velocità Vo degli strati individua-

ti.

La strumentazione utilizzata per I'esecuzione delle prove sismiche consiste di un si-

smografo a 12 carnli della Geometrics / Nimbus modello ES 1210F Signal Enhancement, a-

limentato da una batteria da 12 Volts e di un sistema di rilevazione del segnale costituiti da

geofoni con frequenza di oscillazione di 14Hz.

Il sismografo consente sia I'amplificazione statica che dinamica (regolazione del gua-

dagno) del segnale. Il sismografo è inoltre dotato di un monitor e di un'interfaccia A/D per il

salvataggio dei dati su file.

Per esaltare il segnale rispetto al rumore di fondo, è possibile sommare in memoria

piu' tracce riferite alla stessa coppia energizzatore-geofono (sommatoria sincrona o stacking).
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Poiché il rumore è casuale mentre il segnale è costante, tale sommatoria finisce per esaltare

quest'ultimo a scapito del disturbo.

Inoltre, al fine di ottenere il migliore segnale possibile, lo strumento è dotato di op-

portuni filtri passa banda.

Il sistema di rilevazione è costituito da una serie di geofoni della CODEVINTEC

modello Sensor con frequenza di oscillazione di 14 Hz, collegati al sismografo per rnezzo di

un cavo a24 paia di conduttori forniti in lunghezze standard, tali da permettere I'esecuzione di

profili da 60m.

Il sistema di energizzazione standard è costituito da una piastra metallica quadrata

percossa da una mazzola di 10 kg dotata di un trigger che, collegato attraverso un apposito ca-

vo al sismografo, fornisce I'istante di energizzazione (Time - Break). Per consentire una mag-

giore profondità di indagine le energizzazioni in offset (da25 a 40 metri da lo geofono) sono

state eseguite con esploditore a cartucce esplosive, caricate a salve, tale sistema imprime una

grande energizzazzione al terreno consentendo investigazioni oltre i 20 metri dal p.c.

Geometria dell' indagine

Per la risoluzione dell'indagine i profili sismici sono stati fissati su una lunghezza di

60 m con distanza intergeofonica di 5 m con 12 geofoni per linea.

ll sito indagato, essendo posto in un' area ad elevato disturbo, ha presentato difficoltà

di campionamento, rinvenendosi un rumore di fondo (noise) molto accentuato; ad ogni modo

utilizzando al meglio le capacità di filtraggio dell'apparecchiatura, si sono potute ottenere re-

gistrazioni dei tempi di anivo abbastatua soddisfacenti.

Per ogni stendimento sono state eseguite un totale di 5 energizzazioni:

ai due estremi dello stendimento a 5 metri di distanza dal 1" geofono

in offset con distanze variabili trai25 ed i 40 metri dal lo geofono in virtù della logi-

stica operativa del sito.
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Sugli elaborati forniti in appendice sono riportati i dati di cirmpagna, le dromocrone,

i dati elaborati, costituiti dalle profondità dei rifrattori e dalle velocità degli strati individuati,

nonché la sezione sismostratigrafica.

Interpretazione dei ris ultati dell' indagine sismica

L'obbiettivo della indagine sismica era di ricostruire l'andamento del top del tufo

giallo, l'obbiettivo dell'indagine è stato raggiunto attraverso la ricostruzione delle sezioni si-

smostratigrafiche osservabili sulla TAV. 1 allegata.

Sebbene I'indagine sismica, come qualsiasi indagine indiretta, presenti sempre un

certo margine di errore, per cio che concerne i parametri dimensionali (profondità del rifratto-

re, spessori, velocità sismiche) appaiono evidenti le variazioni di velocità Vp negli spessori

investigati, tali da non lasciare dubbi circa la netta individuazione del rifrattore corrispondente

al top del tufo giallo, in accordo con quanto già rinvenuto con i sondaggi geognostici.

In accordo con la precedente campagna di indagini la morfologia del rifrattore si pre-

senta piuttosto articolata riscontrandosi variazioni da -12 sino a -24 metri dal p.c.

Per ciò che conceme le velocità sismiche, mentre la velocità delle piroclastiti si atte-

sta intorno a 300-400 m/s, la velocità del tufo varia tra i 900 ed i I 100 m/s ad evidenziare,

probabilmente, locali variazioni del grado di compattezza.

Ulteriori informazioni circa i dati sperimentali, le morfologia dei rifrattori, gli spesso-

ri nonché le velocità sismiche, sono riportati nei certificati in appendice a cui si rimanda.
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4.5. Profili di tomoerafia eeoelettrica

La prova consiste nel posizionare sul terreno una serie di picchetti in acciaio rigoro-

samente allineati ed equispaziati; quindi si immette nel terreno una colrente d'intensità nota

(I) attraverso una coppia di picchetti (AB), e si misura la differenza di potenziale (AV) in cor-

rispondenza di tutte le altre coppie di picchetti (lvfN).

Mn Nn
M5 N6

M4 N5
A1 82 M3 N4ttrrlllll

Completata una serie di misure, ci si sposta sulla coppia di picchetti (AB) successiva

e si ripetono le letture. Quest'operuzione è eseguita proporzionalmente alla profondità d'inda-

gine che si desidera investigare.

La gran versatilità del metodo consiste nel poter definire, a priori, lalunghezza dello

stendimento in funzione della profondità da investigare.

In genere, con la configurazione dipolare è possibile raggiungere una profondità mas-

sima di circa il 50Yo dellalunghezza dello stendimento lineare sulla superficie topografica. I-

noltre, variando la distanza tra i picchetti, è possibile intensificare il numero di misure in fun-

zione della precisione d'indagine richiesta. I dati d'intensità I e differenza di potenziale AV

raccolti in campagna sono implementati per ricavare i valori di Resistività Apparente (pa) at-

traverso 1o sviluppo della seguente relazione empirica:

pa: (nr3 / az)(LY/D

dove: r : distanzatrai punti medi delle coppie AB e MN

a : distanza tra i picchetti
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Tale relazione rappresenta lo sviluppo della pa per la configurazione quadripolare

Dipolo-Dipolo (o Doppio Dipolo) in disposizione assiale, con uguale distanza (a) tra gli elet-

trodi AB e MN.

I dati di Resistività Apparente (pa) così ottenuti vengono posizionati su una maglia

costruita intersecando lungo il profilo, tratti di retta inclinati di 45'rispetto al p.c. che si dipar-

tono dal punto medio delle coppie AB ed MN.

L'interpretazione dei dati alrriene attraverso software con implementazioni matema-

tiche basate sul metodo degli elementi finiti.

Con i dati sperimentali di campagna, vengono quindi costruite mappe tomografiche e

curve d'isoresistività apparente lungo la sezione indagata.

L'interpretazione è raggiunta attraverso la costruzione di un modello matematico dei

corpi sotterranei in termini di geometria dei corpi stessi e delle loro resistività reali, che attra-

verso il software d'elaborazione restituisce una pseudosezione con i valori di resistività appa-

rente calcolati. Quando il modello matematico (Resistività apparente calcolata) si sovrappone

con sufficiente precisione al modello sperimentale (Resistività apparente sperimentale), ven-

gono lanciate le interazioni con gli elementi finiti al fine di ottimizzare la corrispond enza tra

dati calcolati e dati sperimentali.

Il risultato di tale interazione si traduce nella variazione della forma dei corpi e della

loro resistività reali sino alla convergenza dei dati.

L'interpretazione si conclude quando si raggiunge la piena corrispondenzatrai dati

geofisici ed i dati ottenuti da indagine dirette. Chiaramente, corpi, strati o quant'altro non già

conosciuto attraverso prospezioni dirette è ricavato per analogia rispetto alle distribuzioni

spaziali della resistività apparente.
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Str u me ntazio n e util ia,ata

L'apparecchiatura ttilizzata per le misure di campagna è costituita da un georesisti

metro d'ultima generazione.

La gestione dello strumento, è interamente affidata ad un microprocessore che prov-

vede automaticamente all'esecuzione delle operazioni di misura previa opportuna impostazio-

ne da parte dell'operatore.

Sia i[ numero di misure che il tempo tra una misura e la successiva possono essere

impostati attraverso opportuni selettori; per ogni misura il microprocessore prowede automa-

ticamente ad operare sia l'energizzazione diretta sia inversa. Il potenziale spontaneo è automa-

ticamente eliminato nel corso delle misure. Al termine delle misure, i valori di I e av sono ri-

portati sul display in termini di media matematica dei valori letti durante le energizzazioni.

La tensione (I) viene ottenuta attraverso un apposito energizzalore con tensione di

uscita variabile da 0 a 350 volt e frequenza di lavoro di 80 kHz; anche l'energizzatore è con-

trollato da un microprocessore che consente di ottimizzare il rapporto consumi/energizzazione

del terreno.

Geo metrìa del camp io namento

I profili tomografici sono stati eseguiti con le seguenti geometrie:

lutghezza: 100 metri

spaziatura piccheui = 5 metri

totale picchetti = 21.

Con tali configurazioni, le maglie di misura eseguite consentono una profondità

d'investigazione di circa 40 metri dal p.c.
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Interpretazione dei dati tomograftci

Per cio che concerne l'interpretazione dei dati si rimanda alla tavola grafica allegata

alla presente relazione.

La taratura ottenuta attraverso i sondaggi eseguiti nell'area, fa sì che l'errore non sia

maggiore del l0% in ordine alle quote delle superfici di passaggio tra i vari litotipi.

Nella scala cromatica tomografica dall'osservazione delle sezioni sulla TAV. l, e ben

identificabile in rosso il substrato di tufo giallo dai termini piroclastici, che presentano varia-

zione di colore soprattutto in funzione del loro grado di umidità identificabile nelle aree

blu/azzune.

Nell'ambito del substrato tufaceo non si individuano anomalie che possano identifi-
care dei vuoti e/o delle cavità; Si ritiene pertanto raggiunto l'obiettivo dell'indagine tomogra-

fica.
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4.6. Prove geotecniche di laboratorio

Sono stati analizzati n" 20 campioni indisturbati, identificati come da certificati allega-

ti' sui quar i sono'i' 
:i;':, l,"Jff.l'r'.:;,",,,

. prova edometrica

r prova di taglio diretto CD

Le prove ."""T;:ffiil:t:lonro.rrita alle Istruzioni operative contenute nel si-
stema di gestione Qualità della G.T. Geo Testing srl, condotte con attrezzature opportunamen-

te revisionate e manutenute secondo cadenze predeterminate in ottemperanza al p.C.e. inter-

no.

Le grandezze fisiche sono misurate con trasduttori elettronici, connessi ad un sistema

d'acquisizione dati a 32 canali. che, collegato ad un computer, consente la registrazione e la
restituzione dei dati in tempo reale con elevato grado di precisione.

I trasduttori sono tarati periodicamente secondo quanto descritto nel p.C.e..

Nei certificati finali, sono riportati tutti i dati di calcolo, in forma grafica e numerica, al

fine di consentire la visione completa dell'andamento delle prove, nonché le normative di rife-
rimento utilizzate per I'esecuzione delle stesse.
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5. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA E MODELLO DEL SOTTOSUOLO

Sulla base delle indagini sinora eseguite e da quanto riportato nella lefferatura scientifi-

ca specializzata, vengono desunti i principali parametri fisico-meccanici relativi alla zona in-

dagata.

Dall'osservazione dei terreni rinvenuti in corrispondenza dei sondaggi geognostici ese-

guiti dalla scrivente, nonché dalle risultanze delle prove geotecniche e geofisiche eseguite, sia

in sito (Standard Penetration Test, Cone Penetration Test e prospezioni sismiche in foro) sia in

laboratorio sui campioni indisturbati prelevati, il sedime dell'area indagata può essere così

schematizzato:

P lo stratoz (da p.c. fino a 1.50-2.70 m dal p.c.) materiale di riporto in matrice cineri-

tica humiJicata a gronulometria sabbiosoJimosa a cui si associano i seguenti para-

metriz

Parametri geomeccanici Valori

Resistenza alla penetrazione della punta statica Rp (Mpa) ?§
Grado di addensamento (da valori Nspr) Da molto sciolta a sciolta

Peso unità di volume y ( kN/m3) 12+13
Velocità Vp (m/s) 270
Velocità Vs (m/s) ll0

Il valore del peso volume è stato attribuito su basi bibliografiche, non avendo campioni

indisturbati prelevati in tale livello.

P 2o stratoz (da 1.50-2.70 m dal p.c. fino a 4.50-7.30 m dal p.c.) depositi in giacitura

secondoria, cineriti poco addensate e paleosuoli

In tale strato, vengono accorpati sia i depositi in giacitura secondaria, consistenti in sab-

bie con percentuali variabili di limo, generalmente ben addensate e pedogenizzate, sia livelli
di paleosuoli intercalati a cineriti a granulometria generalmente limoso-sabbiosa.

Dalle prove di laboratorio eseguite (vedi certificati in appendice) si rileva che tali terreni

hanno proprietà indice simili; granulometricamente i terreni sono classificabili come limi con
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percentuali variabili di sabbia (cineriti fini e paleosuoli) e sabbie con limo (depositi in giacitu-

ra secondaria).

Le prove edometriche eseguite mostrano che i terreni sono dotati di una media compres-

sibilità e risultano nornalconsolidati.

Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza a rottura, le prove, sia triassiali che di

taglio Casagrande eseguite, mostrano una discreta intercetta di coesione per tutti i campioni,

mentre gli angoli di attrito si attestano tra i 30" ed i 34o, probabilmente in funzione del grado

di addensamento e della diversa percentuale sabbiosa presente.

A tali terreni si possono attribuire i seguenti valori:

Parametri geomeccanici Valori

Resistenza standard alla penetrazione Nspr. J
Resistenza allapenetrazione della punta statica Rp (Mpa) 6

Grado di addensamento Mediamente addensata
Peso unità di volume y ( kN/m3) 14
Angolo di attrito efficace g' (o) 30 +32

Coesione (kPa) 15+55
Modulo edometrico Ed (MPa) 2,6 + 5,5

Velocità Vp (m/s) 320
Velocità Vs (m/s) 130

30 stratoz (da 4.50-7.30 m dal p.c. fino 16.00-23.00 m dal p.c.) materiali cineritici
compresi nel fuso granulometrico che va da sabbia lìmosa a sobbia con limo ghiaio-

sa.

ò
H

Parametri geomeccanici Volori

Resistenza standard alla penetrazione Nspr 20
Resistenza allapenetrazione della punta statica Rp (Mpa) 8,4

Grado di addensamento (da valori Nspr) Mediamente addensata
Peso unità di volume y ( kN/m3) l3

Angolo di attrito efficace 0' (da valori Nspr) (.) 33 +36
Coesione (kPa) 0+ 25

Modulo edometrico Ed (MPa) 4,4 + 5,9
Velocità Vp (m/s) 400
Velocita Vs (m/s) 200
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Ai materiali cineritici risultano talora intercalati livelli di sabbie medio-fini grigiastre

sciolte e livelli di limi sabbioso-argillosi nerastri, probabilmente di origine palustre, e paleo-

suoli.

In corrispondenza di tali livelli, le prove di laboratorio mostrano valori di resistenza

meccanica piuttosto scadenti (cfr. SlC2, S6C2 e S7C2),

R 40 strato: (da 16.00-23.00 e fino alla massima profondità investigata di 33 m\ tufo

giollo di aspetto compatto

Al tetto del tufo si rinviene uno strato più alterato (cappellaccio). Il tufo appare con a-

spetto compatto; talora sono presenti superfici di discontinuità (scarpe).

Sulla scorta delle indagini eseguite e dei dati bibliografici reperiti, è possibile attribuire

i seguenti parametri:

Parametri geomeccanici 50 strato Valori medi

Peso unità di volume y ( kN/m3 t4
Resistenza a rottura (MPa) 3+7

Coefficiente di Poisson 0,31
Velocità Vp (m/s) 1070
Velocità Vs (m/s) 550

Le prove CPT eseguite risultano in accordo con la schematizzazioneproposta.

-cPT1 

_CPT2

-cPTs 

_CPT6
cPT9 

-CPTO

R esiste,
ze ella

punta Rp
lil Del

0 20"46 60

-cPT3
-cPr7

0
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2
3
4

15r6
l$hz
lla
t ì.g
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11

12
13
14
'15

16
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19
20

Dall'andamento dei grafici che relazionano la resi-

stenza alla punta Rp e la resistenza laterale locale

Rll con la profondità, si nota un miglioramento dei

valori Rp e Rll all'aumento della profondità ed al

conseguente grado di addensamento, seppure con

decrementi in corrispondenza dei livelli di paleo-

suoli e dei materiali in giacitura secondaria. Il rifiu-

to sperimentale si registra in corrispondenza del

cappellaccio tufaceo.

Sebbene i sondaggi eseguiti siano posti a di-

stanze modeste l'uno dall'altro, sono possibili va-
-. cPi,
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riazioni litologiche puntuali, eventualmente da verificare nel corso delle opere a farsi.

Dalla valutazione delle informazioni elaborate nel corso delle indagini eseguite, la pre-

senza negli strati sovrapposti al tufo di terreni a diversa competenza (paleosuoli, cineriti e de-

positi in giacitura secondaria) e quindi a differente comportamento geomeccanico, di spessore

variabile e di andamento non piano-parallelo, potrebbe rendere difficile la scelta del piano di

posa nel caso di fondazioni superficiali.

La problematica geotecnica verrebbe ovviamente superata nel caso di una scelta di

fondazioni del tipo profondo.

Si rimanda pertanto ai progettisti il dimensionamento delle opere a farsi e la scelta del-

la tipologia fondale.
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6. CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO

Dalle risultanze scaturite dalle prove geotecniche e geofisiche eseguite si desume che il

profilo stratigrafico del sito di fondazione può essere associato alla categoria tipo "C" , in

quanto trattasi di depositi di sabbie con limo mediamente addensate con spessori di diverse

decine di metri, caratterizzati da valori di VS30 compresi fra 180 e 360 m/s e valori Nspl

compresi fra 15 e 50, Cu compresa fta70 e 250 kPa.

Dalle indagini geofisiche eseguite in foro con il metodo sismico down-hole, per i primi

30 metri si ricava una velocità VS30 (1) pari a 230 m/s.

Considerando un terreno di tipo "C", il corrispondente spettro di risposta elastico pre-

vede per tale categoria i seguenti parametri (vedi tabella 2):

S 1.25

Ts 0.15

Tc 0.s0

Tp 2.0

Il valore a* di ancoraggio dello spettro di risposta elastica che vale per il Comune di

Napoli è

a* = 0.25 g

Lo spettro di risposta elastica dello spostamento ricavato dalla (10) è dato da:

I valori dello spostamento massimo al suolo si possono calcolare dalla (11), con la se-

guente espressione:

dr= 0.031 at

s,,(r) = s,.(i") (+)'
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mentre la velocità massima, dalla (12), è ricavabile con:

V* = 0.1 a,

Di seguito si allega estratto dell' Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri no 3274

del2010312003, All. A. Par. 3.1 "Categorie di suolo di Fondazione".

CA RATTE R IZZAZIONE S ISMICA D EL S ITO

NUOVA NORMATIYA SISMICA OPCM J274 DEL 20/03/2003

Catcgoria di tuoli di loàddzion.

llla lucc d.lla auova ordihanzd 4. 3271 dcllo Pr.tid.nza dd A6iglio dei Minbtà pronulgato it 20 notzo 2Nj
" Pti i .l.menti in moreria di criteri tenqali per la clossifrcazioae saica dcl taftilorio nazionale . nonnative lecniche

pet lc cottruzioni in zona tismica". pubblicato sul supplcmato ordinorio 22 alla OU n0 t1S dcll, I naggio 2003, con ld
quolc sono stati dpprowti i 'Criteri pcr l'indiyiduazionc dcllc zonc sismiche", il nodelto di rilrrin.nto per lo
rlctcririone del moto silmico in m punlo dclla tupcrficie del srolo è costituito dallo spe ro di risposla alottico.

,(ii i del I'azionc sisuico I'ordinan2o deQniscc: te t.gurnti cotego.i. .!i prolìlo stratigrofrco del suolo di fondazione
0e proloulitò ti riferisco o al piano di poto dellefon tozioni):

' 1 ' Fonozioni litoitti o suoli onogenei molb ngidi caro erizzoti da valori .!i ysro superiori a 800 ,nlt,
conryrctldenti eve,rtuoli struli di akerozione supc$ciale di spessor. ,//.assit rc pai o 5 ,,t_

' B ' DePositi di sobbi. o thioie moho addensore o argille nolto consislenti, con tpcssori di divcrse deciae di
ttetri, caruleizzoti .ta un groduole aiSliorotrcato dellc prcprietà Gccaniche con lo prolonditò e dd wlori tliy ,to conPresi ,ru 360 t e 800 nts (owcro ràsisrcnza penetronrctrica NSPT > 50. o coesione non dtenata c
> 250 kPa).

' C' DePositi di §obbie e ghiaie mediamenre addetisatc, o di a.gitle di edia consislanzd, con spessori va abili
da dive.se deciàc lao a ccntinoio di metri, coto(crirzati da varori di y ,$ compresi tra rE| c 360 n/s (15 <
NSPT < 50, 70 <r. < 250 *Pa).

' D' DcPoriti di tencai trun;llari do scioki a poco oddcnsati oppure cocsi,l. do poco a mediama1c consistenti,
corattcriz2ati da wloà ( ; l/ss < lg0 at/s (NSpT1! S. c,>71 kpol

. E - Plo_lìli di tqrcno c.ttitui i do strati sup.tficbli alluio,rali. con wlori di fs,simili a qu.,tidci tipi Co D c
spcssore con prao tra 5 e 20 ,n, giacenti su di u^ ru6,,/lrato di Dat rialc piìt rigido @n yrr,> gOO r'.ts.

-h agtunla a que§ac c.a.gori., Pc.l. qt ali 
^d 

paratralo tuc.qtiw tono delìnite te azioni sitfii.hc da coasidazrc
nclla proSztlazione, sc tt. d{ukcolo allr. dua, p.r l. quali tono richiasti studi speciali pcr to ddnizione dell'azionc
sltmico dd considerurc:

' Sl - DePotiti cosliruili do. o cLa includono, uno stroto splsso al .no lO À di a,gillallini di bo$a consi .nza,
con clewto indicc di plasaicità (Pl>10) . contcnuto d,acquo, caraltarizzati do valoti di y,ro <tO| n/sec
(10<c.<20 kPd)

' 52 ' DePositi di t..rcni sog$oi a liqueIa.ion.. di orgille sensitive, o qualtiasi ahtu cotegoria .!i terreno hot,
clossifrcdbi!e naì tipi prccedenti.

La l.,taali cui sopro l'.letrc calcolata co,t la seguente eJprestione:
_. 30
| <§ - -------- It.l

\- ',
,L-,*v,

dove h e y indicdno lo spessorc (in u) e la velocità delle o de di tagtio (per delonna.io,ti di taglio t <t0 t) dcllo
stnto icsi, o. pcr un lotale di N sttoti prcteiti nei 30 n tuperiori.
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s.(r)= ",s(r - +,6,r.r-,)) 
tzl

s.(r)=a, x§x?x2.5 (3)

s.(r) = o, * s"q,z.,(F),,

q(r)= a.,.s,7,2.s,(?)u,

S: lattore che tienc conto del profilo strotigrafico delsuolo di /ondaziotte (vedi tabelta 2);
4: Iauore che liene conto.li un coefrciente di smorzamento vitcoso equivalente ( espresso in punti percènruali,

diverso da 5 (q=l per €=5):
,Ì = fot 5 * 4 > 0.55 .'
T: periodo di vibraioae dell'oscillotore santplict;

- Tl Ts Te: pcriodi ch. s.pdrano i div.rsi rami ddlo spcttro, dipeadeati dal profilo ,tratigrufco de!,uob di
/oadazione.

I wlon di S, TL To Ts per le conpodati orizodtali del noto c pcr h categodc di swlo di fond.azionc d.eliaitc al
ptalo praacd.au, rono npoian Mlh Tabclla 2.

Colcolo dcll'azioac sisnica - Spettrc di ritporto .losrico

Il nodcllo di rilerimcnto per la dettizionc dd ùolo tlrrnico in un punto dcllo tup.rlìcic dcl suolo è costituito dallo
spcttro di ritpsto .laslico ll ,noto orizo,ttdle è corltid.r'ato @mposto da duc corlpdanli otlogonoli itdipqdati,
cnrotrcrizatc dallo ttasso spertro di ri{,f.rta-

l, sPcttrc di dtpsla elastico è cosrituilo dd una forara spcttrale (speuro no,ùalizrdto), consid.rdta indipcddente
dal liwllo di tist ticita, ,nokiplicata per il wlorc dell'occeletazioae mansina (a§) del tarcao che carafi.rizo il sito

Lo speuro di ttJ,osta cla.ttico della coriron.ik oriuoatalc è:

0<Ì <t.

7.3T <Tc

T.sT<To

ToST

nelle quoli:

ToMla

C.ategoria di suolo s T, Tc
,1. B. c. D. E 1.0 0.05 0.t 5 1.0

Tabello 3
l/alori dei patumelri nelle espressioni dello tpeltro di risposto elastico delle coùponenti \,erticoli

yoloi dei param.lri nclL aprcssioni dello speuro di tkposta .ldtlico delr. @,,.pon rrri orizoùtari

lo speuro di risposta elastia della compoaeate v. icok è:

o < T < T' s-(r) = o.r,,s,.ir * | *1r, r.o -,;l ro,r' \ t-' ')
T, <T <Tc S*(f) = O.ta, xSxr:-x3.0 e)

rc <r <rD s-(r)=o.eo.,s,r,.:.0,.(&) rar

TD sT s-(r)=o.sa.,s,,.r,ro,f$) otl.r'l
I ealori di S, Tr. 7., TD Pcr le coùPoaeni vcrticali d.l moto e per le categorie di tuolo di fondazioae definite al punto

precede e, sodo tiportati rclla Tabella 3.
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la spcuro di risposu clastico dello spstaacnto potrà oucneni dalla scgucnre a,prg,sionc:

s*(r)= s,tr{})' oot

Gli spetti soPra delaili Potra:lo css:re appticati per periodi di vibrazione che noa cccedono 1,0 s. per periodisupciori lo speuro dovrà esscrc definito da oppostti suZi.
Nei casi in cui non si posta wlulare odeguatameale I'appartenenza del profilo straligrafrco del suolo dilondazioneod una dellc caregorie di cui al punto prcccdente, ed csiludendo 

"r^;^;r;i;;;iiii ripo st c s2, si adott*à ingencrole lo calegoria D o, in caso di iacerlezzo di arlribuzione tro due catciorie, io iondizione più caurclariw.

Spostanento e wlocità del leneno

"ro:;:!:::,dello 
sposranrcnro e della velocirà orizzonrali ntassini det suolo (d) e (v) sono dati daile seguenti

4= 0.025 S TqTea. (t t)
vr= 0.1 6 S Ts o, (l 2)
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Appendice n'1
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UBICAZIONE DELLE INDAGINI

Pag. -35 di 206



STRALCIO PLANIMETKICO CON UI,

VIA CU]

.142.7



Commitlente:

COMUNE DI NAPOLI
Direzione Centrale VI

N" lnt. Comm.

Dau Edning
Revisione

044/05
Gennaio 2006
0l

.--It-
§IIlu".r*.*.

Oggeuo:
"Lavori di indagini geognostiche necessarie per una completa campionatura statigrafrca del suolo'

Edilizia Sostitutiva prefabbricati pesanti - Comparto di Via Cupa Spinelli (Chiaiano)"

RELAZIONE GEOLOGICO _ TECNICA

Appendice n" 2

PROSPETTI STRATIGRAFICI E

DOCU MENTAZION E FOTOG RAFICA

Pag. 37 di 206



^---It-
§:f#-e::-*::'r*

Via Monteruscello,20lc - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819

web: www. geotesting. it - e-mail : gt@geotesting.it

Servizi Integrati per l'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

CqmitEnte
Cqnune di taapoli

PrcrondiÈ ragoaunta
-30.m m dal p.c.

t{s.ritrc Cass€tte @talogaùti no
no6

Pagina
112

R6ponsbile
Geol. E, D'Al6sndrc

Indagire
Indagini geognGtiche

cantief
Viè CuDa Spindli

Data suzbre

OperabÉ
S, Volpe

Soodaggio
sl

'Iìpo caregoio
Careggb qtin@

-Iìpo 
Sonda

cMv K600
Cordinate x Y

A@(P)o
Idiffi(D

U_
F:
tò!È

ffi00b:cr@90bffiM
llote:
iiÉotup nQo - oo '26,m a - 30.m pqtùazlre a disÙuzire di nwko

omrl6i: s+d sli, cEEtug. H{at, R{mrì.9€ià@ , B-&runég9i& & sr
ffi: ATA-T6 aFb, Csc{ò.ord
M:6.ffignC@, CDhd bmo, E{'E@mM
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sl. ulolqÈ Bim
(mt)

l'''t.l:5
1r.,
l-r.rs

l,*
)-225

l.r.
I,"
l'3 

m
l-r 25

1.,,
l.r.tt
i.m
1.,,
ir.r
ltts
l,*
i'5:s
i.r.s
l'5.75t6m
l.rt
i..,
it.rs
l.u.m

l-rzs
i',,
tt-1.15

l{.@
l*:,
1",
r{.75

lr*
l":'
14.$
i4.75

l'r0.m
l.r0:5
j'ro rc
t-lo ?5

iu' 'l{ 125

j.rr.s

l-11.75

ln:.0
l-r2.r5
l.r:.9
irz.rs
1.,r.*
ir::r
l.r:.so
j-t:.zs

l.um
l-14t5

1.,0,
l'r4.?5

i'r5.0
l-rs.25
l-rs.o
jrs.rs

l-16.m
i-r6:5
lr6.$
lro-zs

t,,,
i'r?:5
l-rz.g
1,,,,
ì-rl*
l-rr.:s
l-r8.$
-r8.?5

l-rc.m

].re.zs
l.le.9
iar.rs

3.40 u

Paleosulo brunastro contenente resli vegetali.

L20 c'

fi.l^r: X Paleosulo brunastro contenente resli vegetali.

l*.'*., r 20 c'

l'*"'*'.
- Cinerite pngio-cltiaro (limo sabbioso) con rare pornici rnillimetriche

I _ * 
u \lllrru sauurusu' lurt tde Putrrrlr 

0.70 c

I. I , Sabbia rnedio-fine gngiastra xioha.

- ',. 1.00 Lr00 L

0.80

0.15

I 
- - 

- Crenrite grigra con potntci e scorie fino a 1.5 crn. I prirnr 30 cm appaiono

; 
' 
-: 

ossidati. 
I 45

l'-'-
Cinerite gngio-verde lsabbià con limo) mediamentÀ addensata conteninte

pomici subcentimetriche grigiastre, a luoghi più abbondanti.

I cuppellaccio tufaceo. 0.60

( 5-6-5)

-5 30 PA

-5 30

I
-5 75

-10 00

I
-I0.5i

1.90

iRv\
,qtr

tl
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Via Monteruscello,201c - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819

web: www. geotestlng. lt - e-mail : gt@geotesting. it

Servizi Integrati per I'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

Cominsft
Cqnure di tlapoli

PrtrrÉi6 Gggiunta
-30.00 m dal p.c.

Ns.rif.ffi c§€tte otabEEÙti no
no6

Pagim
u2

R6po0etih
G@1. E. DAlsrÉo

Indaoirc
ItÉa9lnl 0co9.E6ùdE

Cantif
vL Cupr Sprrla

Clata guione

Operatore
S. Volpe

Sondaggio
Sr

'Iipo calsògqio
camlagob dtin6

'Iipo Sonda
cMv K600

O@rdinate X Y

I§

oqrdi: s-P.É $Eli, o&È!, M_Ma4 R_torunagoiab. B'&ffirìclola@ Ò str
ffi:aT -TùrFb,G{a.or*
M: ffi *ry|@, ffi DQÉio, EC-6É mM
sEtr[@: u-RÉffiHallrc, B_FÙgh MÙd
mg:PA_mAFt,rc.mfr@
hgpb:mqP@m
lloE:
il p€GitEle RQo - D. -26,m a - 30'00 pedotazire a disÙuzbre di nEleo l'ag. -ì9 di 206

soL udooà
(fr)

qs *Cerct 99b s.P.T.
(n'Cdp)

6.00

T 7[I
itlfn

1'!i71
?E!

s7§
t2.?5

t2 50

t2 75

B,M
:3.:5

!.9
)3.?5

:4.@

:4:5
x.9
!4 15

25.A

t5.:5

15.50

25.15

26.frr

t6.50

26.15

27.N

21.25

27 50

27 75

?EM
2t.25

a8s

q\?

??ft
nvTl

9'7Én
rrrl
T1r?

??7\
fII!

??F\
T??

Tufo giallo compatto.
(Perforazione eseguita a distruzione di nucleo).

Quota fine sondaggio -30.00 m dal p.c

l 
-2t.75

i-r.m
la*zs
l-3.$
l.p;s
l-m.m
l

l-$:5
i',,j-{ ?5

]-rt.,
j-:r:s
I,rr.s
-ll.?J
j-::.m

i -r::s
j

-32.9

i-::.r
l'rr *
l.:::s
i-::.so

l'::.zs
i-*,
i-3:5
l,*.,
]-r.rs
i 
-35.m

i-:s.:s
I

l-35.S
I,rs.rs
I

l-5m
i-r:s
r-5.s
l-* rt
l

i-3?.m

i-tt.zs
i-3?.s
i-tt.ts
l -18.m
1-,,,,
l-.r.,
i

l 
-3t.75

-39.m

i-39.25

l-3e.$
l-3e.?5

i{.m

I
T

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
r
t
I
I
I

T ?IY1

??71
t?71
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Geo Testing.,

Via Monteruscello,201c - 80078 Pozzuoli

Tel. 08152,18095 - Fax 0815248819

web: www. geotesting. it - e-mail : gt@geotesting.it

Servizi Integrati per l'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

Co,miBsrE
co,nure di Nrpoli

Prdondità raggiunta
-3,0.m m dal p.c.

Ns.rf.ffi C6€tte 6tah0àtrici n'
no7

Pagina
Ll2

R6ponsbale
G@1. E. 0'Al69ndrc

Indagire
ldagini geoondiòe

cantErc
via Cupa Sdnelli

Data €uzime

Opqàtorc
S. volpe

SqÉagqio
s2

Iìpo ca,otag0b
Carùggio othrc

'fipo Sonda
cr..rv rc00

C@rdinate X Y

as 9rCi6oob s.P.T.
(n. as) ! o

ùÈ
TÈ

5_
FÈ
IE

E
5 l§ I§ 

*ffi*i

aryMa: s-Pd sli, oGE*g, M'Met, R_tollry&, B_toffiqÉm o y
ffi| AT -Tub Ap6b, G{6.9-mè
M: 6-@ Sndl@, ffi b9do, K-EÈ bdnu
Sl@: Ùffiffi&il6,8€Eàffih
Pl*g:PffiAFb,tr.mo§
c!É008: creopb ffiMm:
À: 

-iicntnc 
nQo - oa '28.00. - 30.00 pe.fordire a difuzlone di n(ho Pag. 40 di 206

slà udqp
(fr)

r. -,-r1--
r _-*
r;: 

; iii.; x. Pareosuoro

I ------+ CiniriÉ $'gio verde (sabbià con limo) mediamente addensata con pomici

. E subcentimetriche. a luoghi piu abbondanti. Talora tracce di laminazione
r -------:- pimo parallela.

|i_
I-
I-

Cappellaccio tufaceo.

' 
Tufo giallo, -sPetto cornpatto.

L50

o.7o (

0.20 t'

060 ! tl-r-t)

IT
_l

i4:j
io,
lr rs

J.,.,
l-r.2s

1., 
,

l-r ?5

l.r.*
Ill125

ir.,
l-2.1s
l-r m
l-. r,

1,,
i.3 

7'
Itm
1..r,

iu,
l{.7r
1.r.
1-525

l.*
1.s.75

l<.m
l.rt
la.r
1",,
l-? o
1.,:s

t',,
l'7'75l{0
!r:s
l*.s
1*.rt
lr.,
ir:s
t.,,
1",
I,ro.m

lro.zs

l.ro.s
l-lo.?5

l-rr.m
ir r:s

i',.$
1-l 1.75

i2.m

f 2.J0

-12.75

-13.m

-r3.25

nl.9
,r3.75

1.r1fl
l{4:5
l-14 I

-14.15

l'r5.ml-[r5
1.,, 

*
l{5.75

].re.*
ll6:5

l'r.,
.16?J

l-rr.m

l.rz:r
i-r7.s
1-t1.15-rtm
i,lr:5
l-18.s

1, t,,
i.le.m

lr,:'
i-le.e

1.r,,.rm

-3 00 PA

c'

(7 -7 -7\

{.00 PA

-l.ll0

I
-5 30

-9.00

I
-9 i0

2.30

0.50

(s-8-e)

-9.50 PA

(8-8-e)
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Geo Testang.,,
ffi Wgdiil W.gùM, tM. ttuP

via Monteruscello,20lc - 80078 Pozzuoli

Tel, 0815248095 - Fax 0815248819

web: www, geotesting. it - e-mail : gt@geotesting.it

Servizi Integrati per l'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

cormltEnE
Co.nure di tlapoli

Profondità raggiunb
-30.m m dal p.c.

Ns,rif.ffi casette ctalogEuti no PagiE
2t2

R6pocabih
Cfll. E, OAlsndm

llÉagire
Irdagini gEgndidle

cantÈre
vb CuDa Spinelli

Db 6duzbne

OpeEtorc
S, volpé

Sondaggio T'ipo Carctag0io
Carùgob mùn$

Tipo SoMa
cMv K500

C@rdinate X Y

li

aspetto compatto.

(Perforazione eseguita a distruzione di nucleo)

Quota fine sondaggio -30.00 m dal p.c.

'7.75-2E.0

-28.25

-:8.50

-28.?5

-r.0
-u.25

-».fl
4.15
-$.m
-s.:5
-{.{
-r.75
-31.m

-31_25

-3r s
-3t.75

-32.m

-32:5
-32.50

-32.75

-33.m

-33:5

-13.s
-13 ?J

-g.m

-y75
-35.m

-5.50
-$ ?J

.25

,$

Cqrd: S+d sti, o.@q, M{&, R-runrqgÈb , &-Èdqetu & g
ffi: ATA-T&AFb.C6<ryd
M: G.{:.,@ Strrde, k tb$o, K€É mru
Sli&: u.MlffiWt6, BÈrgilhei
MSr:P -M6AF6,rc-tonbo@
§4@g0io: *§6C@ ffin6
Nft:
R: pqenbde RQO - Da -28,m a - 30.00 psfo.azire a dirùurix da nEleo
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Via Monteruscello,201c - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 08152,18819

web: www.geotesting. it - e-mail : grt@geotesting, it
Servizi Integrati per I'lngegneria Civile, Ambiente e Territorio

Cmmftenre
Cmune di Napoli

PrcfondiÉ trggiunta
-31.m m dòl p.c.

Ns. rif. cmre Casstte @blogatrici n'
no7

Pa9ina
1t2

Rgponst h
G@1. E, D'Alsodo

Indagine
lndagini geoOn6tiche

cantÈÉ
Vb Cupa Sdrelll

Data €u2ione

OpeGtm
S. Volpe

So,r&9gb
s3

Tipo Carct 00b
carctag0io mtin6

Tipo Sooda
cr..w K600

C@.dimE X Y

lc
È

s.P.T.
(n'ap)

5
a
h

E'r6
TÈ

kIùù: *dsdili, Cffigi M{òG, RA,E| Ogffi, bÈnEì.ogeda sPI
Affi:AT -TubAFE,Gt6.9r*
ffiarm: 6trd hpt@, crede ùqrg rc-Eio hùnÉ

ms'T:P turF6,PC-mG@
Gd{ob:Cr@@ffiM
Note:
R: pemùEle RQo
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Geo Testing.,,

Via Monteruscello,20lc - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 08152,18819

web : www. geotesting. it - e-mail : gt@geotesting. it
Servizi Integrati per l'lngegneria Civile. Ambiente e Tenitorio

Cmmittente
Cmune di tlapoli

PrdondiÈ Eggiunta
-31.m m dal p.c.

tk.rif.crc Gs§elte otabg6tnti n'
no7

Pagina
212

R6pon9bile
G@1. E. DAlsndrc

IMagire
Indagini g@gncticlE

Caddr
VL Cup! Sphcli

Data mzione

Operatore
S. volpe

SqÉaggb
s3

'Iipo Carctagqio
carcta0oio otinrc

Tipo Soda
cw K600

C@rdinate X Y

Ir
tE
IB

I"rE
!È I§

,§
§i

emponi: S-Pa@ $trIi, OGmo, H,HeÉr, R-&roqgiab , B-RmaqEb ò Sfr
àeffi: ATA-Tub AFb, C{€ràÉ

Sdl@: U-edllmklb, B-tumfr hùd
msr: PA.m,€t. rc-btsOr@
EàÉqS:Cr@gqb@Mre:
R: psqhEle RQO

l'}ag. 4-3 di 206
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l'x.zs
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.ss
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Via Monteruscello,20lc - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819

web : www. geotesting. it - e-mail : gt@geotesting. it
Servizi Integrati per I'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

CornmitEnte
Co.nure di tbpoli

ProfoMità raggiunta
-30.m m dal p.c.

Ns. rif, cmre Casft @talogatrki no Paginò
2t2

R6pongtile
Gal. E. DAlsMrc

IIÉagire
In&gini ga0nctichc

CantÉe
VIò Clpa Sdnelli

Data guzione

Opqato€
S. Volpe

Soidaggb
s4

Tipo carùggb
Grctagpb otio@

I rpo Smda
cMv K600

C@rdimte x Y

s.P.T.
(n'ap) 9"r6

TÈ

d

E#
E"rE
!È

qmi: gPd sli, cEEEg, M-k, R-Ènw96, B-tull@9@& y
ffi: AIA-T&AFb, «64rm

Shli&: N-fr6ÉbM.tdl6, B-FeEh Mft

qeogb:àqrdmre:
R: pqqtule R@ - Da -22,70 a -30,m pqforafrc a disùlz.lre di nud@

Pag. 4-s di 206

S U*t
(m)

Scarpe:
-22,00 m 90'
-22.50 m 90"r,'!

???t
t-,,
i-».15
-!.m
l-z::s
l-r,
i.t.rs
1.,*
l-u.25
i-ro s
I

l-24.is
l-zs.m
l-:s:s
i-:r o
1.,,,,
l-rm
4625
-26.$
-x.75

,n*
l-27.2s
l-?7.$

l-nr
-2t m
J.,,,,
l.*,
iats
l-r.*
1a*
1',,
i.r.75
l-r.@
i

i-r25

lor
l-r.?5
l-,.o
i 
'rr.:5

l -r r.9
I .lt 75

j'r2'm

1-3225
i-32.e
i-9-i5

l.**
i-ri25
]-...
l.r' ,,
1.,,
l-v:s
-r$
-I 75

l.:s.m

l.rs.r

-5.m
-5i5
l.*,
l-x.us
l.rz m
I

l-37.25

l.ru.s
-17.75

-1s.0

1-$:5
l-ll I

1.,,,,
i-:s.o
I

i-39_25

l 
-:e.o

Tufo giallo compatto.
(Perforazione eseguita a distruzione di nucleo).

?Tg\
3 T 1r!
T 1I?'i

?R?'

FqTq77§
t

?q"i
171,/1?
T IT It'i

7.30

T"?'J,T iI SIs""!
§rrv

Quota fine sondaggio -30.00 m dal p.c.



Geo Testing.,,

Via Monteruscello,201c - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819

web: www. geotesting.it - e-mail : gt@geotesting. it
Servizi Integrati per I'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

Cdmitente
Co.nune di tlapoli

Prtrfiità rdooiunta
-30.m m dal D.c.

tls.df.re CasetE @tab!6ùti no
no4

PaOim
Lt2

R6porìsbih
Go{. E, UAlsndm

lndagire
hdagùri gEgndicrE

CantieE
VB Cupa *irldli

Data suzire

OperaUe
S. volpe

SqÉaoob
s4

Tipo Carùggb
carotaogb otin@

'fipo Sonda
cMv K600

Codimte X Y

kblà
(m0

ùblqÈ qnE 90ÉoCo s.P.T.
(n'aF) p"

aE
TÈ

$rrE
IÈ

b

ù

)

!§ I§

Affi(P)o
Idiffi(0

crqrmi: tpG sil, o+stuO t-k, R-BnEt gc@, È_RnrlGogm & sffi:AT -lùAF6,Cc{c.g-e
ffi: GOl@ srytiq Cffi epÈo, rc-E@ hM
Sl@: uffilffiH16, ÈEplihEi
ftwg: PA-tuMAm, rc-tu&G@
C!ùgoo: A@qFoùrcre:
R: perentuah R@ - oa -22,70 a -30,m pqbrain a disùuire di nEteo
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i4:5
49
ln"
i'rm
ir.2i.t9
lr.rt
l-r.,
iazs
t.,,
1.r.rt
l-.-
l-r.r,

1,,
1.3 

?5

l{.m
ir:s
l{e
l{.75
i-s.m
l-s::
l.ss

lo"
J"'
1425
I

it'
i{.?r
l-7 m
1,..
l.;;
1

l'7.75

l**
I 
{:'
l*.,
l{.75
l.s.m

l,:s
,.9

|t.75
lJo.0
j.ro:s

iro.s
-10.75

1-ll.m
i-rr:r
lr'.,
la r.u s

lrr.
j.r:.:s

i{2.r
h:.:s
jrr..
l-r3.2i
Ìar r
1,, *
lla.0
]+.x
In4.9
la4.1s
l-rs.m
i-rr.:s

i'r5'e
1'15.?J
it.m
I

i-r625
li6.f
lru.r,
i-rr-
),,,,
jr:.o
lst.t:
]*.*
ilr:s
-18.s

l -tr rs

irs.m
i-re-25

]-re.r

matrice ebbiosolimou di origine piroclastica.

(t-2-2)

-3.00 PA

(3-34)

-5.00 PA

Cinerite di colore rnanone ròssstro costituita aapomici éEonè in rnatncì
sabbiosa.

. Cinente gngio-verde (sabbia con lirno)medimente addenùta contenente
pomici eterometriche a luoghi più abbondanti.

Tufo giallo, aspetto compatto.

-rr-l
4l

fl

{00

I
-,1 50

-9 00r
-9 50

L60

fi_

0..10

(444)

-7.20 PA

(e-7-8)

-12.70 PA

(t3-t7-24)

-15.00 PA
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Geo Testing.

Via Monteruscello,201c - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 08152€819
web : www. geotesting. it - e-mail : gt@geotesting. it

Servizi Integrati per I'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

Crymieente
Cqnune da Napoli

Pr6odi6 @ggiunta
-30.00 m (hl p.c.

Ns.df.rc C§€tte @talogaùti no
n"3

PagiE
y2

R6lonsbile
CÉ|. E. D'Alsndo

Indagire
Indaoni O@gn6Ùdr

Cantire
M. Cup. Sahcli

Data guzire

OpectDE
S. Volpe

5ùÉ499b
s5

'Iìpo carctaOob
Gota!0io otinrc

'tìpo SoMa
cMv rc00

@rdinate X Y

I
sx
Ep

i§
Tf;

aqÙ!: $PG Sti, o.Mg, x-tu, R{mtqce, B-tulll@o sBffi: ATA.TùAFT, ge.grd
tu:kc*ndiq COfrr ÈpÉF. rc-E@hnu
Sll&: il-MmbM06, etuùI h&
tuffi:PA.mAFb,rcffi6@
qqGqob: à@gqbdMre:
R: ,E@nùEle R@ - Da -23,m a -30,m perforarirc a dirùu2irc di nrcl€o

Pag. 46 di 206

M qe gtcrÉogio s. P.T.
(n. aC)

i{.?s
i-r*
1.,,,

l', "
1r.75
-26

l-r"t
l-z lt.rt
l.r.*
l-ro
i,,
.3 ?5

]".*
l.rt
1.,
l4.75
r-5m

l-trt
l.r,
l.r.r,
i".,
]r:sl{.s
i"*
t.? m

l'rzs
l',,
l-1.15

i{.m
l*::
l{s
Ì{.71

1.,.
1423

1".,
lo.ts
J-rom

1,,,,
i-ro.r
l.,o r.
ir,..
].,,:s
ht.s
]-rr zs

l'':,
-1225

1.,r.,
ltz.ts

l'r3.m
I,1325

lrr.*
l'..?s
I't4.m
i-u:s
l-,0.*
i.r.rs
l'rs.m
iis.2i
t.lJ I
l.,r.r,
irco
ho:s

l',u,
1J675

].,,.
l-t7.25
l-r?e
lr,.r,
iar.m
]-'t.r,
irlr
.tt.75

]-rr.m

irerJ
i-re.s

1.50

(l-l-l)

-3.00 PA

(2-2-3)

-6.00 PA

(t4-t2-t3)

-8.00 PA

(5-54)

-10.80 PA

(7-7 -s)

-13.00 PA

-5 00

I
-5 50

-7.50

I
-t 00

I pnmi 20 crn cappellaccio tufaòeo, segue tuiò giàllo, aspetoiompaftò.

!?qt

,?rt

:

r'-.-
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\WlEGeoresting.,

Via Monteruscello,201c - 80078 Pozzuoli

Tel. 08152,18095 - Fax 0815248819

web: www. geotesting. it - e-mail : gt@geotesting. it
Servizi Integrati per I'lngegneria Civile. Ambiente e Tenitorio

Cornmimnte
Cqnure di ifapoli

PnbMità rògoaunta
-30.m m dal p.c.

Ns. rif. comrcg Castte @tabgatdci no Pagana

u2

R6po.r9t*le
G@1. E. UAlsndrc

IrÉagiE
Idagini qagodidl€ canti@

YE Cup. Spinclli
Oata GEuzi»e

Opeabrc
S. Volpe

Sondaggio
s5

Tipo Gmtaggio
Còrctaggb mtinrc

'Iìpo Sonda
Cr.lv K500

C@rdinate X Y

ldqa Ednm *crùCoo

G.ngo.rr $PG hti, O&6Gg ff-k, R-toin n goe , MrErOCe da ffi
ffi: AIA-TùAFb, G{rye$.
klb.am: cs{e(É sagE, cDaffi h9rto, E€e mM
St dli&: il*ÉillEE t{.tdt6, F&FÒOH Bà.tft1
tug:P ffiA{6a,rc-mq6
Ct6qqb: qÈgcboùrc

R: pqentuate RQO - Da -I,m a -30,m psbraire a distruzim dt neteo

I'}ag. .17 di 206

Trfo grallo compano.
(Perforazione eseguita a distruzione di nucleo).

EfTr

r?7§
rsrrl

z v r v]
F?71

7.00

l-r.is

],, *
i,2r.25

i'2r.s
-2t.15

l'2.0
l-2.2s
i-o..
-!.15

i-3.m
l-r:s
-23.S

l.rr.rt

l-.*
1212s

] 
ro.so

l-2a.ts
i 
'25.m

].25:r

l-rr.r,
l.ru -
l.r"ttl-49
I

i'x.75
127.q
l.zt.zs
1.27 q

] 
'., rt

i-28.m

1.,,,,
j':r'r
ì-x.75
l.rm
l-*r,
.29.il

ia.7s
l-s.0
l -r:t
l-r.,
-§ 75

l-r,..
i-l:s
i-3r.s
1.,.:s

l-32.m
r-3211

i-32.e
)-32.75

i 
-33.@

i-3i:5

l-,,,
i-J3.?5

l-.*
1.,,,
t,,,
l-r.zs

l'.r.
l-35.2i
l-:r r
|,,,,,
-s.m
l-r.25
i-r.
.x.75

jarm
t-31 25

1,,,
i-31.75

l**
i 
-38.25

i-1r.9

].ra.zs

9 e ? ?l
'i s' 'r rl

?9T§
?""!

TII?

!7?
?fft

R§7

?r!E!
!ÌrV

Fr71?

TTTI

Quota fine sondaggio -30.00 m dal p.c.
9?Etr
r ?rt

I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T

T

I



Geo Testing.,

Via Monteruscello,201c - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819

web: www. geotesting. it - e-mail : gt@geotesting. it

Servizi Integrati per l'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

Coamifrente
Comure di Napoli

M.diÈ raggiunta
-30.00 m dal p.c.

Ns.rif.rc CsetÈ GtalogEùici nc
nè6

Pa9iÈ
Ll2

R6ponsbih
Cfll. E. DAlsrÉrc

lndagine
Indaqini geoondiclE

cantierc
via Cupa Spinelli

Data G@bre

Opetorc
S. Volpe

SorÉagglo
s6

lipo carctaggb
Carctaggb oth@

-tlpo 
SorÉa

cMv K600
C@.dimte x Y

n4.25

i4.50
-14 7J

-t5m
-r5.25

-lt.m
-1E.25

-18.$
it75
-t9ff)

ffirAT -T&lFb,G{6..9,*
hilor&i@: tu Ssryliq CÉffi @ÉIo, E-ÉE Cdù@
S[&: u-&6ffi kllb, B-Èrch Me
hg:P.mAFE.rcffiO@
àÈ9qb:AqobftMre:
R: pq6ù,Ele @

l'ìag. 48 di 206

grcb reoblgo S.P.T,
(n'ap)

2.50

3.50

2.00

040

2.15

0.65

(3-2-2)

-3.00 PA

(l-2-l)

-6.00 PA

(8-7 -t2)

-12.80 PA

(13-r6-21)

-15,50 PA

(l 8-20-30)

-18.00 PAI

-.1 i(ì

I
-5 00

Cinerite dicolore manòne rossaitro òostituita aa ùà[G scmie in matrice
sabbiosa.

-10 00

I
-10 50I-

- ' . '-t Sabbia limosa di colore manone clriaro pedogenizzalor'... 
. 

. ,. . I, Sabbia rnedio fine gmgiasrra scrolra

I ':' 
..

I .,. -,,
I': .'.:j, .:..
I '.

. Cinerite grigia lsabbia lirnosa) con pornici e scorie fi no a 1,5 cm.T-



Geo Testing.,,

Via Monteruscello,201c - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819

web : www. geotesting. it - e-mail : gt@geotestlng.lt

Servizi Integrati per l'lngegneria Civile. Ambiente e Tenitorio

CsnmitEnta
Cqnum di tarp(*

Prcfoodita Gggiunta
-30.m m (hl p.c,

Ns.rif.ffi Cette otalollàùti n6
no6

Pagim

R6poBbile
G@1. E. D'Al69nd@

Lrragire
In(boiri gÉoondictE

cantiere
VE Cupa Scrnelli

Data suzione

Operato.e
S, Volpe

SondagOio
s6

'Iipo Ca@tagOio
carclrggio dthrc

'Iìpo Sonda
o4v K500

C@rdinate X Y

p"
rE
TÈ

?
!X
r§

*N
§fr

cd[to.l: s+G ffi[, offia!, Mffi. R-rumù.ggtrb, È-ÈùlcaEb & g
ffirAT -TòApùO,C{G.9|#
ffie: Gffi kptE, &ffi ùpdo, É€E 6tu
s6til@:il{Hiffiit tdtb, FB.Ftdr hej
MgrP^ffi^FtÙÉ-m6@
qq@qdo:à@gmffiMre:
R: pqenhEh R@

I)nil. .19 di 206

bb
(mt)

k&

subcentimetriche, a luoghi più abbondanti. Talora, tracce di laminazione
piano parallela.

fufo giallo, aspèiò compano.

?1.7r

3.00

(17-2t-20t

-21.50 PA

0.70

,?TI
??E\

f;tf

EPII]J
?77r.1

??lI\
,7r

Quota fine sondaggio -30.00 m dal p.c.

l-m:s

1.",
t-x75
l-:r.m
l

l 
-3r:s

i-:r.r
l* r.zs

-32.0

] 
':z:s

t 
-32.$
-32.15

-33.m

l-rr5
l'-* ro
i-rl.?s
-Im
1.,,,
l

i-x.s
i.x.ts
i-35.m
l-3J25

l-r.r
l 
':s:s
i-r.m
l-r:s
i-*o
l-*,,
ir.m
-37.25

l-r?.$

i 
'37.7s

i'38.m

-lt:5

].",
l-3E.75

j+m
t-39-25



Geo Testing.,,

Via Monteruscello,201c - 80078 Pozzuoli

Tel, 0815248095 - Fax 0815248819

web: www. geotesting. it - e-mail : grt@geotesting. it
Servizi Integrati per l'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

Cmmittente
Cqnune di liapoli

PrdoMità raqoiunta
-30.m m dal p.c.

Ns. rif. cmlll@ casfte @talogatrici no
no5

Paoim
l2

Rgpoist h
Gé|. E. DAl6arÉo

ùÉa9ire
Iidrglni 9ro0nddE

cànti@
Vlr Cupr Splndi

Dab Gquzime

Operatore
S. Volpe

SdÉagob
s/

Tipo careggio
CarGggio dtine

'Iipo Sonda
cr.iv K600

C@rdimte X Y

Cdqdr9M Sli. OetuO i-ffi, R-&nELg0@, ÈdffiiaggedaSgI
M:AT -Tù&e,C{ryd
M:tuSÉidi+ CD.cre hpdo, &&mru
Sl@:ilffiffik16, F+tuEli ffi
mS:P ffirÈt4rcffiqs
CrASF:ùer@
l'otli
R: pqenùlh @ - Da -28,50 a -30,m pèrforazbrE a di*r@irc di nuda

Pag. 50 di 206

S ude.
(fr)

qs *W S.P.I
(n. Cdp')

1.50

3.00

2.00

2.40

§stst I§!§
M m(P)o

Idiffi0)

(3-3-5)

-3.00 PA

(e-t2-20)

-6.00 PA

l.@
i-r.2i
1,,
l
l{.75

1,.
)-225

1.,,
1.zzs
l-.*
t.,,,
lo"
l'r.75

ln^
1",
l..rt
l-rm

i,,
i.5.75

l<m
l"r,
l".ro

1""
lr*
l4-25

4.9
l,-r.rt

lom
lr r.
l*.,
]n"i4m
I

14.2s

lrs
1A-75

l-,0*
l-,o.rt

l.ro.o
i-l0.tt
kt.m
i-n:s
n 1.9

lrr.rs
blm
].'r r.
1.,r.,
l.,r r.
1.,r.*
1.,,,,
1.,,,
l.,r.rt
I

l-14.m
i-t4.25
r-t4.9
l-t4.7s

i-,r.*
:{5.25

irs.*
ir:.zs

!re.m
i-r6.25

i-r6.io
ilc.;s
lr:.m
ir:.:s
i'r?.e
l-r1.15

i*.m
l*:s
i,ls.$

Cinerite di colore manònirossasrrJcostiturta da poÀici e scorie in matrice
sbbios.

- L rrsnrc BrlBrasrra (guora §on Imo, saw€n[e aoqensÉ conlenente rtre
I ' 

- 
- pomici millimetriche. Gli ultimi l0 crn appaiono parzialmente pedogenizzati.

Cinerite grigio verde (sabbia con limo) rnedimente addensata contenente
pomici subcentimetriche grigiastre. Gli ultimi 50 cm appaiono parzialmente
pedogenizzati.

-l )o

I
-5 00

-9 (X)

I
-c 50

r._-_
t-. _'-:



Via Monteruscello,20lc - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819

web: www. geotesting, it - e-mail : grt@geotesting. it
Servizi Integrati per l'lngegneria Civile. Ambiente e Tenitorio

Crmittente
Cqnure di Napoli

Profoidiè Eggiunta
-3O-00 m dal p.c.

t6.rif.rc c§e @taboEtsai n"
n'5

Pagina
2t2

R6pocat le
G@i. E. D'Al6aMm

IndaoirE
IrÉaghi O@OndicrE

Canti*
VE Cupa Sdndli

Oab guzim

Operatorc
S. Volpe

Sordaggio
I

Ìpo Gregoio
GElaggio otin6

'Iìpo SorÉa
cw K600

Cmrdinate x Y

qe %rc69qo
p"

xs
5_Fts
lb
!È

contenente
pomici subcentimetnche grrgiastre. Gli ultimi 50 cm appaiono parzialmente
pedogenizti.

Cappellaccio tufaceo

-!.75
43.N
-21.25

-23.9
-23.15

-24.m

2425
-24.$

-2S.9

25_75

-:6 m
-2625

-26.50

.a)

m
25

$

.25

.50

75

1.50

-30 m
-30.25

-r.s

-18 yr

18 75

-t9 m

.75

.m

-1r.25

.50

.75

.3::5

.-12 J0

-12 ?5

-l-ì @

-.ì1.:5

--13.50

-11.75

-Im
-34 25

-I 50

-x.75
-15 m
-15.25

--15.75

-16.m

CrqHr9mSt.O.@g H-M, R-rumn go@, È*trùt 0C6òS[
ffi:AT -T&AFb,Gc<À.gld
Èrtu zm: c{dÉ sànda, cffi oqoo, rc-Eo CqtiM
SUli&: RM-ruGffib HIb, B*Efi ffih
hSF:P .mAFÈ,rc-mftE
CaÈgqb:à@Éffire:
R: pecrt@h RQo - Dà -28,50 a -30,00 perfoGzbre à di5tsuzlre di nrcho

Pag. 5l di 206

,--far
§ilHe:",*::'r"s;

U UEloo[
(m)

kzm

con

7.00

rrni
,T IiT §
}9DY

Scarpa:

^-- -23.50t-23.9090.

§?"t
,TVrì
,PlI1

? l, r't
reTrl

f?"!
?TJ7T

, , 
'. 

ol

(Perforazione eseguita a distnrzione di nucleo).
v?T{

'98?

, ? F'IT
R '|'FI

Quota fine sondaggio -30.00 m dal p.c.

I
T

T

I
I
I
T

I
T

I
I
T

I
r
I
T

I
I
I



Geo Testing.

Via Monteruscello,20lc - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819

web : www. geotesting. it - e-mail : gt@geotesting. it
Servizi Integrati per I'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

co.mifrente
Cmure di tlapoli

Prcfondid Éggiunta
-10.m m dal p.c.

Ns.rf.mre Ce Gblogaùici n'
n"5

Pàgim
u2

R6ponsbile
Gel. E. DAlendm

Indagire
Indlgini gaogndrr

CantiE
VE Cup! Sohcl

Data suzione

Operabrc
S. Volpe

Sondaggio 'Iipo Grctaggio
ca@tageao qtin$ lìpo Sonda

cMv K600
Csrdinate X Y

htld: $PG Sli, O.osffig, M-Mdq R-tonEt 9qft, G-tuNtGogM da g
frffirAT -T6Apro,C$e9ld
ffid@: G.@ Scr[li4 @ Èpdo, e€b hM
SEtrlE&: s.nÉlffiM,FetuElim
msr:P -mAFè,rctub66
c4ù9@:àqrffi
m:
R: ps6ù6ts @ - Oa -28,00 a -30,00 psfo.azirc. disùurire di nrcho

Pag. 52 di 206

Saala
(m0

udooià

7\Z i{ Matenale dl nporto costrtulto da llfict di natura

r _\ fy {z_ rnatrice sabbroso-limosa di ongine piroclaslica.
r ./N,,\
r)(.}(-

' . ' '. l, Sabbia lirnosa di colore tnanone con pomici biancastre, medianenle
'..: .. . addensata. parziallnente pedogenizzata. A luoglri. larninazrole prano

. .:........ parallela.

I§Li

ir.m
jr.z:

lr.n
l-r rs

l'r*
j -::s

i'2 
n

l-2.i5
i-:.o
-lr5

]-. -
l '.,s
irm
1..*
1..,
l1 75

-5.m

l-5:5

ir.,
l-5.75

ii.m
425
4.9

1'".rt

i-r *
I.,,,
i-?.s
i-t ts

1",
l4:sr{.9
l" rt
I

ir.
I 
{:s
lr.s
i".tt
iJo.0
i-ro:s
Jlo.s

l'ro.?5
ll t.m
irr:s
1.,,.
I

l-r 
r.7J

i-r2@
-r:25
-12.$

1.,,,,
Lr! m
I

i-B:5
J3.$
li3 ?5

1,,o*
i

i-14:j
i-ra.e
ì4.75
ls.m

i-r5.25

las.r
{5.75

l6.m
-r6.25

-16.s
-16.75

i7.m
{7.25

-t7.fi
-17 15

-l&o
-tE.25

{E.50

Cinerite di co-torc marrone rossastro cosiruita aa-po.ici e scorie in mauice
sabbiosa.

i Cinerite gngio-verde (sabbia còn lirno) mediamente addensata con pòinici
subcentimetriche, a luoghi piir abbondanti. Talora tracce di laminzione
piano prallela.

L50

1.20

1.20

2.60

0.70

(34-3)

4.90 PA

( l 2-l 5- l8)

-9.40 PA

(4-10-8)

-10.60 PA

(7-7-e)

-15.00 PA

(8-e-8)

-r8.00 PA,

ffi
l,',,,1,1

ii r t,l
lrirlil
l::::l:rll::rl:l

i',.il.l
Tl--Il-Tr-llt, , . ,1, ,t

li I i :d:ll,l,lllll
-hTf,l

, t, ,t
lr:;l:rli:r:l:rr

li , .{ i I

liiiliill,llll,ll
l, , ,, , I

-1.'-t--r1-++l
l, i ld, llffi
l: r r|: : ;l

+iì-ì-i-r-:l
l: r r rd :l
lrr:l':l

{50rt
-{.90

0.70

---l--
_ or1

9.80

-10 20

lI
-1060

i-ts 7t
  -r9.m

-t925
-t9.s



lll I Geo Testing .,,
AQ: tnte{ ah w nryqnd È ct 4o 1 an*nte c 4 teatù K

Via Monteruscello,20lc - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819

web: www. geotesting. it - e-mail : gt@geotesting. it
Servizi Integrati per l'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

CdmiusrE
O.nure di tlapoli

PrcÉordÉa raggiunta
-30.m m dal p.c.

Ns. rif. mre C6Érle @talogEuai n"
nos

Pagim
2t2

RÉpoogtile
Cpl. E. DAI@ndrc

ÙÉagiE
Indlghi gco9nddlè

cantiec
\/l! Cupa Spi.rali

Dab €uzire

Opqitorc
S. volpe

SorÉaggio
s8

Ipo careggio
ca.&90bqtir6

Tìpo SorÉa
cMv K600

C@rdimte X Y

p,
ÈÈ

T. E

tg 5

,:r
-15

,m

:5
,9
.75

-25.S

23-15

-26.0

46_25

-26 I
2675
-27.N

47.25

-27.il

-2E.m

-:8 50

-:E 75

-29 25

29 50

-s.@
-$.25
-r.s
-e.75

-31.m

-31.25

-3r I
-3t.7J
.32.m

.12.9

-32.75

.31.m

.33_25

Tufo giallo compatto.
(Perforazione eseguita a distruzione di nucleo).

Quota fine mndaggio -30.00 m dal p.c.

-35.50

-15.75

I
I
T

I
I
I
I
I
I
I
t
I
T

I
-5.9
-s.?5
-37.m

-37 25

-37.S

-37.75

-3E.m

-3t.25

-lt.s
-3t.7t
-39 fr)

Gmproir S-Paret $frh, È-rumn ggràb & g
ffi: AIA-TòAFb, Gegld
Èrlb@i@: ctu hdi4 ffi ÈBo, rc€E hru
Sdlla&: u.Mffi Èi.tdl6, BÈElr 0òdei
m9:P^-mrFqrc-mfrs
c.ÉgS: ciùOqb dn@m:
R: pqeft€le RQO - Oa -28,m a -30,m psfo.altlE a dbt uirc dt nrteo

Pag. -5-j di 206

ScaL udoeb
(m0

as %rÈ0go

o rù{emtù

s,Pt
(n. cdt)

M ffi(P)o
ldiffi(l)

subcentimetriche, a luoghi piu abbondanti. Talora tracce di laminzione
piano parallela.
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Via Monteruscello,20lc - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819

web : www, geotesting. it - e-mail : gt@geotesting. it
Servizi Integrati per I'lngegneria Civile. Ambiente e Temitorio

CornmittenE
Cqnune di tlapoli

Pn ondiè raggiunta
-33.00 m dal p.c.

Ns.rif.ffi C§€tle @talogatrici n'
no9

Pagim
112

REponst le
Gel. E. D'Alsndrc

IMa9ire
Indloini g€ognodiche

camì(re
Via Cupa Spinalli

Dab suzione

OpeEtoe
S, Volpe

Sondaggio
s9

Iipo Orotaggb
caotaegio @tnm

Tipo Soda
cMv K600

C@rdimte X Y

5_

is

4.75

-5.m

-5.25

-5.$
-5.75

{.m
425
{.s
5.13

-lt.m
-l l.:5
-[.s
-t L75

-12.0

-12-75

-B.m
-13.2J

{3.S
n3.75

l4.m
-14:5

-14.s
-1475

c4ld: HG sti, (ffig. M.ffi, R-ÈnEtGog@, È-tom1cege Ò g
ffi: ATA-TubrFb, CSG<€.*
ffizm: CS{e@ gmtr, Cffi oqro, E€b h@
Sotili&: U.Mffi M.rJlb, FBErgÌi t@.iei
k9:PffiAF6,Pcffifr@
laotlqb:à@gSffiMre:
R: psffiuEle RQO
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u udogÈ
(fr)

I q- lo*oo I tr.r.
(f ad)

i§
Tfi

Cinerite manone chiaro (limò òn sabbia) con pomici subcentirnetriche di
colore grigio chiaro; poco vesicolate.

abbondanti resti vegetali (lìustoli e apparati radicali).

Sabbia limosa di colore manone rosaìo, mediamente addensata contenente
pomici eterometriche a luoghi più abbondmti e tracce di pedogenizzazione
negli ultimi 50 cm 0natenale piroclastico rimaneggiato).

Cinerite grigio verde mediarnènte addmsata còn pomiòi eterornetriche grigie,
dense, a luoghi rnolto abbondanti.
Da -15.80 m a -16.00 m sono presenti tracce di pedogenizazione.

I .60

(3-34)

-3.80 PA

(8- l2-l 5)

-6.30 PA

(5-8- I 3)

-10.50 PA

(s-7 -t2)

-12.70 PA

(4-6-14)

-16.50 PA

:*-:t:,1,
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-3 30

I
-3 80

-8.00È
-8.30



Geo Testang.,,
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Via Monteruscello,20lc - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819

web: www. geotesting, it - e-mail : gt@geotesting. it
Servizi Integrati per l'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

co.mitssrte
Cqnure di tlapoli

Pr&Mià raggiunta
-33.m m dal p.c.

ils.rif.re Castte @tal€auti n"
no9

Pagim
u2

R6pon9Uh
G@1. E. DAlsrÉE

IlÉaoim
Idaoini geogicticrE

cantiero
VE Cupa SÉìa{i

Data guzbre

OpeÉtorc
S. volpe

Sondaggio
s9

Tipo careggio
Grcta!0b @tir6

llpo Sonda
CHV K6OO

C@rdinate X Y

(Rii)

-20.50 PA,.75

,m

,$
.75

-22.5O

-22.75

-21.m

-:3 2J

-23 $
43.75

-24.m

44.25

-24.50

-24_15

-25.0

aspefto compafio.
Scarpe

-21,00ma90"
-21,60 m a 90"
-22,40 m a90'
-24,00 m a 80'

i

-25.$

2975
-30(x)

-15

.@

75

32 (n

-32.r

]-J2.7s

i-33.m

i 
-31.25

j-::.r
i-33.75

l-g.o
-a.25

-r.9
-v.15
-35.m
,35:5

-35.9
-35-75

-5.m
-x.25

-s.9
-§.15

-37.m

-37 25
-37.9
-37.75

-38.m

-38:J
-3t.$
-3E 75

-§.m
-39.25

-39.9
-$.75

a ru@ro (P) o
Id,lmh(I)

cir{l..ri tu sI, o&ròsE H.@, R{nm.eEe, È{nrÉaaeo s
Affi: ATA-lLòoAFO, C{6ry#
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q!@ogo:C@qbffirure:
R: pqeotode RQO

hla
(m0

qrb hrcbggio s.P.T.
(n. @A) I

3.50

1.30 R

7 .70

p

T7r
?gr\

?gB

Da -24,50 m a -25,30 m superfici di discontinuità a 0.
vvr/§

FFrJ
?9FÌ

"rtl

rr 
"?l

I--mli,l,
A -27,50 m trano di 30 cm degradato.

A -29,00 scarpa a l0'

A -30,50 scarpa a 0'

A -32,10 scarpa a 0'
Quota fine sondaggio -33,00 m dal p.c.
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Geo Testing ..

Via Monteruscello,20lc - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 08152,8819
web : www. geotesting. it - e-mail : gt@geotesting. it

Servizi Integrati per I'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

Cmmittente
Comune di tlapoli

Prcfoodha cagiunta
-30.00 m dàl p.c.

Ns.rif.rc Cett€ @taloOEtrici n'
n'4

Pa9im
u2

R6poilstih
Gel. E. D'Al6andrc

Iilagire
lndàoini gè9no6ddic

CartieG
Vla Cup. Splrldli

Data guzione

OperctoE
S. Volpe

Sdrdaggio
s10

Ìpocar@lgb
carotag0b @thm

Tlpo Sonda
cMv K600

C@rdinate x Y

!"
tE
!B

!,rE
!È

*clecgb

oqrdi j s+d sli, Gos&!, M-MA+ R-turuncggbb, È-ru@qEl.b & str
ffi: ATA-r&4e, CSGeg,*
Èrlbr&im: Ctr@ hdÉ, CD{eÉ bqro, rc-6b hUM
sàull&i u{ÉffibM6[6, B-EEn hift
m9:P tuElFa,rc-mq@
larÈgp:AÉsF(trn@rei
R: pqcentEle RQO - Dò -22.40 a -30,00 pqfo.aire a disùuzirc di nrt€o
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1.,:s
i-,,
i-l ?5i.-
\4.25
1..
i""
-5.m

l't,
i,,
i-5.15

i{.m
I r:s
1",
i<.r:
i.2..
i.rr.

1,"
l-7.ltl{m
i"r,
ln,
l+.zs
ig.m
l,:s
l4$
l.e.7r
i-r0.m

l-r0.25
l-10.9
ifo.?j

].,,.
l-t l:J

i.rr.o
-t 1.7,

l'r2.m
in:.2i
ir:.r
-12.75

]-13.m
iJ3.25

i''r so

l-ll.7s
l{4.m
j+.:s
i-ta.fi
j'r4'?s

i'rr.m
iì5.25
ir5.$
l.rs.zs
l-t6.@

l{6.2r
In6.$
iao.us
j'r.m
i-t1.2s

in7.$
in.ts
lra.m
llr.25
l-rr.r
l-tr.75
1-rc.m

l''r:s

-4 50rt
-1.90Sabbia limosa di colore mmme con pomlòi blmèastre, mediamente

addenuta, parzialmente pedogenizzata. A luoghi, laminazione piano
paral lela.

Cinerite di colore marrone rossastro iostrtutta da pomici e scoriì in matrice
sbbiosa.

:--l::-' '
:,,*i.iÈ Cinerite grigio-verde lsabbia con limol meaiameììi ilaensara con pomici
t: 11... I I subcentimetriche, a luoghi piri abbondanti. Talora facce di laminazione

pimo parallela.
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Geo Testing.,,

Via Monteruscello,20lc - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819

web: www. geotesting. it - e'mail : gtt@geotesting.it

Servizi Integrati per I'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

Cofinittente
Cmure di Napoli

ProfundiÈ raooiunta
-30.00 m dal p.c.

Ns.rif.mre C6dna ot.loOÈùici nè PaSim
2t2

R6poEbile
G@1, E. D'Al€ndrc

Indaoine
Ind.ginl 0E0ro6tictr

canlEÉ
Vh Cup. Sdndli

Data guzone

Operatorc
S. Volpe

Sondaggio
sr0

lÌpo car6g0io
Càr&ggb oth@

'Iipo Sonda
o.rv K600

C@rdinate X Y

!§

cd4iffi: $PG st, red@ t.&, R-enm.or6, È{nrlggtu& g
ffi: ATA-ròAFb, GGryad
Èrlbr.:io.ì.: GCàlÈÉ hCiq CD{d& epÈo, rc-Eg ffiM
Sèt lts2&: UffilffiHtb, BkTliBerim
Mg: PA-mAFE,rc-MO§
m?(,o:crùecbffiM
R: psqùEle ReO - Da -22.rto à -30,m perforairc a distn 2irc di n6leo
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blà udooÉ kzim qe rcrcEgqio
(m0

subcentimetriche, a luoghi piu abbondanti. Talora tracce di lamìnazione
piano parallela.

c
*lr

(Perforazione

vrT,
? I' l,'!

?77\
??fi

?§?

7.60

?i/F

"llù, ]g.
II§

Ed. ffi(P)o

, § 
lndffi.)

!fr

l.2t.7s

l-,...»2s

1.",
l-D 15

l'r*
j.zr.zr

l'!s
i23.is

l-r.
lax
l-,,
i-/.15
l-zs.m

]':s:s
l-25 I
i

i2s.7s

l-260
1.x.25
i-zo o
)-r".r,
].rr..
i-n.zs

i-27.fr

i-27.1s
l.2t m

] 
-:e:s

i-26.$
i-zt.ts
I'4..
la.zs
l-r.$
l-».ts
l-r.m
l-r:s
1..,
l-s.?5

l'3r.0
l-3r.25

]-3r.$
l-lt.?5
i -::.m
l-::.:s
j':zm
t-1714
I

1-33m
i-3i.25
i-::.q
l..r.rt

i-sm
l-v:t
l.*,
tY1s

l':s.m
i 
-3s:J

i-:s.o
l-35.7J

l'*.
i-s:5

]'""
i-s.75
-37 m

)a*
i-3?.e
i-tt.ts
J -:s.m

?TlIT
T7V\

91ìTl;
tFVr

§ T "TEqrsi
?f"Flrvr!
9 E ? ?l

Quota fine sondaggio -30.00 m dal p.c.
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Geo Testing.,

Via Monteruscello,20lc - 80078 Pozzuoli

Tel. 0815248095 - Fax 0815248819
web: www, geotesting, it - e-mail : gt@geotesting, it

Servizi Integrati per I'lngegneria Civile. Ambiente e Territorio

CdmitE te
comure di Mapoli

Pnilondi6 Eggiunta
-30.00 m dal p.c.

Ns.rif.cmrc Cette ctah{atrti no
no6

P.9im
Ll2

R6ponebih
Gel. E. D'Alsndm

Indagire
Indlghi gÉgnd(,lc

CantieE
Vla Cup. SÈndli

Data suzime

@Gtorc
S, Vo{pe

Sondaggb
sil

npo carùggio
Prrft.t&e a dbtrurom dt nudo

Tipo Sonda
Clvw K600

C@rdinate X Y

hddli $Pd sti, o{sÉùg ff.&, R-enrr.gem, tu-tomm.gqm & M
ffi : ATA-Iò AFb, CSGC6.9-&
hrlbrdtr: CSAffi. SsrÈtq O{rGa Oopgo, EC-EE mnu
$luli&: il*tEilìm [.rdlb, Bàltr kb
h9:P.m^r6,trffifrq
CIG9F: Èrlb@dadffid,l|6re:
R:pqoule@
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('omune di Napoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano (NA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAF'ICA SI

Sondaggio Sl Casse o nal

.---Itr
§all"* T.srang,,

Sondaggio Sl Cassetto n"3

Sondaggio Sl Cassetta n"2

Sondaggio S l Casse an"l

Sondoggio Sl Cassetta n"5 Sondaggio Sl Cqssetta n"6

I'ag. 59 di 206
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C'omune di Napoli
Indagini geognostiche - Edilizio sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano (NA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA S2

Sondaggio 32 Cassetta n"l

Sondaggio 32 Cassetta n"3

Sondaggio 52 Cassetta no2

Sondaggio 52 Cassetta no4
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('omune di Napoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano Q'IA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 52

Sondaggio 32 Cossetta n"5 Sondaggio S2 Casseua n"6

Sondaggio 52 Cassetta n"7

I'ag. 6l di 206



Comune di Napoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefobbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano QtlA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA S3

Sondaggio 33 Cassetto nol

Sondaggio 53 Cassetta n"3

Sondaggio 33 Cassetta no2

Sondaggio 53 Cassetta n"4

I
§
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('ontune di lt'apoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano (NA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 53

Sondaggio 53 Cqsselta n"5 Sondaggio S3 Cassetta n"6

Sondaggio 53 Cassetto no7

l'ag.6l di 206



Comune di liapoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano QIA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 54

Sondaggio S1 Cassetta n"l

Sondaggio S1 Cassetta n"3

Sondqggio S4 Cassefia no2

Sondaggio 54 Cassetta n"4

Pag. 6.1 di 206



(lomune di Napoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano (NA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 55

Sondaggio SS Cassetta nal Sondqggio S5 Cassetta no2

Sondaggio S5 Cassetta n"3

Pu.65 di 106
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('omune di Napoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano (NA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 56

Sondqggio S6 Cassetto nal

Sondaggio 36 Cassetta no3

Sondaggio S6 Cassetta n"2

Sondaggio 56 Cossetta n"4

Sondqggio S6 Cassetto n"5 Sondqggio S6 Cassetta no6

Pd8. 66 di 206



Comune di Nupoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefobbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano (7,1A)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA S7

Sondaggio 57 Cdssettq nol

Sondqggio 37 Cqsselta no3

Sondaggio S7 Cqssetta no2

Sondaggio 57 Cassetta no4

Sondaggio 57 Cassetta n"5

I'ag. 67 di 206
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L'ontune di Napoli
Indagini geogaostiche - Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano Q',lA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA S8

Sondaggio S8 Cassetto n"1

Sondaggio S8 Cassetta n"3

Sondaggio SB Cassetta n"2

Sondaggio 58 Cassetta n 4

Sondaggio S8 Cassetta n"5
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Comuna di Nupoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano QIA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 59

Sondaggio S9 Cassetta n"l Sondaggio 59 Cassetta n"2

Sondaggio S9 Casseua n"3 Sondaggio 39 Casseua no4

Sondaggio 59 Cqssettq n"4 Sondaggio S9 C(lssetla n"5

t'a!. 69 di 206



Comune di Napoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano QrlA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA S9

Sondaggio 59 Cassettq no7 Sondaggio 59 Cassetta no8

Sondaggio 59 Cassetta n"9

Pag. 70 di 206
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(lomune di Nupoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostituliya prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano (l{A)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Sl()

Sondaggio Sl0 Cassetta no I

Sondaggio Sl0 Casselta nÒ{

.---Itr
§rll"*,.".,,

il
[!

Sondaggio Sl0 Cassetta n"2

l'ag. 7l di 206
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Comune di Napoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano QtlA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA - FASI DELLA LAVORAZIONE

Prescavi

.-'-Itr
l§Illn*,*,,*
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Comune di Napoli
Indagini geognostiche - Edilizio sostitutiva prefabbricati pesonti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano (NA)
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA . FASI DELLA LAVORAZIONE

Postazioni

1-alI
§Ifln*r*',*,

P.g. 7-j di 206
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Comune di Napoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano Q'{A)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA . FASI DELLA LAVORAZIONE

CPT

Pag. 7"1 di 206



Comune di Napoli
Indagini geognostiche - Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti

Comparto di Via Cupa Spinelli - Chiaiano (NA)

.r--Itr
§Zlllu*,*,,*

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA - FASI DELLA LAVORAZIONE

To mo gr afi e ge o e I e t tr i c he
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Commiilente!

COMWE DI NAPOLI
Direzione Centrale YI

No Int. Comm. :

Data Editing:
Revisione :

044/05
Gennaio 2006
01

ar--alI
§Illu*r*,,n.

" Lavori di indagini geognosliche necessarie per una completa campionatura stratigrafrca del suolo -
Edilizia Sostitutiva prefabbricati pesanti - Comparto di Via Cupa Spinelli (Chiaiano)"

RELAZIONE GEOLOCICO _ TECNICA

Appendice n" 3

PROVE SISMICHE DOWN HOLE

Pa-q. 76 di 206



PROVA SISMICA DOWN.HOLE

Geo Testing ",

Committente:

Località
3omune di Napoli

r'ia Cupa Spinelli - Chiaiano (NA)

lnizio letture dal p.c.

Passo letture

Distanza battuta

2,00 (m)

2,00 (m)

2,00 (m)
Prova no DH3Jata esecuzione Dicembre 2005

DATI SPERIMENTALI
Profondita

misure

dal p.c.

m

Tompi

Onde Vp
Tsmpi

Onde Vp
Corretti

Tsmpi

Onde Vs

Tempi

Onde Vs

Coretti
msec

Peso

Volume

msec msec qr/mc

VALORI CALCOLATI
Valocita

Onde

VP

kr/sec

Velocità

Onde

Vs

krvsoc

Co€ff. di

Poisson

Modulo di Modulo

di Young

E

ko/cmo

Modulo

diTaglio
Gd

kc/mo
K

DROMOCRONA DEITEMPI DI ARRIVO

Tempi (ms)
o 20 40 60 sb roo fio 14o 160

WLOC'TA' INTERVALLO

Vetocità (km/s)

0,0 0.2 0,4 0,6 0,8 .t,o 1,2 1,4 1 ,6U

2

4

6

I

10

12

14

16

=18
g
E20o
Ò
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s
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PROVA SISMICA DOWN.HOLE
Committente:

Località

Comune di Napoli

Via CuDa Soinelli - Chiaiano lNA)
lnizio letture dal p.c.

Passo letture

Distanza battuta

2,00 (m)

2.00 (m)

2.O0 (m)
Prova no DH7Data esecuzione Dicembre 2005

DATI SPERIMENTALI
Profondita

misure

dal p.c.

m

Tempi

Onde Vp
Tempi

Onde Vp

Conetti
msec

Tampi

Onde Vs

Sperimental

msec

Tempi

Onde Vs

Corretti

msec

Peso

Volume

Sperimentals
msec

VALORI CALCOLATI
ValocitA

Onde

Vp

km/sac

Velocità

Onds

Vs

krn/soc

Coeff. di

Poisson

Modulo di

lnmmpress.

K

kc/cmo

Modulo

di Young

E

ko/mo

Modulo

di Taglio

Gd

DROMOCRONA DEITEMPI DI ARRIVO

Tompi (ms)
o 20 40 60 ò too 12o i4o ,t6o

WLOCITA' INTÉRVALLO

Vst@ita (krn/s)

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,60

2

4

6

I

'10

12

'14

16

:18
d
820
eo
a- 22

24

26

28

30

32

u
36

38

40

2,

4-

5-

8.

10:

12-

14

16 I

Era:
{
Ézo-co
o
È22.

24-

26 l

24.

30-

32.

u-
36-

38

40,-
--a--Onde Vp -iFonde Vs
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PROVA SISMICA DOWN.HOLE a
§IUGeorestins.,

Committente:

Località

Comune di Napoli

Via Cupa Spinelli - Chiaiano (NA)

lnizio letture dal p.c.

Passo letture

Distanza battuta

2,00 (m)

2.00 (m)

2.00 (m)
Prova no DHgData esecuzione Dicembre 2005

DATI SPERIMENTALI
Profondità

misure

dal p.c.

m

Templ

Ond6 Vp

Tempi

Onde Vp

Conetti
msec

Tempi

Ondè Vs

Tempi

Onde Vs

Corratti
msec

Peso

Volume

msec msec

VALORI CALCOLATI
Velocita

Onde

Vp

km/sec

Vslocità

Onde

Vs

Coeff. di

Poisson

Modulo di Modulo

di Young

E

kc/cmo

Modulo

diTaglio
Gd

ko,/mo

K
kdlffi6

't,4 1,6

pagina ?*379 tli 206

DROMOCRONA DEIIEMPI DI ARRIVO

. Tempr (ms)
o20lo60òrml:ofio

VELOCITA' INTERVALLO

Vslocità (kr/s)
o,4 0,6 0,8 1,0 1,20,0
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Committentel

COMUNE DI NAPOLI
Direzione Centrale VI

N" Int. Comm.

Data Editing
Revisione

044/05
Gennaio 2006
0t

^--Itr
§Illu*r*,,n.

"Lavori di indagini geognostiche necessarie per una completa campionatura stratigrafrca del suolo -
Edilizia Sostitutiva prefabbricati pesanti - Comparto di Via Cupa Spinelli (Chiaiano)"

RELAZIONE GEOLOGICO * TECNICA

Appendice n'4

PROVE PENETROMETRICHE

STATICHE GPT
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PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T.
(Cone Penetration Test )

Geo Testing,,,Committente:
Rif. Comm.
Località:
Data della Drova:

Comune di Napoli
044-05
Via Cupa Spinelli-Chiaiano NA lFoglio n.212 CPT n' I03/01/05 lQuota m dalp.c. = 0

Resisterza
alla punta Rp

(Mpa)

30

Resrlstenza
latenle Rll

(MPa)

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1 ,00 1,20 1 ,40

0

1

2

3

4

5

6

7
d

-d' 8
GÈ
§c' s

§10
eq1t

12

13

14

15

15

17

18

19

20

0

1

2

3

4

5

6

7

dc8
6

§È
È10o
o
t11

12

13

't4

15

16

17

18

19

20

CORRELAZIONI GRANULOMETRICHE ( Begemann 1 965)

90 ìttì......Y t lD
a-O

Sabbie e Sabbie ghiaiose

aa

a

60

30

J
§
to
o
E
oq.
a
Gq

aa aa

a-t a at '
a

Sabbie limoso e Limi sabbiosr

a

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Profondità (n)

Punta conica 0 = 35.7 mm; Angolo di apertura 0 = 6O'; Area punta Ap = 1O cmq
Manicotto laterale di attrito "Begemann" (h = 133 mm; sup. lat. Am = 15O cmq)

Velocità di avanzamento costante V = 2 cm/s (+/- 0.5 cm/s)
Costante di trasformazione (Ct) = Spinta (kg) / kttura di campagna= 20
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PROVA PENETROMETRICA
(Cone Penetration

STATICA C.P.T.
Iesf) _

Committente:
Rif . Comm.
Località:
Data della prova:

Comune di NaDoli
044-05
Via Cuoa Soinelli-Chiaiano NA Foglio n. 1/2 CPT n" 2
03/01/05 Quota m dal p.c. =

Letture dicamDaqna Rp R F

R!/Rn

Proron.

mt.

Letturè dicampagna Rp R F

Rp/RllLP {bar) LL (bar) LP (bar) LL (baÒ

0,20 10.20 38 5.0 o.17 30

0,40 10,40 38 46 7,6 0,10

0,60 10 60 37 45 7,4 0,10 71

0,80 12 14 2.4 0,03 10,80 39 7,8 0.17 46

'1,00 5 7 1.0 0,03 38 1 t,00 45 9,0 0,13 69

1.20 45 52 9,0 0,09 99 1,20 41 8,2 0,16
'1,40 17 34 0.10 11,40 42 8,4 0,13 65

1,60 I 18 1,8 0.12 15 1't,60 51 7.8 0,16 50
1.80 5 8 '1.0 0.04 26 1 1.80 38 7.6 0.18
2,OO 6 0,8 0,03 31 12,00 36 48 7.2 0,16
2.20 30 6,0 0,07 38 51 7,6 0,'17 45
2,40 15 18 3.0 0,04 77 12.40 Jr) 49 7.2 o.17
2,60 14 17 2,8 0,04 72 12,60 35 52 7,0 o,22 32
2,80 13 15 zo 0,03 100 12,80 40 8,0 0.16 51

3,00 8 '11 1,6 0,04 41 13.00 34 48 6,8 0.18 37
3,20 14 17 2.8 0,04 72 13.20 40 50 8,0 0,13 62
3,40 10 14 2.0 0,05 38 13.40 40 8,0 0,16 51
3,60 7 10 1.4 0.04 36 13,60 44 55 8,8 0.14 62
3,80 I 1.0 0,04 13.80 42 50 8.4 0,10 81
4,00 5 9 '1 0 0,05 19 14,00 46 56 0,13 71
4.20 I 14 1,6 0,08 21 14.20 42 60 8.4 0,23 36
4.40 20 4,0 0,07 62 14 40 44 8,8 0.10 85
4,60 )) 30 4.4 0,10 42 14.60 45 70 9,0 0,33 28
4,80 42 7.O 0,09 77 14,80 80 '10.6 0,35 30
5,00 16 20 3.2 005 62 15,00 47 60 9.4 0.17 56
5,20 12 20 2.4 0,10 15.20 45 80 9,0 0,46 20
5,40 35 5,0 0.13 '15.40 46 100 0,70 13
5,60 39 5.8 0,13 45 15,60 48 '10 9.6 0,81 12
5,80 30 44 6,0 0,18 15.80 49 130 9,8 1,05
5,00 21 42 0,'18 23 16,00 50 100 10,0 0,65 15
6,20 50 80 10,0 0,39 26 16,20 55 110 1,0 0.72 15
6,40 31 46 6.2 0,20 16,40 180 200 36,0 0,26 138
6.60 35 5,0 0.13 38 16.60 250 300 50,0
6,80 47 7.O 0,16 45 '16,80

7,00 36 5,0 0,14 17.00
7.20 5,0 0.13 38 17.20
7.40 40 50 80 0,13 62 17.40
7,60 37 51 7.4 0,18 41
7.80 48 7.0 0,17 41 17.80
8,00 38 44 7,6 0.08 97 r8,00
8,20 41 7.O 0,08 90 18,20
8.40 18 ,)o

3,6 0,14 18.40
8,60 )) 4.4 0.20 18,60
8,80 32 64 0,09 70 '18,80

9,00 36 4.4 0,18 24 19,00
44 6,6 0.14 46 19,20

9.40 29 41 5,8 0.16 37 19 40
9,60 42 5.6 0,18 31 '19,60

9,80 46 6,6 0.17 '19.80

10,00 22 36 4.4 0,18 24 20,00
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PROVA PENETROMETRICA STATIGA C.P.T.
(Cone Penetration Test )

Geo Testing.,,Committente:
Rif. Comm.
Località:
Data della prova:

Comune di Napoli
044-05
Via Cuoa Soinelli-Chiaiano NA lFoolio n.212 CPT n' 203/01/05 lQuota m dalp.c. = 0

10

Resistenza
alla punta Rp

(Mpa)

30

Resistsrza
latera,le Rll

(ttPa)

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 I ,00 1,20 1,40
0

1

2

3

4

5

5

7

d
è8
Erè v

§ 10
§to
t11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

CORRELAZIONI GRANULOMETRTCHE ( Begemann 1 965)
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-è8GÈ
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§§
§10o
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12
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14
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't6

17

18

.19

20

t.

90

Sabbas e Sabbio ghiaioso

l-

\
\

ì

\

(

I

-Jc
qÈ 6o
o
o
a.
a.
&so

tt aao Jro rtl.lt'
a

a
1O

Sabbie limose o Limi sabbiosi

ao .O

891011121314
Profondìtà (m)

15 16 17 18 19 20

Punta conica 0 = 35.2 mm; Angolo di apertura 0 = 60.; Area punta Ap = 1O cmq
Manicotto laterale di attrito "Begemann" (h = 133 mm; sup. lat. Am = 150 cmq)

Velocità di avanzamento costante V = 2 cm/s (+/_ 0.5 cm/s)
costante di trasformazione (ct) = spinta (kg) / kttura di campagna = 20
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PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T.
(Cone Penetration Test )

----It-
§IlI.".r*,,"n..Committente:

Rif. Comm.
Località:
Data della prova:

Comune di Napoli
044-05
Via Cupa Spinelli-Chiaiano NA Foglio n. 1/2 CPT n" 3
03/01/05 Ouota m dal o.c. =

Prcton.

mt

Letture di camoaona Rp RI F

RD/Rll

Profon.

mt.

Letturc di camoaana Rp R F

R,/RllLP (bao LL (bao LP (bar) LL (bar)

0,20 10,20 34 0.07 89

0,40 't0,40 ,) 30 4,4 0,10 42

0,60 10,60 18 30 3,6 0,16

0,80 2 4 0,4 0,03 '15 10,80 to 32 o,21 '15

't.00 3 6 0.6 0,04 15 11.00 30 36 6,0 0,08 77

1.20 4 6 0,8 003 31 11,20 39 45 7,8 0,08 100

1.40 8 't0 '1 ,6 0,03 62 11.40 38 52 7.6 0.18 42

1,60 8 12 1.6 0,05 31 11.60 50 7,O 0,20 36

180 4 6 08 0.03 31 1,80 40 58 8.0 0.23 34

2,00 10 12 2.0 0,03 77 12.00 38 50 7.6 0.'16 49

2,20 8 10 1,6 0,03 12.20 36 52 7.2 o.21

2.40 12 18 )4 0,08 31 12.40 44 80 8,8 o,47 19

2,60 '10 12 2.0 0,03 77 12,60 36 49 o.17 43

2,80 12 20 2.4 0,10 23 12.80 43 7.4 0,08 95

3,00 18 21 3,6 0,04 92 13,00 39 45 7.8 0,08 100

3.20 16 24 3.2 0.10 31 13.20 42 50 8.4 0.10 81

3,40 12 18 2.4 0,08 3'1 '13,40 Jt) 42 7.2 0,08 92
3,60 19 3,8 0,05 73 13.60 44 6.4 0.16 41

3,80 21 25 4,2 0,0s 8'1 13,80 2A 38 5,6 0,13 43
4,00 12 20 2.4 0.'10 23 14,00 44 6,4 0,16 41

4.20 8 20 1,6 0,16 10 14.20 41 48 8.2 0,09 90
4.40 20 4,0 26 14.40 42 50 8,4 0,10 81

4,60 40 54 8.0 0,18 44 14,60 38 54 7.6 o,21 37
4,80 22 26 44 0,05 85 14.80 35 41 7,0 0,08 90
5,00 36 48 0,16 15.00 40 8,0 0,09 88
5.20 22 30 4.4 0.10 42 '15,20 28 44 5,6 0.21 27
5,40 18 3,6 0,18 20 15,40 34 42 6,8 0,10 65
5,60 20 24 4,0 0,05 77 15,60 38 50 7.6 0,16 49
5,80 24 36 4.8 0,16 31 '15.80 58 7.0 0,30 23
6,00 20 30 4,0 0,13 31 16,00 38 60 7.6 0,29 27
ozu 18 30 3,6 0,16 23 16,20 39 46 7.8 0,09 86
6,40 Jb 4.4 0,18 24 15.40 42 60 8.4 0,23 Jb
6.60 16 19 0,04 82 't6,60 48 56 9,6 0,10 92
6,80 24 30 4.8 0,08 62 16.80 44 60 8,8 0,21 42
7.00 24 4,8 0.10 46 17,00 37 43 7.4 0,08
7,20 22 28 4,4 0,08 56 17.20 50 100 10,0 0,65 15
7.40 30 36 6.0 0,08 77 17,40 120 150 24,O 0,39 62
7,60 38 6.4 0,08 17.60 195 390 0,39 100
7.80 30 42 6,0 0,'16 '17,80 100 200 20.0 '1.30 15
8,00 u 40 6,8 0,08 87 18,00 250 300 50,0
8,20 45 7.8 0.08 100 18,20
840 27 5.4 0,07 83 18,40
8,60 38 44 7.6 0,08 97 18,60
8,80 44 51 8,8 0,09 97 18.80
9,00 2A 42 5,6 0,18 31 19,00
9.20 26 40 0,18 29 19,20
9.40 36 42 0,08 92 19,40
9.60 1) 38 6,4 0,08 82 19.60
9,80 44 60 88 0.21 42 19.80
10,00 42 58 8,4 0,21 40 20,00
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PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T.
(Cone Penetration lesf I

Geo Testing.,,Committente:
Rif. Comm.
Località:
Data della prova:

Comune di Naooli
r5

via Cupa Spinelli-Chiaiano NA lFoglio n.2t2 GPT no 303/01/05 lQuota m dalp c. = 0

Resislerrza
aila punta Rp

(Mpa)

30 60

Resistorrza
latèrale Rll

(Mpa)

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1 ,00 1 ,20 1,40
0
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CORRELAZIONI GRANULOMETRTCHE ( Begemann 1 965)

90 oa
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.o.t
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aa
o
Sabbie e Sabbie ghiaioseoa a ' a ata

a "

a..db
to

J
s
*è 60
e
è
a.
ELt!q30 t. Sabbie limose e Limi sabbiosl

13 14 15 16 17 18 19 20

Punta conica 0 = 35.7 mm; Angolo di apertura g = 60.; Area punta Ap = 10 cmq
Manicotto laterale di attrito "Begemann" (h = 133 mm; sup. lat. Am = 1so cmq)

Velocità di avanzamento costante V = 2 cm/s (+/_ O.S cm/s)
Costante di trasformazione (Ct) = Spinta (kg) / l,ettura di campagna = 20
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PROVA PENETROMETRICA
(Cone Penetration

STATICA C.P.T.
Iesf )

Commiftente:
Rif. Comm.
Località:
Data della Drova:

Comune d Naooli
044-05
Via Cuoa Soinelli-Chiaiano NA Foqlio n. 1/2 GPT n" 4
04t01t05 Quota m dal p.c. =

Profon.

mt

Letture clicampagna Rp Rfl F

RD/Rll mt.

Letturc dicampagna Rp R F

Ro/RllLL (bar) LP (bar) LL ibar)

0,20 '10.20 22 34 4.4 0.16 2A

0,40 10.40 24 34 4,4 0,'13 37

0,60 0,0 0,00 #DIV/OI 10,60 24 36 4,4 0,16 31

0,80 3 7 0,6 0.05 12 10,80 42 6,6 0.12 56

1.00 2 5 0.4 0,04 10 1'1,00 47 7.0 0,16 45

1,20 6 1,0 0.0'1 77 1.20 34 48 6,8 0,18 37

'1.40 7 8 1.4 0,01 108 11 40 36 47 7.2 0,'14 50

1,60 6 9 1.2 0,04 31 1,60 35 48 7.O 0.17 41

1 ,80 7 I 1.4 0,03 54 11,80 36 45 7.2 0,12 62

2,00 11 13 2,2 0,03 85 12,00 43 6,6 0.13 5'1

2,20 9 to 1,8 0,09 20 12.20 30 43 6,0 0,17 36

2.40 5 10 '1.0 0,07 15 12.40 43 5,8 0,18 32

2,60 3 7 0,6 0.05 12 12,60 45 6,4 0.17 38

2,80 4 7 0,8 0,04 21 12,80 33 44 6,6 o.14 46

3,00 4 6 0,8 0,03 31 13,00 47 7,8 0,10 75

3.20 4 7 0,8 0,04 21 13.20 37 48 7.4 0,'14 52

3,40 6 8 1.2 0,03 46 13,40 38 51 /.o 0.17 45

JOU 5 8 1.0 0,04 26 13 60 36 49 7.2 0.17 43

3,80 6 1.2 0,04 31 13.80 44 6,4 0,16 41

4,00 7 11 1.4 0,05 27 14,00 46 6,6 0.17 39

4.20 7 13 1.4 0,08 '18 14,20 43 60 8,6 0,22

4.40 7 11 1.4 0,05 27 14.40 50 70 10.0 0,26

4,60 16 2.2 0,07 34 14.60 48 80 9,6 0,42 23

4.80 8 '15 t.o 0,09 18 14,80 50 90 10,0 0,52 '19

5,00 10 15 2.0 0,07 15,00 100 10.4 0,62 17

5,20 I 13 1,8 0,05 15.20 60 10 12.O 0,65 '18

5,40 8 12 1.6 0,05 31 '15.40 95 140 19,0 0,59

5,60 8 13 t.o 0,07 15,60 150 200 30,0 0,65 46

5.80 10 16 2.0 0,08 26 15,80 130 150 260 0,26 '100

6,00 12 15 2A 0,04 62 16,00 160 190 320 0.39 82

6,20 8 '1 ,6 0,07 16.20 175 205 35,0 0,39 90

6,40 30 60 6.0 0.39 15 16,40 200 240 40,0 0,52 77

660 50 70 10.0 0,26 38 16.60 250 50,0

6,80 41 8,2 0,16 16.80

7,00 38 46 7.6 0,10 73 17.00

7.20 20 28 4,0 0,10 38 17.20

7 .40 18 3,6 0,07 17 _40

7,60 14 lo 2.8 0,07 17,60

7.80 7 12 1.4 0,07 22 17,80

8,00 9 1.8 0,05 35 18.00

8,20 I 17 1,8 0,10 17 18.20

8,40 9 1.8 008 23 18.40

8,60 10 17 2.0 0.09 22 18,60

8,80 15 24 3,0 o,12 26 18.80

9,00 28 5,6 0,07 86 19,00

9,20 20 28 4.0 0,10 38 19,20

9.40 19 28 3.8 0.12 19,40

9,60 18 3,6 0.09 40 19.60

9.80 20 4,0 0,08 5'1 19.80

10,00 22 28 4.4 008 20,00
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PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T.

Geo Testing.,,Committente:
Rif. Comm.
Località.

CPT n" 4

CORRELAZIONT GRANULOMETRTCHE ( Begemann 1 965)

Rasrsterza
latera,le Rll

(Mpa)

0,00 0,20 0,40 0,60 o,8o 1,oo 1,20 ,t,40

Sabbie e Sabbie ghiaioso

Rosisterza
alla punta Rp

(Mpa)

20 30 40
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\a-a a'a'
a

a

Je
*è 60
I
o
a.e
Gt30

aa
aao o

aao ooa- Sabbie limose e Lami sabbiosi

8 I 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Profondità (m)

Punta conica 0 = 35.7 mm; Angolo di apertura 0 = 60.; Area punta OOI ,O 
"111OManicotto laterale di attrito "Begemann" (h = 133 mm; sup. lat. Am = 150 cmq)

Velocità di avanzarnento costante y = 2 cm/s (+/_ O.S cm/s)
costante di trasformazione (ct) = spinta (kg) / Lettura di campagna = 2o
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PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T.

Rif. Comm.
Località:

CPT no 5
Rssistenza

alla punta Rp
(Mpa)

20 30 40

CORRELAZTONT GRANULOMETRTCHE ( Begemann 1 965)

Resislerrza
latera,le Rll

(Mpa)

0,00 0,20 0,40 0,60 o,8o 1,OO 1,20 1,40

aa o
a! 

Sabbie e Sabbie ghiaiose

Sabbre Lmose e Limt sabbiost
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891011
Ptofondità (m)

12 13 14 15 16 17 18 19 20

Punta conica 0 = 35.2 mm; Angolo di apertura 0 = 6O"; Area punta np = , *I
Manicotto laterare di attrito "Begemann" (h = 133 mm; sup. lat. Am = lso cmq)

Velocità di avanzamento costante V = 2 cm/s (+/_ O.5 cm/s)
Costante di trasformazione (Ct) = Spinta (kg) / kttura di campagna = 20
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PROVA PENETROMETRICA
(Cone Penetration

STATICA C.P.T.
Iesf I G

§ZfL."r*',"n.,Committente:
Rif. Comm.
Località:
Data della orova:

Comune di Napoli
044-05
Via Cupa Spinelli-Chiaiano NA Foqlio n. 1/2 CPT n" 604t01t05 Ouota m dal D.c. =

Proron.

mt

Letture di camoaona Rp RI F

Ro/Rll

ProIon.

mt

Letturè di camDaqna Rp RI F

Rp/RllLL (bar) LP (ber) LL {bar)

0,20 10,20 30 36 6,0 0.08 77
0,40 10,40 Jt) 46 7.2 0,'13
0,60 10,60 40 56 8,0 0,21 38
0.80 3 4 0,6 0,0'1 46 10.80 120 140 24,0 0,26 Q'
1,00 7 9 1.4 0.03 54 11,00 19 40 3,8 o,27 14
1.20 7 10 1.4 0,04 11 .20 37 0,14 36
1.40 10 12 2.O 0.03 77 11 .40 40 47 8,0 009 88
1,60 8 to t.o 0,10 15 1 1.60 47 7.O 0.16 45
1,80 8 0,10 15 I 1,80 46 80 o, 0.44 21
2,00 18 21 3,6 0,04 oa 't2.oo 27 39 5,4 0.16
2.20 I 't5 1,8 0,08 23 12.20 20 28 4.0 0.10 38
2,40 7 14 1.4 0,09 15 12.40 30 37 6,0 0,09 66
2,60 12 10 0.09 1 12.64 45 9,0 0,09 99
2,80 4 10 0.8 0,08 10 12.80 34 44 6,8 0.13
3,00 6 10 1,2 0,05 23 r3,00 50 110 10.0 0,78
3.20 7 lo 1.4 o.12 12 13,20 45 80 9,0 0,46
3,40 10 20 2.0 0,13 15 '13,40 80 100 16,0 0,26 62
3,60 18 21 36 0,04 92 13.60 65 83 13.0 0.23 56
3,80 8 21 1,6 0.17 I 13,80 45 56 9,0 0.14 63
4,00 15 22 3,0 0,09 33 14,00 48 7.0 0.17 41
4.20 12 2.4 0.17 14 14,20 2A 40 5,6 0.16 Jr)
4.40 43 7,0 0.10 67 14.40 36 45 o.12 62
4,60 44 7.O 0.12 60 14,60 45 56 9,0 0, '14 63
4,80 15 30 3,0 0,20 15 14.80 55 64 1 1,0 0,12 94
5,00 41 7.0 0,08 90 15,00 38 44 76 0,08 97
5,20 )) 4,4 0.14 3'1 15,20 42 49 8,4 0,09
5,40 45 7.0 0,13 54 15,40 65 78 13.0 0,17 77
5,60 20 37 4.0 0,22 18 15,60 48 60 9,6 0,16 62
5,80 10 24 2,0 0.18 11 15,80 42 50 84 0,10 81
6,00 12 2,4 0,10 23 16,00 72 '1,0 0,22 50
6,20 3,0 0.08 38 t0,zo J 36 44 7,2 010 69
6,40 14 2.8 0,12 24 16,40 41 6,4 0.12
6,60 24 3,0 o.12 26 16,60 38 50 7.6 0,16 49
6,80 27 4,4 0,07 68 '16,80 45 54 9,0 0.12 77
7,00 30 36 6,0 0.08 77 17,00 56 65 11 .2 0.12 96
7,20 19 26 3,8 0,09 42 17,20 45 567 9,0 0.14 bJ
7,40 12 18 2.4 0,08 31 '17,40 42 7.0 0,09 77
7,60 11 15 2,2 0,05 42 17,60 44 8.8 0.12
7,80 10 15 2.0 0,07 3'1 '17,80 45 7.0 0.13
8,00 I 18 1,8 012 15 18,00 50 62 10,0 0,16 64
8,20 10 '15 2.0 0,07 31 18,20 43 8,6 0.12 74
8,40 11 18 2,2 0,09 24 18,40 7,8 38
8,60 14 2.A 0.14 20 18,60 68 83 13.6 0.20 70
8,80 100 7.0 0,85 8 18,80 68 1 1,0 0.17 65
9,00 u 4.8 013 37 lg,oo I 46 54 0.10 88
9,20 4,2 0,16 27 19,20 32 48 6,4 o,21
9.40 26 34 5,2 0,10 50 19,40 40 48 8,0 0,10 77
9,60 46 7,0 0,14 49 19,60 65 10,6 0,16 68
9.80 48 7.O o.17 41 19,80 45 9,0 0,13 69
10,00 29 34 5,8 0,07 89 zo,oo I 40 47 8,0
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PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T.

Geo Testing..,Committente:
Rif. Comm.
Località:

CPT n' 6

CORRELAZTONT GRANULOMETRICHE ( Begemann 1 965)

a ta
a

Resrstorza
latente Rll

(Mpa)

0,00 0,20 0,40 0,60 o,8o 1 ,oo 1,20 1,40
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a ' a ataa

ooo '
Sabbie limose e Lrmi sabbiosi

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1E 19 20Profondttà (m)

Punta conica O = 35.7 mm; Angolo di apertura 0 = 60"; Area punta an = ,O 
"*OManicotto laterale di attrito "Begemann" (h = 133 mm; sup. rat. Am = 150 cmq)

Velocità di avanzamento costante y = 2 cm/s (+/_ 0.5 cm/s)
Costante di trasformazione (Ct) = Spinta (kg) / i.ettura di campagna = 2O
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PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T.

Geo Testing.,,Committente:
Rif. Comm.
Località:

CPT n' 7

aa
a

Resislerrza
tatora,la Rll

(ttpa)
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CORRELAZTONT GRANULOMETRICHE ( Begemann 1965)
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Punta conica 0 = 35.7 mm; Angolo di apertura F = 60.; Area punta en = 10 
"r"OManicotto laterale di attrito "Begemann" (h = 133 mm; sup. rat. Am = ISo cmq)

Velocità di avanzamento costante y = 2 cm/s (+/_ O.S cm/s)
Costante di trasformazione (Ct) = Spinta (kg) / tettura di campagna = 20
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PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T.

Goo Testing.,,Committente:

Rosistenza
alla punta Rp

(Mpa)
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CORRELAZIONT àRANULOMETRTCHE ( Begemann 1 965)
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latera,lo Rll

(Mpa)
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O 1O^O aa

8 9 10 11 12 13
Profondità (m)

15 16 17 18 19 20

Punta conica 0 = 35.7 mm; Angolo di apertura 0 = 6O"; Area punta Ap = 1O cmq
Manicotto laterale di attrito "Begemann" (h = 133 mm; sup. lat. Am = 150 cmq)

Velocità di avanzamento costante V = 2 cm/s (+/_ 0.5 cm/s)
costante di trasformazione (ct) = spinta (kg) / Lettura di campagna = 20
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Committente:
Rif . Comm.
Località:
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PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T.

Geo Testing.,,
Rif. Comm.
Località:

GPT n' I

CORRELAZTONT cRANULOMETRTCHE ( Begemann 1 965)

Resistonza
latenle Rll

(Mpa)

0,00 0,20 0,40 0,60 o,8o 1,OO 1,20 1,40 1,60

-a-
Sabbie e Sabbic ghiaiose 
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o_a a

a
a

12 13 14 .15 16 17 18 19 20
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19.

20:

Punta conica O = 35.7 mm; Angolo di.p.rtrr."@
Manicotto laterale di attrito "Begemann" (h = 133 mm; sup. lat. Am : 150 cmq)

Velocità di avanzamento costante V = 2 cm/s (+/_ O.S cm/s)
Costante di trasformazione (Ct) = Spinta (kg) / l,ettura di campagna = 2O
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PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T.

Committente:
Rif . Comm.
Località:

CPT no 10
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PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T.

Committente:
Rif. Comm.

CPT n' 10
Resistenza

alla punta Rp
(Mpa)

10 15 20

CORRELAZTONT GRANULOMETRTCHE ( Begemann 1 965)

Resisrerza
latora,le Rll

(Mpa)

0,00 0,20 0,40 0,60 o,8o 1,oo 1 ,20 1,40 1,60
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a

Sabbi€ limose e Limi sabbiosi
a.ì

ì a
aa

8 I 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20Ptofondità (m)

Punta conica 0 = 35.7 mm; Angolo di apertura 0 = 60.; Area punta 
^rli "*OManicotto raterale di attrito "Begemann" (h = 133 mm; sup. lat. Am = 150 cmq)

Velocità di avanzamento costante V = 2 cm/s (+/_ O.S cm/s)
Costante di trasformazione (Ct) = Spinta (kg) / tettura di campagna = 2O
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Commiltenle:

COMWE DI NAPOLI
Direzione Centrale VI

N" Int. Comm.
Data Ediling

Reyisione

044/05
Gennaio 2006
0t

Og{!ello:
"Lavori di indagini geognostiche necessarie per una completa campionatura stratigrafica del suolo -

Edilizia sostitutiva prefabbricati pesanti - comparto di lia cupa spinelli (chiaiano) "
RELAZIONE GEOLOGICO _ TECNICA

Appendice n" 5

PROVE GEOTECNICHE

LABORATORIO

DI
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GT.kTdng..r.l. - C C.lÀA n'517228 - R{ Tnb NaFI n'ffi

w OFrds r via Monbrudo 20/c - P@uo[ (M) tdld (081) 52480915248419

sdc Logal.: P.b Melildc S.r.o n' 1 I - 801 32 - Napol - P. lvA 06729(E35

.--far
§Ill.eoresrins.

DESCRTZIONE GAMPIONE INDISTURBATO (TF1 )
Raccomandazioni AGI 1990

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n'

Tipo Campione indisturbato

Lunghezza campione: 42 cm.

Sabbia con limo di colore marrone, di origine piroclastica, contenente pomici subcentimetriche generalmente

disfatte. Sono presenti alcuni resti vegetali.

ll campione si presenta parzialmente humificato e scarsamente consistente.

CAMPIONATURA

<- campione per TF6-15, TM1 e 1' provino TM10

campione per TF5-6, TF10114 e 2" provino TM10

<-- campione per TF6 e 3" provino TM10
cm 35

cm 42

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

S1

1

35

PGket Penatrometer

0.27-0.28 ko/cmo

Pocket Pen€trometer

0.26-0,25 kq/mq

Pocket Pen€trometer

O,274,24kglmq

Pockat Penetrcmetsr

0.30-0.28 ko/cmo

affeiscono alle

'{#i'y

delle istruzioni contenute nel di Gestione della QualilA
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G T GsoTosting s r I - C C I A A n'517228-Rsg Trb Napolrn'95/9a

Ssde Op6ranva vi6 Monterus@lio 2olc - Pozzlol (NA)l6l/fd (041 ) 5248095_5248a19

Sed€ L6oal6:P fta Malr6€ S6rao n' 19 - 80132 - Napoli- P lvA 06725040635

CARATTERTSTTCHE FISICHE GENERALI (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80; BS 1377: l9?5,TEST l5; ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n" QI

1n'
Quota mt dal p.c. 5,30-5,75

indisturbato

CALCOLO CONTENUTO D'ACQUA (Umidità del Campione) (TFS)

Provino 1 2
Peso Umido (q) 214.50
Peso Secco (o) 176.25
Tara (q) 22,67
Umidità e/"\ 24,91

CALCOLO PESO UNTTA' Dt VOLUME (fuste a Tarata) (TF6)
Provino n' I 2 a

Peso (q) 165,81 166,60 166,96
Tata (q) 72,28 72,28 72,28
Volume (cmc) 86.83 86.83 86,83
Peso Volume (q/cmc) '1 ,08 1,09 1.09

CALCOLO PESO SPECIFICO DEI GRANI (TF15)
Provino n" 1 2 3
Peso Picnometro (q) 92,15 97 .21
Picnometro +Terra (q) 105.30 112,26
Temperatura ('C) 14,60 14.60
Picnometro + acqua (q) 234.28 213.53
Picn. + Acqua + Terra (q) 241,73 222,12
Peso Specifico (o/cmc) 2,307 2,330

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

Yg = 2,32 gr/cmc
|= 1,08 sr/cmc
!l/ = 24,91 %

Ys = 0,87 gr/cmc
e= 1,67
n = 62,55 o/.

Sr= 34,58 | v"

tbile dfta Sperimenraz ione

peol. hùio P"rrino( YG,=a doft.

"bil:.,

Il Responsabile

d**r, Siano
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G.T.Geolesùng s.r.l. - C.C.l.A.A. n"517228 - Reg. Trib. Napoll n'95/94

Sede Op€rativa : Ma Montsrus@llo 20/c - Pozzuoli (NA) teufa (081 ) 5248095-5248819

Sede Legale: P.tta Maùlde Serao n' 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALTSI GRAN ULOMETRTCA (TF 10t1 4l
( ASTM D422-63)

Prova no T s1
eno I r

Quota mt dal p.c. I s,ao-s,zs
Campione indisturbato

CURVA GRANULOMETRICA

ilf

{L
0,0001

s
0)

a
U)
(r)
(§
q.

0,0010 0,0100

ARGILLA %
LIMO Yo

2

43
,95
.53

0,1000 1,0000

Diametro (mm)
10,0000 100,0000

SABBIA %----6po
GHIAIA o/o 4

DEFINIZIO
(A.G.r. 1977\

^-=-Il r-
§IIlGeo r€stins.,,

Setacciatura
Urametro 19.050 9.500 4.750 2,000 0.850 0,425
Passante 100,00 100,00 98,81 95.47 90,29 82,45
Diametro 0,250 0,180 0,125 0,090 0,075
Passante 72,84 67,79 61,82 55,51 52,50

Sedimentazione
Diametro 0,0745 0,0539 0.0391 0.0285 o n2n5 0.0Passante 51,10 44,53 36,77 27,34 21,25 15,15
Diametro 0,0109 0,0078 0,0055 0,0039 0,0029 0,0008
Passante 11.27 7,94 4,69 3,58 3,59 2,12

Il Responsabile Sl!a Sperimentazione

6l"fi{"Vi,tKo --2
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-

----!I
sédeoperarva v,eMonteruscero2o/c-pozuor,(M)ter/rax(081)s248oes-s24o8rs 

| 
(Iffir"","a.

P.fra Mahtde s6rao n" 19 - 80132 - Nepol - P lvA 0672590635

pRovA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

Sondaggio n"

Campione n"

Quota mt. dal p.c.

Tipo CamDione

S1

I
5,30-5,75

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,67

1,08

Carico
(kPa)

Scarico
(kPa)

Def. Perc
o/o

Cedimenti

/mm)

lndice (e)
o/o

Mod. Eed
(KPA)

Coeff. mv
(mo / kN)

Coeff. Cv
(cmq / sec)

Coeff. K

(m / sec)
50 4,34 0,867 1,55

100 6,1 5 1.229 't,5't 2762,43 3,62E-04
200 8,05 1,610 1,46 5249,34 1,91E-04
400 10,29 2,058 1,40 8928,57 1,12E-04
800 13,75 2,750 'I ,30 1 1560,69 8,65E-05

1.600 18,55 3,710 't.17 16666,67 6,00E-05
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G.T.GeT6tinO s...1. - Cap. Soc. e 21.000.000 - c.c. I AA n'51 7228 - RoC Trib. N.pola n' 95/94

Sdc OrdE : Vi. Mont.ru8@llo 20lc - P@uoI (M)ffi (081)524809t5248819

P.ft Mdld€ &r.o n' 19 - m132 - N.pl - P

PROVA EDOMETRTCA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

't,7

1,6

È 1,5
I

§ r,+
q)
o

E ,,.

1,2

1,1

100

tog P (kPa)

I 000 1 0000

10000000

1000000

1@000

't0000

1000

100

100

log P (kPa)

10

G.
0-ù
è
!t)
IIJ
O)o

I I 
fe 

sponsa bi I e fla Speri men tazi one

pJ*fi{''Y$K\-

Data
Protocollo n"
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tipo Campione

S1

1

5,30-5,75

indisturbato

Altezza Provino mm

Indice dei Vuoti e"
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,670

1,080

\

b

:c:::.::: : E:. j i,-

:: a::c

-4
--'/^t

::::: i: :: i: ri r i::
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G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.AA n'517228 - Reg. Tnb. Napoli n' 95/94

Sede Operativa : Ma Monterus@llo 20lc - Pozuoli (NA) teL'fax (081) 52480915248819

Sed6 Legalè: P.tta Matilde Serao n' 19 - 80132 - Napoli - P. tVA 06725040635

PROVA TRTASSTALE CD (TM10)
( DtN 18137-183 )

Prova n' S1

1no

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Quota mt dal p.c. 5,30-5,75

indisturbatoTioo Camoi

RTSULTATI DELLA PROVA

O' 31,00 gradi

Coesione 10,00 kpa

Provino n'
3onsolidamentc Valoria

Rottura
(S1-S3) kPa

Deformaz.

a Rottura

e/r)

Variazionidi

Volume

(To\

Delta V
(cmc)

1 -5,5 153 10,68 -1,60
2 -9,2 325 10,31 -2,92
3 -13,3 559 12,25 -3,21

o
0-v
0)
6.N
C
o)oco
o
!o
a

0 200 400 600

Sfozo efficace (kpa)

I I Re sponsab i I e de I I a Speri me nta: i one

I ao*.grot. NAio pennino

pJtU $.u,.^: n--o

^--Il-
§Ill"eoresrins.

L
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G I GsT6tng s r I - C C I A.A. n'51728 - R€ Tnb Nap[ n' 95/g

SedoOp6rativa VraMohteruscallo20/c-PEuol(NA)tofrax(081)5248095-5248819

Sde L€alo: P h Malldo Ser.o n' 19 - &132 - Napol - P IVA 672590535

.-
Ea

§z1l==.-=_:.=

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

DESCRTZTONE CAMP|ONE INDTSTURBATO (TFl )
Raccomandazioni AGI 1990

Sondaggio n" S1

Campionen' "" ,-----
euota (m d"r p 

" i.::..............................:.............. r.g,p"q,1.q,gi........
Tipo Campione indisturbato

Lunghezza campione: 3g cm.

Limo sabbioso di colore marrone, di origine piroclastica, mediamente addensato, contenente alcuni

resti vegetali.

CAMPIONATURA

<-- campione per TF6-15, 1.e 2. provino TM1 1

<-- campione per TF5-6, TF1Ol14 e 3. provino TM1 1

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

18

Pocket Penetrometer

0,9G0,87 ks/cmq

Pocket Penetrometer

1,'l-0,98 kg/cmq

Pocket Penetrometer

0,82-0.86 kc/cmo

contenute nel ns. Sistema di Gestione deila euafit|

I l0 di 206
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cm

I I Responsabile dellLspe rimentazione

I aotl srrt. xldù p"nnino

N*4,'. Yl/^^-r - ^



GTG€oT§§tingsr.l -C.C lAi, n'517228 - Rés lnb Napotin.95i94

S.de Op€rativa : VÉ Monrérus.lllo 2CVc - Poz2uoti {NA) t€txar (0E1 ) 5248095-524841 9

S6d6 LsgElo:P na M€tilde Sdao n' i9 - 801?. Napot, - P tVA 0672504063s

CARATTERTSTTCHE FISICHE GENERAL! (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80: BSt 377:l975.TEST t 5i ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n" S1

2no
Quota mt dal p.c. fio,oo-ro,ss
Tipo Cam indisturbato

CALCOLO CONTENUTO.D'ACeUA (Umidità det Carpionel 1rrs1
Provino n' 1 2 J
Peso Umido (q) 1 95,85
Peso Secco (S) 174,79
Tara (q) 22,15
Umidità eÀ\ 13,80

Laboratorio

CALCOLO PESO UNITA, Dt VOLUrrle lfusteìa TàEE

CALCOLO PESO SPECIFICO DEI GRANI

Picn. + Acqua + Terra

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico Srani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione Sr= 21,81 I ^ "À

(<(a Sperinentazione

\Nhdia Pennino

[L.^§ r--...-
l'ag. I ll di 206



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Tnb. Napoli n'95/94

Sede Operativa : Via Monterurello 20/c - Pozuola (NA) teufil (081) 5248095-5248819

Sede L6gale: P.tta Matilde Serao n' 19 - 80'132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALTSI GRAN ULOMETRICA (TF 10t1 4l
( ASTM D422-63)

Prova n" T - sl
Campione n' I 2

ARGILLA % 4,42
L|MO % 71,22

ll
0,0001

\oo\

0)

at,
ta
(E

o_

4+

0,0010 0,0100

Quota mt dal p.c. I lopo-ioss
indisturbato

10,0000 1 00,00000,1 000

Diametro (mm)

1,0000

0,0110

CURVA GRANULOMETRICA

24,35
02

SABBIA o/o

GHIAIA o/o

DEFINIZIONE GRA

Sedimentazione
Diametro 0,0749 0,0536 0,0390 I o.ozat 0.0206 0,0154Passante 79,07 74.16 61.57 48,13 34,70 25,46
Diametro 0,0079 0,0056 0,0040 o on?o 0,0017
Passante 17.90 12,02 7,95 6,27 5,43 4,04

I I Re spo nsab i I e de I I gspe r i me ntaz io ne

I donlgeot. Nàdià prnrino

2rJ rJV t- {f,t»-r -<
Pag. I 12 di 206



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoti n" 95/94

Sède Oparativa : Via Monteruscello 20lc - Pozuoti (NA) teufax (081 ) 5248095-5248819

Sede Lagale: P.tta Matilda Serao n" 19 - 80132 - Napoti - p. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Ct1pal§pjlell! : lhiaiano

PROVA Dt TAGLTO DTRETTO (TM11)
( ASTM D 3080-85 )

Sondaggio n" S1

2ione n'

50 100 150 2oo 250 3oo 350 4oo

Sforzo normale (kpa)

Quota mt dal p.c. lopo-1oÉs
ne I indisturbato

400

350

ò 300
0-§
§ 250
.§
N
ò 200
P
(B

: 1so
N
a(4 100

50

0

plssslam
Angolo di Attrito

36,00 (kPa

^---Érl
§IUceorestins",

I I Respons ab i le de)lo Sper im entaz i one

I aot.srot. l'{ùio pennino

41 .4"

N

Sigla

Provini
Consolidamento Valoria

Rottura

Tau (kPa)

Deformaz.

a Rottura
(mm)

Delta T
(h)

Delta H

(mm)
1 td0601/A 24 2,81 85,4 9,12
2 td0601/B 24 2,68 139.s 9,32
3 td0601/c 24 3,13 187.1 8.71

Pag. I l-j di 206



G.T.GeoTcaling §.r.1 - C.C.l A.A. n'517228 - R€9 Trib Napoli n' 95/g

Sede Opcrativa: Via Monterusllo 20/c - P@uoli(NA)teufax (081)52€0915248819

^--It-§zll... Testing ,,

Sde Ldale: P tb Maùlde SeÉo n' 1 9 - 80'132 - Napon - P IVA 0672504C1635

DESCRIZIONE GAMPIONE INDISTURBATO (TF1 )
Raccomandazioni AGI I 990

Tipo Campione indisturbato

Lunghezza campione: 35 cm.

per 25 cm: limo con sabbia, di colore marrone, di origine piroclastica, mediamente consistente, contenente

numerose pomici giallastre di dimensioni non superiori a 0.5 cm spesso disfatte. Sono presenti alcuni resti

vegetali. Gli ultimi 10 cm sono costituiti da cinerite di colore grigio con pomicie scorie.

CAMPIONATURA

<-- campione per TF6-1 5, TM 1 e 1 " provino TM 1 0

<--campione per TF5-6, TF10114,2o e 3o provino TM10

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

10

Pocket Penetrometer

1.52-1,54 ks/mq

Pockel Penetrometer

1,50-1,53 ko/cmq

Pocket Penetrometer

1,1-0,90 kg/cmq

contenute nel ns. Sistema di Gestione della Qualità

Il Responsabile della SpÉq!mentazione

I aott. L"ol. NadialPùnino

N-4. Vr"*s Pag. I lJ di 206



GT GeoTosting s.r.l - C C I A a. n"517228 _ Rog lrib Napolrn" 95/94

Sod€ Op€raliva r via Montsruscallo 2olc - Pozzuoli (l\l,A) tel/fd (041) 5244o9t5248419

Ssds L6qal6rP ta Matildè Ser6o n' 19 - 80132 - Napolr_ P IVA 06725040635

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80; BS 1377:1975,TEST 15;ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

CALCOLO CONTENUTO D'ACQUA (Umidità del Campione) (TFs)

Provino no 1 2

Peso Umido (q) 227 ,34

Peso Secco (q) 156,86

faru (q) 22,45

Umidità ek\ 52.44

Prova n" ct

7no

Quota mt dal p.c. | 4,80-5,30

LaboratorioIl Responsabile

r'.J3'J"',

CALCOLO PESO UNITA' Dl VOLUME (fustella Tarata) (TF6)

Provino n" 1 2 3

Peso (q) 191 ,90 190,15 191 ,44

Tara (q) 72.18 72.18 72,18

Volume (cmc) 86,83 86,83 86.83

Peso Volume (q/cmc) '1.38 1 ,36 t.J/

CALCOLO PESO SPECTFTCO DEr GRANI (TF15)

Provino n' 1 2

Peso Picnometro (q) 97 .28 92.14

Picnometro +Terra (q) 111 ,20 '106,89

Temperatura ('C) 14,40 14,60

Picnometro + acqua (o) 213,54 234.28

Picn. + Acqua + Terra (q) 221 .72 242.93

Peso Soecifico (q/cmc) 2.425 2.418

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Gontenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

Yg = 2,42 gr/cmc

f = 1,37 gr/cmc

\flf = 52,44
Ys = 0,90 gr/cmc

e= 1,69
n= 62,88 o/"

Sr= 74,97 I V"

,o*.::::::::'*
llt ,,Nrr!{:

{"'Y3;:5"".r, Pa8. I 15 di 206



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Tnb. Napoli n'95194

Sede Op€Etiva : Via Monterus@llo 20/c - Pozuoli (f'lA) taufa (081) 5248095-5248819

Sede Legale: P.tta Matilde Serao n" 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALTST GRANULOMETRTCA (TF 10t141
( ASTM D422-63)

Prova n' I sz
Campione n' 1

Quota mt dal p.c. | +,ao-s,so

Tipo Campione indisturbato

0,0151

§
q)

(§
t4
U)
G
0-

itl
0,0001

CURVA GRANULOMETRICA

0,0100 0,1000 1,0000

Diametro (mm)

10,0000

SABBIA % 32,61
GHIAIA o/o 2,31

1 00,0000

ARGILLA % 4,25
LIMO % 60,82

DEFINIZIONE GRANULOMETRICA: Limo con

Sedimentazione
Diametro 0.0749 0.0538 0.0385 0.0279 0.0204
Passante 69,1 5 63,38 58,97 49,42 35,46 28.84
Diametro 0.0108 0,0077 0,0055 0,0039 0,0029 0,0016
Passante 22,23 16,45 10,68 7.74 4,80 4,02

0,00'10

I I Responsabile della Sperimentmione

Pag. I 16 di 206



G.T.GeT6tng s r l. - C.C I A.À n"517228 - Rq Tnb N.pli n' 95/g

Sde Operetiva : Via Mont€ruscello 2olc - P@uo[ (M) tsffax (081) 5248091524E819

.--
fiE
§Ill""oresrins.

P fia Matildé S6rao n' 19 - 801 32 - Nepo| - P lvA ffi 72504635

PROVA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( AsrM D243s-801 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n"

Quota mt. dal p.c

Tioo Campione

S2

1

4,80-5,30

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,69

1,37

Pag. I 17 di 206
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G.T.GeT6tinr s r.l. -Cap. Se. € 21.000.000-C C I AA n'517228- R.g. Tdb. N.poli n'05rgl

uo OFdM ì Vis Mont rusollo 2Uc - P@uox (M)t Uh! {081) 524809S5248810

P.ta Matldo 56É0 fi' 19 - 80132 - Napol - P IVA ffi725040o35

PROVA EDOMETRTCA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASrM D243s-801 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

'10

Sondaggio n'
Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tipo Campione

S2

1

4,80-5,30

indisturbato

1,7

.1,6

o
I 1,5

§
o)

€ 1,4
È

1,3

1,2

- pag.2l2

100

tog P (kPa)

'100

tog P (kPa)

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,690

1,370

'10000

P looooos
Èo
Lu
ò 10000
o

1 000

\

\

: q:: L: aa ::a :a: !:a l:: a

r- É.

t I Rqponsa b i le de I ilSb€ ri men tazi one

I aou.Lrot. Nàiab"nni,o

N t4t. \'('^^*r
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G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Tnb. Napoli n'95/94

Sede Operativa r Via Monterus@llo 20lc - Pozuoli (NA) teufa (081) 524809t5248819

^--It-
§Ill"eo resrins 

",
Sed€ Legale: P.tta Matilde Serao n' l9 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

PROVA TRTASSIALE CD (TM10)
( DrN r8137-183 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Provino n'
Diametro

Provino

(mm)

Altezza

Provino

(mm)

Peso

Volume
(or/cmc)

Velocita'di

Deform.

(mm/min)

Pressione di

Cella
(kpa)

Back

Pressure
(kPa)

1 38,1 76,2 1,38 0,035 250 200
2 38,1 76,2 1,36 0,035 350 200
3 38,1 76,2 1,37 0,035 450 200

Prova n' I sz
Campione n" 1

l -T---f-
Hllt

Quota mt dal p.c. | +,ao-s,ao
Campione I indisturbato

RISULTATI DELLA PROVA

O' 31,00 gradi

65,00

1400

1200

G. 1000
À
t9
oE 800
È
o,
d,

§ 600
o
No
o 400

200

0

E

400 600 800 1000 1200 1400

Sforzo efficace (kPa)

Provino n"

Valori a

Rottura
(S1-S3) kPa

Deformaz.

a Rottura
(Yo)

Variazionidi

Volume

e\
Delta V
(cmc)

1 -2,5 347 2,87 -0,53
2 -2,9 529 8,71 -1,99
3 -3,4 741 4,46 -0,65
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G T.GeTdng 3 r.1. - C.C l.A.A. n'517228 - R{ Tnb. Napt n. 95194

S*OFrde:Via Monr€rudro Uc- Pozuol (M)t$d (m1) 524m9t5248819

^---Il-
§Ill.eo resrins.

Sdo L6Oab: P.b Mtu Sd& n' 10 - m132 - N.pt - P IVA 6725040635

DESCRTZTONE CAMP|ONE TNDTSTURBATO (TF1 )
Raccomandazioni AGI 1990

Quota (m dal p.c.)
9,-9.9:9., 99-.........

Tipo Campione indisturbato

Lunghezza camplone: 48 cm.

Sabbia con limo di colore grigio-verde, di olgine piroclaqtica, mediamente addensata, contenente rare pomic

di dimensioni non superiori a 0.8 cm.

2005
Protocollo
Committente
Cantiere

44tos
COMUNE DI NAPOLI

- Chiaiano

1

48

Pocket Penetrometer

0,34{,40 kg/cmq

Pocket Penetrom€ter

0,35{,32 Kc/mo

Pocket Penetrometer

0.38{.41 ko/cmo

Pocket Penetrometer

0,374.41 kc/cmo

GAMPIONATURA

+campione perTF6-15 e'l " provino TM11

<-- campione per TF5-6, TF 1 0/ 14 e 2. provino TM 1 1

<-- campione per TF6 e 3. provino TM11

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

afledscono alle identificazione delle

!l Rjqponsabilc dellu @mentatonc
I drrrln"ol. Nod,L Pln*nu

N oA" q^^"J

nel ns. Sistema dl della QualilA

r20 di 206
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G T GsoTssting s.r I - C C I A.A ll'51 7228 - Re!. Tr'b Napori n' 95194

Sed6 Opèrativa vra Monrorusllo 2olc , Pozzuotr (NA) telrar (081 ) 5248095-524Ea1 9

S6deLèqal6 P na Mat lde Serao n' 19 80132 - Naoo 'P IVA 06725040635

GARATTERISTICHE FISICHE GENERALI (TFs, TF6, TFl5)
(ASTM D2216-80; BS 1377:l975,TEST l5: ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n" S2

2ione n'
Quota mt dal p.c. f s,oo-s,so

indisturbato

,Jw!

CALCOLO CONTENUTO D'ACOUA (Umidità det Campione) (TFs)
Provino 1 2
Peso Umido (q) 207 ,56
Peso Secco (q) 182.87
fa.a (o) 22,93
Umidità ek\ 15.44

CALCOLO PESO UNITA', Dt VOLUME (fuste a Tarata) (TF6)
Provino n' I 2
Peso (q) 232,72 231 ,57
Tara (s) 141 .46 141 .46 141.46
Volume (cmc) 82,80 82.80 82,80
Peso Volume (q/cmc) 1,10 1 ,09 1,11

CALCOLO PESO SpECtFtco DEt GRANT (TF15)
Provino n" 1 2
Peso Picnometro (q) 90,73 99,88
Picnometro +Terra (q) 1 05,37 114.11
Temperatura ('C) 14,00 1 4,00
Picnometro + acqua (q) 234,32 216,46
Picn.+Acqua+Terra (q) 242.55 ,ra l'2.

Peso Specifico (q/cmc) 2,284 2,273

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

Yg = 2,28 qr/cmc
f = 1,10 gr/cmc
!fl = 15,tU %
Ys = 0,95 gr/cmc
e= 1,39

!= 58,15 I o/o

Sr= 25,31 I y.

tbile ffi Sperinentazione

geol. l\y'dia Pennino
)a_ {(',l.^: ^-c

dott.

,kl /t
Siano
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G.T.GeoTesùng s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoli n'95r'94

Sede Opemtiva : Via Montsrusello 20/c - Pozuoli (NA) teuta (081) 5248095-5248819

Sede Legale: P.tta Matilds Sorao n" 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALTST GRAN U LOMETRTCA (TF 101141
( ASTM D422-63)

Prova no S2

2Campione n'
Quota mt dal p.c. I g,oo-s,so

Tipo Campione indisturbato

CURVA GRANULOMETRICA

I
0,0001

\oo\

0)

o(h
CO

G
0-

0,0010

ARGILLA %
LIMO o/o

2,90
45,24

0,0100 0,1000 1,OOOO

Diametro (mm)

10,0000

SABBIA o/o 49,80
qHlAlA o/o 2,16

100,0000

I I Responsab i I e de I lg Spe r i me nt az i one

orlgs:' 
ryl:ru 

-

DEFINIZ]ONE GRANULOMETRICA: Sabbia con tirn

----lt-
§Illceo restins.,

Setacciatura
Diametro 19.050 9.500 4.750 2.000 0. 0.425
Passante 100.00 100,00 99,60 97.84 93 .47 88,79
Diametro 0.250 0,180 0,125 0,090 0,075
Passante 84.26 80,72 75,19 65.61 58,25

Sedimentazione
Diametro 0.0749 0.0549 0.0401 0.0292 0,0211 0,0156
Passante 56,1 8 45,25 34,23 23,22 14,66 10.99
Diametro 0,0111 0.0079 0,0056 0,0039 0,0029 0,0016
Passante 8,54 5.53 4.35 3.73 3,73 2,42

II
dott. geol.
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G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Rè9. Trab. Napoti n'95/94

Sede Oporativa : Via Monterus@llo 20/c - Pozuoli (NA) tetffax (081 ) 5248095-5248819

Sede Legale: P.tta Matilde Serao n" 19 - 80132 - Napoti - P. tVA 06725040635

PROVA Dt TAGLIO DTRETTO (TM11l
( ASTM D 3080-85 )

Sondaggio n' S2

2Campione n'

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

400

350

6. 300
0-
È-
§ 250
G
N
ò 200
Po
; 150
N
au) 100 -

50_

Quota mt dal p.c. -f-sOus5o
Ti indisturbato

RISULTATI DELLA PROVA
Angolo di Attrito

3

Coesione
15,00 (kPa

0

0 50 100 150 2oo 250 3oo 350 4oo

Sforzo normale (kpa)

Il Responsabile de,

N

Sigla

Provini

Velocita'di

Deform.

(mm/min)

Pressione di

Confinam.
(kPa)

Area

Provini

(mmq)

Altezza

Provini

(mm)

Peso

Volume
(grlcmc)

1 td0602/A 0,05 100 3600 23 1,10
2 td0602/8 0,05 200 3600 23 1,09
3 td0602/c 0,05 300 3600 23 1 ,11

N

Sigla

Provini
Consolidamento Valoria

Rottura

Tau (kPa)

Deformaz.

a Rottura

(mm)

Delta T
(h)

Delta H

(mm)
1 td0602/A 24 0,58 80,6 8,92
2 td0602/8 24 1,66 157,1 9,52
3 td0602/c 24 2,20 218,8 9,72

d:arl
l'}ag. l2-l di 206 
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G.l &oTding s r I - C.C.|.AA n"517228 - Reg Tnò Napol n" 9194

Sde Operaùva VE Mont.r@llo 20yc - P@uoti (NA) lefid (081) S24aO95-52488i9

Sede Legale: P.ta Matitde Serao n. 19 - 80132 - Napn - p tVA 06725040635

a
-

r
§tE;restins.

Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI

DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO (TF1 )
Raccomandazioni AGI I 990

Lunghezza campione: 44 cm.

Limo con sabbia di colore marrone ocraceq, dl origine piroclastica, mediamente consistente.

cm 44

CAMPIONATURA

a- campione per TF6-1S, TM1 e 1. provino TM10

{-- campione per TFS-6, TF1Ot14 e 2" provino TM10

+- campione per TF6 e 3. provino TM10

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Pocket Penetrometer

1,2G.1,'10 kc/cmo

Pocket Penetrometer

1,06-1 ,12 ko/cmo

Pocket Penetrometer

'1,'ltl,'10 ks/cmq

affeiscono alle dt identificazione delle istruzioni contenute nel ns. S/sfema di della Quafita

Pag. l2-l di 206

Sondaggio n'
Campione n"
Quota (m d"l p. i................................... 

--lSo:6,ìo'---
ripo campione ------ìili;ì;;6;6--

Il.fiÀ'{'w
dou. geol.



G I G@T6snn9 s r I - C C I A A. n!51722a Reg lnb N.poli n' 9194

S6d6 Op6rariva Via Monleruscorro 20lc, Poz@ri (l\lA) i€l{ax (041) 524809}5248e19

S6ds Lègab P na Marrlde S6rao.'19 - 80132 Napo -P tVA 067250!0635

GARATTERTSTTCHE FIS|CHE GENERALT (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80: BS 1377: t 975.TEST l5; ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Comm ittente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n' S3

1ione n'

Il Responsobile

ff':À;':

Quota mt dal p.c. I a,aq-s,ro
indisturbato

CALCOLO CONTENUTO D'ACQUA (Umidità det Campione) (TF5)
Provino n' 1 2 3
Peso Umido (q) 233,33
Peso Secco (q) 191.21
f ara (q) 22,76
Umidità (%\ 2 5,00

CALCOLO PESO UNTTA' Dl VOLUME (fustefla Tarata) (TF6)
Provino n' 1 2 3
Peso (S) 182.19 182.43 184.75
f ara (s) 72,28 72.28 72,28
Volume (cmc) 86,83 86,83 86.83
Peso Volume (g/cmc) 1 .27 1 .27 1 ,30

CALCOLO PESO SPECIFICO DEI GRANI (TF15)
Provino n' 1 2 3
Peso Picnometro (q) 95,13 o1 11

Picnometro +Terra (o) 109.79 111 ,64
Temperatura ('C) 14,40 14.30
Picnometro + acqua (q) 2'19.12 213,54
Picn. + Acqua + Terra (q) zz I ,oz 221 .82
Peso Specifico (q/cmc) 2,380 2.351

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

Yg = 2,37 sr/cmc
Y= 1,28 gr/cmc
!l/ = 25,00 %
Ys = 1,02 qr/cmc
g= 1,32
n= 56,8q

44,94Sr=

t
dott.

le dellq Sperimentd:ione

ot. NQj Penni,o
\ (,(.u-^-) -----z

Lqboratorio

t'ag. ì15 tli 20(,



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Rè9. lnb. Napolin'95194

Sode Operaiiva : Ma Montsruscsllo 20/c - Pozuoli (NA) teufil (081) 524809S5248819

Sede L6gale: P.tta Matilde Serao n' 19 - 80132 - Napoti - P. tVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALISI GRANULOMETRIGA (TF 10t1 4l
( ASTM D422-63)

Prova no S3

1Campione n'

1 0,0010

Quota mt dal p.c. [ +6s+Jo
Tipo Campi indisturbato

0,0151

CURVA GRANULOMETRICA

0,000

§
0)

Gt,
t)
(§
0-

0,0100 0,1000 1,OOOO

Diametro (mm)
10,0000

ARGILLA % 4,75
L|MO % 52,75

----f
'tl

lllt::l

:7__
f---r-TlIi]
littlilì;

I ffi

41,16
1,35

SABBIA o/o

GHIAIA o/o

DEFINIZIONE GRANULOMETRTCA timoEi saEEia

Setacciatura
Diametro 19.' 9.500 4.750 2,000 0,850 0,425
Passante 100,00 99,76 99,45 99,65 96,06 89.78
Diametro 0,250 0.180 0,125 0,090 0.075
Passante 80,77 75,80 71,10 65,64 63,11

100,0000



7r€ - R.a ftb Mpori 
" 

.aÉ.

' PEUd, INA) r.rr.x 10€11 52.4ott52.t010

--.-It-§zll"*
pRovA EDOMETRTCA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)

( ASTM D2435-801 )

Data
Protocollo n"
Commiftente
Cantiere

Dicembre 2005
44105
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa SDinelli - Chiaiano

Altezza Provino mm

lndice deiVuotie'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1.32

1,28

Sondaggio n'
Campione n'
Ouota mt- dalp.c.
lipo Campione

1

4,60-5,10

indisturbato

Pag. 127 di 206
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G.T.tuT6tings.rl -Cap. S@ € 21 mm0-CClaa n'51728-Rq.Tob. N.Plin"95E4

S6do Op6Etivs Via Monterus€llo 20/c - Peuol (M)ldtra (091)524809S248819

^--Itr
§Illu*r*,,*

PROVA EDOMETRTCA (TMl - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tioo Camoione

S3

1

4,60-5,10

indisturbato

1,4

1,3

È 1,2

§ r,r
oo
ÈÈ1

0,9

0,8

10000@0

1000@0

'100000

10000

1000

'100

- pas.2l2

100

tog P (kPa)

100

log P (kPa)

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,320

1,280

1 000 1 0000

G.[.ù
È
o)

LlJ

§ro

tia$rimentazione

'adià Pennino

\,(.-,\r.r-5 --,

\
\

\
\

:,:a

,È4

Pag. 128 di 206
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G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoli n'95/94

§sde Operativa : Via Monteruscello 20lc - Pozuoli (NA) telfid (08'1) 524809t5248819

Sede Legale: P.tta Matilde Serao n' 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

1-aaI
§Ifl*or.stins.

PROVA TRIASSIALE GD (TM10)
( DrN r8r37-183 )

Data
Protocollo n"
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n' S3

1no

o 2oo 400 600 800

Sfozo efficace (kPa)

sponsabi I e de I la SPeri me nta:ione

Quota mt dal p.c. 4,60-5,10

Tioo Camoione indisturbato

RISULTATI DELLA PROVA

O' 34,00 gradi

Coesione 15,00 kPa

Provino n'
Diametro

Provino
(mm)

Allezza

Provino
(mm)

Peso

Volume
(qr/cmc)

Velocita'di

Deform.
(mm/min)

Pressione di

Cella

(kPa)

Back

Pressure

(kPa)

1 38,1 76,2 1,27 0,035 250 200

2 38,1 76,2 1,27 0,035 350 200

3 38,1 76,2 1,30 0,035 450 200

Provino n'
Valoria
Rottura

(S1-S3) kPa

Deformaz.

a Rottura

(Y")

Variazionidi
Volume

("/"\
Delta V
(cmc)

1 -2,2 204 13.22 -0,93

2 -6,3 424 19,54 -1,07

3 -10,2 682 15,75 -2,90

1 000

800

G.
Àv
o 600
(E.F

o)(,)

G

; 400
No
a

200

ll Re,

/
doft. geot. (i/ia Pennin

*i{ \ Vl^^^i

1 000
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G.T.G6T6sting s.r.l. - C C. l.A.A. n'51?228 ' R.g Tnb NaPol n' 9,94

Sde Operativa Via Mont6ruscsllo 2Oc - P@uo[ (NA)tcfax (ml) 524809t5248819

.--Itr
§ZU?::-=='-:

sde Lqal6 P.ta Matild6 sorao n' 19 _ 80132 - Nspoli _ P lvA 6725ilm35

DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO (TF1 )
Raccomandazioni AGI 1990

Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44105
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spi

Sondaggio n" .......................9-?-..................

Quota (m dal p.c.)................ $I9:1..0..9-o-.........

Tipo Campion .........................in-qi.sl!l.P-?19........

!=t4ghg4q _c€lrnpDne: 30 cm.

Sabbia limosa-aglglIfqdgilaiosa dicolore fqqolrg{flgiastro' diorig!4q plp-c-lqqliqq'qc{sa49lte

aQdensata.

CAMPIONATURA

10

Pocket Penetrometer

Pocket Penetrometer

1-0,18

Pocket Penetrometer

0,3G0,21

campione per TF6-15 e 1" provino TM11

<-- campione per TF5-6, TF1Ol14 e 2' provino TM11

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

TF5-6-15
afferiscono alle di identticazione delle istruzioni

I t ReSponsa b i ! e de I I o SFi(e ntazt one

I anr. rlot. Nadiohelnino

1.,/ u/V r

contenute nel

r30 di 206

1l

dott. geol.



G.r.GooTssting s r.l _ C.C IAA. n'517228 _ Rè9 rrib NaPoli n'95/94

s6d€ operariva r via Montotusllo 2olc - Pozzuoli (NA) t6l./tar (041 ) 524€095'524841 9

Ssd€ Losal6:P ita Malildo Sorao n' 19 - 80132 _ N€polr- P lvA 06725040635

GARATTERISTICHE FISICHE GENERALI (TFs, TF6' TF15)
(ASTM D2216-80; BS 1377r l975.TEST l5: ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44105
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelll - Chiaiano

Prova n'
ione n' | 2

Quota mt dal p.c. | 9,70-1o,oo

TiDo Campione

CALCOLo CONTENUTO D'ACOUA (Umidità del Campione) (TFs)

Provino 1 2 3

Peso Umido (q) 242.78

Peso Secco (s) 214,83

fata (q)

Umidità (Yo) 14,54

CALCOLO PESO UNITA' DI VOLUME (fUStEIIA TATATA) (TF6)

Provino n' 1 2 3

Peso (q) 260,34 260,53 261 .25

Tara (s) 141,46 141,46 141 ,46

Volume (cmc) 82,80 82,80 82,80

Peso Volume (q/cmc) 1 ,44 I ,44 I ,45

cALcoLo PESo sPECLElSq lEIeBiNlLlIEl§L
Provino n' 1 2

Peso Pìcnometro (q) oa 62 92,17

Picnometro +Terra (g) 1 10,26 107,06

Temoeratura ('C) 1 4,00 14,10

Picnometro + acqua (g) 213,41 234,29

Picn. + Acqua + Terra (g) 221 .43 243,01

Peso Specifico (g/cmc) 2,402 2,413

RISUUTATI DELLA PROVA

Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

Pag. l-ìI Lli 206

ll Responsabile della Sperimentazione
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G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoli n' 95/94

Sede Operativa : Via Montsruscello 2olc - Pozzuoli (NA) teufax (081) 5248095-5248819

Sede Legale: P.ttr Matilde Serao n' 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiajq4q

ANALISI GRANULOMETRICA (TF 101141
( ASTM D422-63)

Prova n' I s3

ione n' I z

0,0010

LLA % 2,28
LlMo % 22,86

\oo\

0)

o
t4
a4
o
o-

1r
0,0001

Quota mt dal p.c. I e,zo-to,oo

Tipo Campione I indisturbato

100,0000o,01oo 0,1000 1,0000

Diametro (mm)

10,0000

I I Re s ponsab i I e de)J4 Spe r ime nt az i one

I aat ,"o1. l,uAio Pennino

^"4; 
$^^r-s --'

CURVA GRANULOMETRICA

65,44
9,41

SABBIA o/o

GHIAIA o/o

imosa febolmente 
ghiaiosa

Setacciatura
f'liametro 19.050 9.500 4,750 2,000 0,850 0.425

Passante 100.00 98,86 97,88 90,59 70,72 54,75

Diametro 0.250 0,180 0.125 0,090 0,075

Passante 44,39 38,79 33,88 29,62 27,85

Sedimentazione
iamctrn 0.0749 0.0538 0,0391 0,0284 0,0205 0,015,

Passante 26.77 24,47 20,38 15,72 11,92 8,43

lliametro 0,0109 0.0078 0,0048 0.0039 0,0029 0.0016

Passante 6,38 5,22 4,09 3,22 2,34 2,26



G.T.GsoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Rog. Trib. Napoli n" 95/94

Sede Operativa : Via Montoruscello 2olc - Pozzuoli (NA) tslffax (081 ) 5248095-5248819

Sode Legale: P.tta Matilde Serao n'19 - 80132 - Napffi

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44105
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

PROVA Dl TAGLIO DIRETTO (TM11)
( ASTM D 3080-8s )

Sondaggio n" I s3

Campione n" 2

50 1oo 150 200 250 300

Sforzo normale (kPa)

Quota mt dal p.c. I e,7o-1o,oo

ione I indisturbato

N

Sigla

Provini

Velocita'di

Deform.

(mm/min)

Pressione di

Confinam.

(kPa)

Area

Provini
(mmq)

Allezza

Provini

(mm)

Peso

Volume
(gr/cmc)

1 td0603/A 0,05 150 3600 23 1,44

2 td0603/B 0,05 250 3600 23 1,44

3 td0603/C 0.05 350 3600 23 1,45

N

Sigla

Provini

Consolidamento Valoria
Rottura

Tau (kPa)

Deformaz.

a Rottura
(mm)

Delta T
(h)

Delta H

(mm)

1 td0603/A 24 0,95 108,2 9,42

2 td0603/B 24 2,15 184,9 8,52

3 td0603/C 24 2,25 249,7 9,33

400

350

300

250

200

150

100

50

0:

NISUITNTI DELLA PROVA
Angolo di Attrito

Coesione
5.00

350 400

G.
0-ù
o)
(B

N
o
ù)
(§

o
N
a
U)
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G T GeoTding s.r l. - C C I AA. n'517228 - Reg Trib. Napol n' 95/94

Sede Operattra : Via Monteru*ello 2olc - P@uola (NA) teutax (081 ) 524809S5248819

,-alI§zfl= -=:-
P ta Matlde Serao n' 19 - 80132 - Napoli - P lvA 06725040635

DESGRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO (TF1 )
Raccomandazioni AGI 1990

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

Lunghe4za campione: 4! cm.

Limo con sabbia debolmente argilloso di colore marrone chiaro, di origine piroclastica, mediamente

consistente, contenente alcune pomici subcentimetriche.

ll materiale si presenta humificato, specie nei primi 12 cm del campione.

12

CAMP!ONATURA

campione per TF5-6, TF10114, TM1 e 2" provino TM10

<-- campione per TF6, TF15, 2" e 3' provino TM10

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Pocket Penetrometer

1,1G1,12 kg/mq

Pocket Penetrometer

1,1$1,18 kg/cmq

Pocket Penetrometer

1,1$1,16 kg/cmq

contenute net ns. Ststema di Gestione della Qualità

I I Re snonsab i le de I lar5ne ri me n tazione

f' an, L"ot. No*ohrnniro

^J§--{/t 
$,u^-r ---z Pag. l-lJ di 206
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G T G€oToslrng s r I - C C I AA. n'517228, Reg Tnb Napolr n. 95/94

S6d. Opefairvs Via Mornoru@llo 20/c - Po?zuotr (r{A) t.t/tar (OBt ) 5244095-t48a19

S€de Leqal6 P tra Mar de Serao.' 19 - 80132, Naoo - P IVA 06725040635

CARATTERISTTCHE FIS|CHE GENERAL! (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80: BS 1377: l975,TEST l5; ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n' S4

1no

Il Responsabile

Quota mt dal p.c. I l,oo+,so
Tipo Campione I indisturbato

CALCOLO CONTENUTO D'ACQUA (Umidità del Campione) (TF5)

Provino n" 1 2 3
Peso Umido (q) 273.90
Peso Secco (q) 213.18
Tara (o) 24,87

Umidità ek\ 32,24

CALCOLO PESO UNITA' Dl VOLUME (fustella Tarata) (TF6)

Provino 1 2 3

Peso (o) 209,43 209,03 210.60
Tara (q) 72,28 72,28 72.28
Volume (cmc) 86,83 86.83 86.83
Peso Volume (o/cmc) 1.58 1 ,57 1,59

CALCOLO PESO SPECIFICO DEI GRANI (TF15)

Provino n" 1 2 3

Peso Picnometro (q) 96.56 95.10

Picnometro +Terra (q) 't '10,48 108.96

Temoeratura ('C) 14,30 14.30

Picnometro + acoua (q) 213,40 219.08

Picn. + Acoua + Terra (q) 221 .73

Peso Soecifico (q/cmc) 2.490 2.484

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

Yq = 2,49 gr/cmc

I = 1,58 gr/cmc

\fl = 32,24 %

Ys = 1,20 gr/cmc

1,O8g=
n= 51,88 1 %

Sr= 74,37 I Yp

bile della Sperimentazione

geol. Nfua Pennino

a- K^r.,'--: -r
;::M,#À

ùs
Laboralorio

l'ag. 135 di 206



G.T.GmTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoli n'95r'94

Sede Operaùva : Ma Monteruscello 20/c - Pozzuoli (NA) teufax (081) 5248095-5248819

Sede Legale: P.tta l\ilatilde Serao n' 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALISI GRAN U LOMETRICA (TF 101141
( ASTM D422-63)

Prova n' I s4

Campione n" 1

ARGILLA % 6,22
L|MO % 54,00

§
o)

(§
c/)
t4
(§
o-

1

ll
0,000

Quota mt dal p.c. | +,oo+,so

Tipo Campi indisturbato

10,0000 100,0000o,o1oo 0,1000 1,0000

Diametro (mm)

SABBIA o/o 36,66
GHIAIA o/o 3,11

0,0151

CURVA GRANULOMETRICA

lfl;Tf

ffiLoMETRIcA: Limoconsa
A.G.l. 19

Il Responsabile dellt Sperimentazione

p.l*5t§'3*Wffx--

Geo Testing..

0,0010



G T GsT6stng s r.l - C.C I A.A n'517228 - Reg lnb Napoli n' 95/*

Sdo Oper.tiva Vra Montarus@llo 20lc - PMlotr (M) t.ttril (081) 524809t5248819

^--Ia-
§rlln*,*,,,Sd. L.gel.: P.ft Matilde Sùso n' 19 - ml32 - Naph - P IVA 6729635

PROVA EDOMETRTCA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44/05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tipo Campione

S4

1

4,00-4,50

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,08

1,58
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I 00010

G.l.GeTcting s.r.l. - Cap. S@. € 21.000.000 - C C.I.AA n'517229 - R6g Tnb. Nspoli n' 0t94

Sd. Ordm : Vaa Mont rusollo 20,/c - P@uoh (M) tdrax (081) 52180St5248819

PROVA EDOMETRTCA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

1,1

't,05

I
o
.> 0,95
o)È
.8 0,s
Èc- 0,85

0,8

0,75

100

log P (kPa)

1 0000

10000000

1000000

'100000

10000

1000

100

100

log P (kPa)

GT
a-
r<

Èq)
t!
§,o

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tioo Camoione

S4
,|

4,004,50
indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,080

1,580

\
\

\

:.:I:']::E

-ù
---r/

I I Ryponsarb i le de I lf\eri me nta:i one

Nq::r"wJ
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G.T.GeoTestrng s.r.l. - C.C.|ÀA. n"517228 - Reg. Trib. Napoli n' 95/94

Sede Operativa : Ma Monterusello 20/c - Pozuoli (NA) teufa (081) 524809t5248819

^--Zl-
§Ill"eoresrins.

Sede Legale: P.tta Maùlde Serao n' 19 - 80132 - Napolr - P. IVA 06725040635

PROVA TRTASSIALE cD (TM10)
( DrN 18137-183 )

Prova n' S4

1ione n'

0 200 400 600

Sfozo efficace (kPa)

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Quota mt dal p.c. | +,oo-+,so

Tipo Ca indisturbato

Provino n'
Diametro

Provino
(mm)

Altezza

Provino

(mm)

Peso

Volume
(qr/cmc)

Velocita'di

Deform.

(mm/min)

Pressione di

Cella
(kPa)

Back

Pressure
(kPa)

1 38,1 76,2 1,58 0,030 250 200
2 38,1 76,2 1.57 0,030 350 200
3 38,1 76,2 1,59 0,030 450 200

Provino no

3onsolidamentc Valoria
Rottura

(S1-S3) kPa

Deformaz.

a Rottura

e/o\

Variazionidi

Volume
(o/o\

Delta V
(cmc)

1 -1,2 130 4,13 -0,19
2 -3,8 383 6,74 -0,89
3 -4,6 599 6,74 -1,37

1000

800

G
0-x
o 600
C§.N

og,
c
6
; 400
No
o

200

0

RISULTATI DELLA PROVA

o' 32,00

Coesione 12.00 kPa

Pag. 139 di 206



DESCRTZTONE CAMPTONE TNDTSTURBATO (TF1 )
Raccomandazioni AGI 1990

Sondaggio n'
Campione n'
Quota (m drl p 

" i................. ............. ...... .g,oo:U,so 
"

ripo Campione -- "-;il;;ilffi6'*-

G.T.GsT€srng s.r.l. - C C.l A.A n'517228 - Reg Tilb N6potr n. gtg

Sd6 Opsretve : Vie Montaruscello 20/c - P@uotr (NA) totftx (081) 52480915248819

----alr
§zU?::-::-:

U6 L€gale: P.& Matld. SeÉo n" 19 - P rvA 672504(b35

Protocollo
Committente
Cantiere

Sabbia con limo di colore

cm

cm

cm

25

CAMPIONATURA

1- c€lmpione per TF6-1S e 1' provino TMI 1

{- campione per TF5-6, TFllOll4 e 2" provino TM11

campione per TF6 e 3' provino TM11

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Pocket Penetromèter

0,1t0,20 ks/cmq

Pocket Penetrometer

0,21-0,18 Kor'dnq

Pocket Penetrometer

0.3G0.21 ko/mo

Pag. 140 di 206



GTGooTeslingsrl - C C lA A. n'517224 - R69 Tnb Naporr n'9t94

S€d€ Op€rarLva : Via MonÈrusllo 2crc - PozuolL (NA) tetra! (081) 524a095.5248419

Sod6 tega e P lta Malrldo Sore n' 1 I , 8Oi 32 - Napoh - P tVA 06725040635

CARATTERTSTTCHE FISICHE GENERALT (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D22 l6-80; 8S1377: I 975.TEST I 5i ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Commlttente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n" S4

2Campione n"
Quota mt dal p.c. I g,oo-g,so

Campi indisturbato

CALCOLO CONTENUTO D'ACQUA (Umadità det Campione) (TFS)
Provino n' 1 2 3
Peso Umido (q) 253,21
Peso Secco (q) 221 .49
Tara (q) 23,32
Umidità fk) 16,0'1

CALCOLO PESO UNTTA' Dt VOLUME (fustela Tarata) (TF6)
Provino n" 1 2
Peso (q) t50 Y2 237 ,81 237 .84
Tara (g) 141,46 141,46 141,46
Volume (cmc) 82.80 82,80 82,80
Peso Volume (q/cmc) 1,15 '1.16 l. to

CALCOLO PESO SpECtF|CO DEt cRANt (TF15)
Provino n' 1 2
Peso Picnometro (q) 90,72 92,16
Picnometro +Terra (q) '105.07 105.87
Temperatura ('C) 14,30 14,30
Picnometro + acqua (q) 234.31 234,26
Picn. +AcquaiTerra (q) 242.57 242.12
Peso Specifico (q/cmc) 2,356 2,344

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

Yg = 2,35 qr/cmc
f= 1,16 gr/cmc
W = 16,01 %
Ys = 1,00 gr/cmc
e= 1,3s
n = 57,tU yo

Sr = 27,87 \ ./. ,

de/l,Sperine.nra:ione Diretr\l",ll4":'ot. 4qta renntno

u Y&''^; ,-.-e
dou. seol\lar1{fiV

Il Respowabile

ldou.lgeol.

N*4t l'uÉ. lrIJi :(16 
I



G.T.GsTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n"517228 - Reg. Trib. Napoli n" 95r'94

Sede OpeEtiva : Ma Monteruscllo 20/c - Pozuoli (NA) teufa (081) 5248095-5248819

Sede Legale: P.tta Matilds Serao n' 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALTST GRAN ULOMETRTCA (TF 10t1 4l
( ASTM D422-63)

Prova no S4

2no

0,0010

Quota mt dal p.c. I s,oo-s,so

indisturbato

CURVA GRANULOMETRICA

ll
0,000

\oo\

0)

o
U)q
(E
o.

0,0100 0,1000 I,OOOO

Diametro (mm)
100,0000

ARGILLA % 3,16
L|MO % 39,68

SABBIA %
GHIAIA o/o

55,
1,

18
98

DEFINIZIONEGRANULOMETRICA ffi

Setacciatura
tiametro 19.050 9.500 4,750 2,000 0.850 0.42

Passante 100,00 100, )0 99.73 98,02 94,35 89,76
Diametro 0,250 0,180 0,125 0,090 0,075
Passante 83,99 77, t5 67,84 56,26 51.16

Sedimentazione
ametro 0,0749 0,0545 0.0395 0.0287 0.0207 nn1

Passante 48,69 40.67 33,11 24,46 18.52 13 66
Diametro 0,0109 0,0078 0,0055 0,0039 0,0029 0 0016
Passante 10.42 7.78 5,69 4,61 3,53 2,99

I I Responsobile de/lq Sperimentazione



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n"517228 - Reg Trib. Napoli n'95/94

Sede Operativa I Via Monterusello 20/c - Pozuoli (NA) telffax (081) 5248095-52488i9

Sede Legale: P.tta Matilde Serao n' 19 - 80132 - Napoti - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

PROVA Dr TAcLtO DTRETTO (TM11)
( ASTM D 3080-85 )

Sondaggio n' S4

2Campione n'

0 50 100 150 200 250 3oo

Sforzo normale (kpa)

N

Sigla

Provini

Velocita'di

Deform.

(mm/min)

Pressione di

Confinam.

(kPa)

Area

Provini

(mmq)

Altezza

Provini

(mm)

Peso

Volume

(gr/cmc)
1 td0604/A 0,05 150 3600 23 1,15
2 td0604/B 0,05 250 3600 23 1,16
3 td0604/c 0,05 350 3600 23 1,16

400

350

è 300
o-§
§ 250
(Ù

N
ò 200
P
(B

: 150
N

a(4 100

50

0

Quota mt dal p.c. I s,oo-sSo
Ti indisturbato

350 400

Il Responsobile della Sperimentazione

il3tf'r*"wJru--

RISULTATI DELLA PROVA
Angolo di Attrito

Coesione
5,00

Pag. 143 di 206

^--Z-
§ZllGeoresrins.,

N

Sigla

Provini

Consolidamento Valoria
Rottura

Tau (kPa)

Deformaz.

a Rottura

/mml

Delta T
(h)

Delta H

(mm)
1 td0604/A 24 1.30 102,7 7,93
2 td0604/B 24 1,63 173.3 8.93
3 td0604/c 24 2,27 238,2 9,53



G.T.tuldng. r.l -C.C.|.AÀ n'517228 - R€ Tnb MÉr n. ffi

S€<h Opdfr. : VÉ Monh!* 2Uc - P@uo{ (t.lA) tdita( (081) 52&9152€819

----Z-a 

-
§Zllo.or.",,nn.

Sd6 Legalé: P & Matlda Serao n' 19 - 80132 - N6FI - P. lvA 6725&0635

DESCRTZTONE cAMptONE TNDISTURBATO (TF1 )
Raccomandazioni AGI 1990

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cuoa Soinelli - Chiaiano

Quota (m dal p.c.) 5,00-5,50
Tipo Campione indisturbato

Lunghezza campione: 43 cm.

Sabbia con limo debolmente ghiaiosa di colore marrone, di origine piroclastica, mediamente addensata,

ll campione si presenta parzialmente humificato specie nei primi 15 cm.

10

20

Pocket Penetrometer

0,91 kg/cmq

Pocket P€netrometer

0,96{,95 kg/mq

Poclol Penelromelgr

1,01{,98 kg/mq

Pocket Penetrometer

0,95{,98 kq/cmq

CAMPIONATURA

<-€mpione perTMl

+-campione perTFS-6, TF10/14 e 1" provino TM10

+- campione per TF6, TF15 e 2" provino TM10

<- campione per TF6 e 3' provino TM10

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

I codici iportati affedscono alle sigle di identificazione delle istruzioni operative contenute nel ns. S,stema di Gestione della QualitA

I I Re soonsabil e dell f,§erimentaztone

I' ao,lln"or. N,)i J",,i,

f)#,3""{.'\ti}Au-> s Pag. l4-l di 206



G T GeoTesling s r.i -C.CLAA n"517228_Reg rnb Napolrn'95/94

seds Op6ÉÌva:via Monlérusc€llo 2olc ' Pozzuoli (M) tslrax (081) 52409+5248419

sed6 lelale P tta Matrld€ s6rao n'19 - 80132 - Napolr - P IVA 06725040635

GARATTERISTICHE FISICHE GENERALI (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D22 I 6-80; BSl37?: l975.TEST I 5i ASTM D854-83)

Prova n"
ione n" | 1

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Quota mt dal p.c. 5,00-5,50
indisturbato

CALCOLO CONTENUTO D'ACQUA (Umidità del Campione) (TF5)

Provino n" 1 2 3

Peso Umìdo (q) 250.72

Peso Secco (q) 197 .26

Tara (q) 22.67

Umidità (%\ 30,62

CALCOLO PESO UNITA. DI VOLUME (fustella Tarata) (TF6)

Provino n' 1 ? 3

Peso (q) 218.21 218,84 218.36

fa.a (q) 72,28 7' 
'RVolume (cmc) 86.83 86,83 86.83

Peso Volume (o/cmc) 1,68 1,69 1,68

CALCOLO PESO SPECIFICO DEI GRANI (TF15)

Provino no 1 2 3

Peso Picnometro (q) o-, 1'f 97 ,20

Picnometro +Terra (o) 'l 1 1.91 1 10,59

TemDeratura ('C) 15,40 1 5,30

Picnometro + acoua (q) 213.50 213.48

Picn. + Acoua + Terra (o) 222,06 221 ,42

Peso Specifico (q/cmc) 2.431 2.457

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

Yq = 2,/U qr/cmc

f= 1,68 gr/cmc

t/ff = 30,62 %

Ys = 1,29 gr/cmc

e= o,90
n = 47,26 %

Sr = 83,51 , v"

l'n)

dofi.

te aetnPertmen.aztone

ol NaHih Pe,nninoq \$k!r Siano
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G.T.GeoTestjng s.r.l. - C.C.l.A.A. n'5'17228 - Reg. Trib. Napoli n' 95/94

Sede Op€rativa : Via MonterusGllo 20lc - Pozuoli (NA) teufax (081) 5248095-5248819

Sede Legale: P.tta Matilde S6rao n' 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

ANALISI GRAN ULOMETRICA (TF 101141
( ASTM D422-63)

Prova n" I S5

ione no 1

Quota mt dal p.c. I s,oo-s,so

ione I indisturbato

0,0107

CURVA GRANULOMETRICA

è§

o)

o
CN
U)
G
o-

iil
0,0001 0,0010

ARGILLA % 2,53
LIMO o/o 42.66

0,01 00 0,1 000 1 ,0000

Diametro (mm)

10,0000

SABBIA o/o 47,56
GHIAIA o/o 7

100,0000

DEFINIZIONE GRANULOMETRICA: Sabbia con
A.G.t. 1977

Setacciatura
Diametro 19.r 9.500 4.750 2.r 0.850 0,425
Passante 100,00 99,30 97.02 92,75 87.04 79,01

Diametro 0.250 0.180 0,125 0.090 0,075
Passante 70,27 65,83 60.58 55.03 52,38

Sedimentazione
Diametro 0.0748 0.0541 0.0390 0.0281 0.0203 0.0150
Passante 49,87 43,32 37,79 32,26 24,52 21.20
Diametro 0,0077 0,0055 0,0039 0,0029 0,0016
Passante 16,77 13.45 8.55 4,68 3,58 2.11

'rimentazione

'ennino

Pag. 146 di 206



G.T.GeTsting 6 r.l. - C.C. l.A.A. n'517228 - Rà0 Tnb Napoli n' gffi

Sd6 Op.mM : Vie Monte.ello 20lc - P@uoli (M)tdtu (m1) 524809$2ffi19

Sd6 L.gale: P.h M.tald. Sd.o n' 19 - 80132 - N.poh - P lvA 06725040635

.--Itr
§Illo*,*,,n.

PROVA EDOMETRTCA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tioo Camoione

S5

1

5,00-5,50

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,68

0,90

l']ag. 147 di 206
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G.T.Goldng . r.l - C.p. S@. e 21.000.000 - C.C.|.ÀA n.S17229 - R.e. Tnb. Napoti n. W

Sd. Opddvr : Vt! knhdto 2Oc - p@udi (M) rdr.t (81) SAa€OO!S24S19

Ssde Logeler P ta Malldé S€rao n. t9 - 801 32 - Napotr, p tVA 6725040635

PROVA EDOMETRTCA (TM1 - TM2 - TM4 _ TMs)
( ASrM D2435-801 )

1,7

1,65

't,6

q 1.55
=§ 1,s
o)

§ r.+s

1,4

1,35

1,3

100

log P (kPa)
1 0000

10000000

1000000

't00000

10000

10@

't00

100

log P (kPa)

È
a-t
Èo
TU

§)§

Data
Protocollo n"
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Sondaggio n"

Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tipo Campione

S5

1

5,00-5,50

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kpa

20,00

1,680

0,900

___-_

\
\

\

\
1 00010

I I Rpsponsa bi le de I la 6ùi me ntazi one

r) :Yk"Y'\fu.: ,-.2
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G.T.G€oTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n.517228 - Reg. Trib. Napoti n. 95€4

Sodo Operaùva : Via Monterus@llo 20/c - Pozuoti (NA) tet a (08.1) S24809t52488.19

Sede Legale: P.tta Matjlde S€rao n' 19 - 80132 - Nepoti - p. IVA 06725040635

^-'-Zl-
§III"€.restins.,

Data
Protocollo n"
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelti - Chiaiano

PROVA TRTASSTALE CD (TM10)
( DrN 18137-183 )

Prova n" S5

1ione n'

'1000

800

600

400

200

0

Quotamtoatffi
indisturbato

RISULTM

O' 3O,OO gradi

Coesione 20,00 kpa

Provino n'

nn calir.l Valoria

Rottura

(S1-S3) kPa

rÒuiluét I tet ll( Deformaz.

a Rottura

(Yo)

Variazionidi

Volume
(o/"\

Delta V
(cmc)

1 -0,6 259 12,25 -0,63
2 -1,9 481 14,11 -1,24
3 -2,3 643 19,64 -1,78

G
o-x
o)
G.N

ooco
o
N

o

Pag. 149 di 206



c.T.G@T6tng s.r. l. - C.C. t.A A. n.51 7228 - R.g. Tdb N.pt n. 9g

Sd. OFEùE : Via Monteslo 2Oc - PEuoti(|JA)t.Uhx (O6j)524009$52§19

^---Il-
§IUGeo resrins.,

P.te M.tlde Sèrao n' 19 - 80132 - Napoti - P. IVA 0672S04m3S

D ESC RTZ|ON E CAM.*l"gl: E_, tN D tsTU RBATO (TF 1 )

Sondaggio n" Ss
Campione n. - ,-- ---

Tipo Campione -- ìffiil,b.i;--
Lunghezza campione: 35 cm.

sqbbia con ghiaia limosa di colore marrone-rossastro, di origine piroclastica, contenente pomici e scorie

di dimensioni fino a 1,5 cm circa, scarsamente addensata.

CAMPIONATURA

cm 12

<- campione per TF5_6, TF1Ol14 e 1. provino e TM11

<-- campione per TF6_1 5 e 2" provino TM 1 1

<-- campione per TF6 e 3. provino TM11

PROVE ESEGUITE SUL GAMPIONE

cm

cm

Data
Protocollo
Committente

Pocket Penetrometer

0,08-0,06 ks/cmq

Pocket Penetrometer

0,090,12 kg/cmq

Pocket Penetrometer

0,0È0,07 ko/cmo

dott. geol.

Pag. l,§0 di 206



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.c.t.A.A. n"517228 - Reg. Trib. Napoli n. 95/94

Sede Operativa : Via Monteruscello 2cyc - pozzuoli (Nd) telifax (OB1) S24BO95_S24E819

Sede Legale: P.tta Matitde Serao n" 19 - 80132 _ Napoti _ p. IVA 06725040635

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80; BSl377:l975,TEST t5; ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

etcampione)JTB
Provino no 1 2 3
Peso Umido (q) 236,12
Peso Secco (g) 205,32
Tara (q) 20,32
Umidità ("/r) 16,65

Prova n' S5

2Campione n'
Quotamtdaffi
flpo Campione indisturbato

CA L C O L O P E S O U N I TA, D I VO L U M E af u sle I ta Ta ra taX T-T

CALCOLO PESO SpECtFtco DEt GRANT (TF15

Picn.+Acqua+Terra

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

w= -1ffi
Ys = --- 1p6

Pag. l-5 1 di 206I I I Resy ons a b i I e dell< Sp er i m ent az i one
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G.T.GeoTssting s.rt. - C.C.t.A.A. n.Si7228 - Reg. Trib. Napoti n. 9SE4

Sede OpeEtiva : Ma Monteruscello 2olc - pozuoti (NA) tewax (081) S24809t5249819

Sede Lsgal6: P.tta Matitde SaEo n. 19 - 80132 - Napoti - p. lvA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALTST GRANULOMETRTCA (TF 10t141
( ASTM D422-63)

Prova no I ss
Campione n" 2

0,0100 0,1000

Diametro (mm)

Quota mt oat pc. -E
Ti indisturbato

CURVA GMNULOMETRTCA

IE

iL
0,0001

§
o
o
cr)
U)
G
0-

ARGILLA % 1,16
LIMO % 12,48

SABBIA
GHIAIA

o/o

%
60,37
25

DEFI N IZIONE GRANULOMETRICA:
(A.G.r. 1977\

Il Responsabile del la Soerimentazione

i aou.lrrot. rvD. Pennino

AJ -.lUc_
Laboratorio



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n"517228 - Reg. Trib. Napoli n' 95r'94

Sede Operativa : Via Monterusello 20/c - Pozuoli (NA) teutax (081) 5248095-5248819

Sede Legale: P.tta Matilda S€rao n' 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALTST GRAN U LOMETRTCA (TF 10t1 4l
( ASTM D422-63)

Prova no S5

2Campione n'
Quotamtdal p.cffi
Tipo Campione indisturbato

CURVA GRANULOMETRICA

0,000

§
q)

G
t/)
ct)
G

0_

1 0,0010

ARGILLA % 1,16
% 12,48

0,0100 0,1 000 1 ,OOOO

Diametro (mm)
100,0000

SABBIA o/o 60,37
QtilAtA % 25,9e

DEFINIZIONE GRANULOMETRICA:
(A.G.r. 1977\ t

I I Responsabile della Sperimenlazione

Geo Testing.,

,.1i .;'rt

Setacciatura
Diametro 19.050 9,500 4,750 2,000 0,850 0.425
Passante 99.49 91.28 83,53 74,01 63,59 50,83
Diametro 0,250 0,180 0,125 0,090 0,075
Passante 36,34 29,19 23,59 19,25 15,75

Laboratorio

É*6)io siorodgtrt.w
bag r\r ai zot



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n.517228 - Reg. Trib. Napoli n.95/94

Seda Operativa : Via Monterus€llo 20lc - pozuoli (NA) teufax (OB1) 5249095-5248919

ì.!r. I

Ssde Legale: P.tta Matilde §erao n" 19 - 80132 - Napoti - p. tVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

PROVA Dt TAGLIO DTRETTO (TM11l
( ASTM D 3080-85 )

Sondaggio n'
Campione n"

S5

2

50 't00 150 200 250

400

350

300

250

200

150

100

50

0

è
o-§
e
(Ù

N

oò
(Ù

o
N
€(r)

Quotamtoalffi
Campione I indisturbato

RISULTATI DELTA PROVA
Angolo di Attrito

36
Coesione

Sforzo normale (kpa)

Sperimentazione

ig Pennino

300 350 400

É.m I iÀ ,li lfii

,;i :iì'ì

' - lltr

l--------i-----

N

Sigla

Provini
Velocita'di

Deform.
(mm/min)

Pressione di

Confinam.
(kPa)

Area

Provini
(mmq)

Altezza

Provini
(mm)

Peso

Volume
(orlcmc)

1 td0608/A 0,09 100 3600 23 1,23
2 td0608/B 0,08 200 3600 23 1,25
3 td00608/c 0,08 300 3600 23 1,23

N

Sigla

Provini
Consolidamento Valoria

Rottura
Tar r /lrDa\

Deformaz.

a Rottura
(mm)

Delta T
(h)

Delta H

(mml
1 td0608/A 24 0,36 71.2 8,62
2 td0608/B 24 0,67 143. 7,56
3 td00608/c 24 1.02 218.1 8,gg



G T.GÒTdng B r I - C C lÀA n'517228 - R€ Ttrb Nspl n' 9g

* ortu : vtr Monbru* 2uc - P@ud (M)ffi (081) 52ffi+5248819

^-..-Ia-
§Ill"eorestins.Sd Legd€: P.& Md& S€r& n. 1 9 - 801 32 - N.pt - p tVA 06725040635

DESCRIZTONE CAMPTONE TNDTSTURBATO (TFl )
Raccomandazioni AGI 1990

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Sabbia con limo di colore marrone-grigiastro, di origine piroclastica, mediamente addensata, pazialmente

humificata.

cm 48

CAMPIONATURA

campione per TM1

<-- campione per TF5-6, TF10114e 1. provino TM.l0

campione per TF6, TF15 e 2. provino TM10

{-- campione per TF6 e 3. provino TM10

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

1

24

Pockat Penetromet€r

1,08-'1,10 kq/cmq

Pocket Ponetromater

'1,'t1-'1,15 kq,/mo

Pocket Penetromoter

1,'12-1,09 kq/mo

Pockst Penetometer

1,07-1,'12 ks/mq

'g sponsab i I e de I la Sperimentazione

dotfiseol. uad6ànnino*ào \ 
^.^ Pm l§§rh )lV*



G.T 6eoTa3rhg s.r l. - c c I A.A. n'517228 - R69 Tnb f,lapoli n' 95/94

S6d6 OpaÉliva : Via Montorusllo 20/c - Pozuoli (NA) tel/fax (061) 524a095é248819

P lta MatrÈ6 S6.ao n' 19 - 80132 - Napol - P IVA 06725040635

GARATTERISTICHE FISICHE GENERAL! (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80; BSl377:l975,TEST I5; ASTM D854-81)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n' S6

1n'

ll Responsabile

Quota mt dal p.c. I a,so-s.oo
Ti ione I indrsturbato

CALCOLO CONTENUTO D'ACQUA (Umidità del Camoione) (TF5)

Provino n' 1 2 3

Peso Umido (q) 230.88

Peso Secco (o) 185,69

Tara (o) 22,69

Umidità ek\ 27 .72

CALCOLO PESO UNITA'Dl VOLUME (fustella Tarata) (TF6)

Provino n' 1 2 3
Peso (q) 187,15 187.88 1 88,03
TaÉ (q) 72,28 72.28
Volume (cmc) 86.83 86.83 86,83
Peso Volume (q/cmc) | .JZ 1,33 1 ,33

CALCOLO PESO SPECIFICO DEI GRANI (TF15)

Provino n" 1 2 3

Peso Pacnometro (o) YO,C r 99.90
Picnometro +Terra (q) 11 1.33 114,23
Temperatura ('C) 14,30 14,30
Picnometro + acoua (o) 213.40 216.42
Picn. + Acqua + Terra (o) 221 .86 224.66
Peso Specifico (o/cmc) 2,330 2,5c5

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

Yg = 2,34 gr/cmc

J = 1,33 sr/cmc
\fl = 27,72 %

Ys = 1,04 gr/cmc
g= 1,25
n= 55,56
Sr = 51,93 "/o rl

bile della Sperimentazione ,, O,A
geol. NQìf Pennino dou. zà
\-.,, a- U-,.-^--^-- ^-2 I

t/,
.

laoutrge,

^l 
L/Lì

'qtorio

q Siqno



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. NaPoli n'95r'94

Sede Op€rativa : Via Monteruscéllo 2olc - Pozuoli (NA) teufax (081) 5248095-5248819

Sede Lsgal€: P.tta Matilde Serao n' 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALISI GRANULOMETRICA (TF 101141
( ASTM D422-63)

Prova no I so

Campione n' 1

CURVA GRANULOMETRICA

IT
l

Quota mt dal p.c. I +,so-s,oo

Campi indisturbato

0,0151

§
0)

o
t/)
t,
(§
0-

ll
0,0001 0,0010

ARGILLA % 3,59
L|MO % 41,16

0,1000 1,0000

Diametro (mm)

10,0000 100,0000

51,48
3,77

SABBIA o/o

GHIAIA o/o

DEFINIZIONE GRANULOMETRICA: Sabbia con limo

Geo Testing..

Setacciatura
Diametro 19.050 9.500 4,750 2.000 0.850 0,425

Passante 100.00 100,00 99,3'1 96,23 88,44 78,76

Diametro 0.250 0,180 0.125 0,090 0,075

Passante 68,88 62.73 57,07 51.79 48,87

Sedimentazione
Diametro 0.0743 0.0535 0.0, 0.0280 0.0202

Passante 47,87 43,33 38,23 30,57 25,46 18.32

Diametro 0.0108 0,0077 0,0049 0,0039 0,0029 0.0016
Passante 13.21 10,74 7.67 6,14 5,12 2,93

I I Resoonsabile della Soerimentazione

l' a.L n"ol. tv6)io Pennino

^-dJ"u 

(X/.,.r\-r -, +4t tYf'#lé]+



G T.GéT6tng 5.r.1 - C C I ÀÀ n'51722E - RcO Tnb. N.Poh n' 95794

sd. op.rdv. : vi. Mont6ru.6lo 2olc - PEuoli (NA) i.tu (081) 524809$5248819

.--Itr
§Ill*..",,nn.

P b Metild€ Ser.o n' 19 - m132 - Nepl - P IVA m725040635

pRovA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASrM D243s-801 )

Data
Protocollo n"
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44105
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e"

Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,25

1,33

Sondaggio n"

Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tioo Camoione

5b

I
4,50-5,00

indisturbato

I I le spowabi le de lJLSpe rimentaz ione

I a'fl seot. i\ù pe,,i,o

fl*zt'- $ars ^c

Ps tf(&iblìAÉ



GTGoTstings.r.l.-Cap.Soc.C 21.000.000-C.ClAA n'517228-Reg.Tnb NePoln'9194

Sd€ Oporetiva r Vra Monloru3collo 2olc - P@uoL (M) teflax (081) 524809$5248819

.--It-
§ILl*r"",,nn.

P te Matldo s6reo n' 19 - 80132 - Napolr - P IVA 06725fr0635

pRovA EDOMETRICA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cuoa Spinelli - Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tioo Camoione

S6

I
4,50-5,00

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e"

Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,250

1,330

DIAGRAMMI -oaa.2l2

1,25

1,2

1,15

È 1'1
I.ì r.os
(l)èo:1
.9

E o,ss

0,9

0,85

0,8

10 100

tog P (kPa)

1 000

&' looooo
l1
È
c,
IU
ùr '10000

o

100

log P (kPa)

: i:a l:,: i

-: -: t-t l-

tl

_r.t-----.
---- --: - --l-- -: - t'i r--:l - ---

__.1__---_
llltr::ll

_ r_.a-rrl _'- -- -
::::::; : ::i::,::itit::it : : : _ _'
-- -. - -;- - -i..-i-- i.-;.t--i-f -- ----

i'iL,,il

:lt:i

--- -''r---t- -l'-l'-i'l--:f ------------:---:--:-:-:1-::l------
rrr'l

---t------
-- - - - -: ''': - -i - 1-'i 1't-: t- --- --

:=i-i=] =i-l-l=t=:+::
-r.t--- _-

-----': --:--:-i-:l'l':l---'-'

ì'a= til.l-4i ì&i:

\

1 0000

I I Rryponsab i le de I lgSpe ri me ntazione

I aotfr*"ot. xldia)pennino

f,J. Vrr^l ,.--



G.T.G€oTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Tnb. Napoli n'95/94

Seds Operativa : Ma Monlerus@llo 20lc - Pozuoli (NA) teufil (081) 524809$5248819

Sede Legale: P.tta Matilde Ssrao n' '19 - 80'132 - Napoli - P. IVA 06725040635

.---Zi-
§Ill"eorestins.

PROVA TRIASSIALE CD (TM10)
( DrN 18137-183 )

Data
Protocollo n"
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Provino n'
Diametro

Provino
(mm)

Allezza

Provino
(mm)

Peso

Volume
(or/cmc)

Velocita'di

Deform.
(mm/min)

Pressione di

Cella
(kPa)

Back

Pressure
(kPa)

1 38,1 76,2 1,32 0,035 250 200
2 38,1 76,2 1,33 0,035 350 200
3 38,1 76,2 1,33 0,035 450 200

Prova n' S6

1one no

200

Quota mt dal p.c. | +,so-s,oo

Tipo Campi indisturbato

RISULTATI DELLA PROVA

O' 32,s0 gradi

Coesione 25,00 kPa

Provino n'
^anaalir{ I tEI il,L Valoria

Rottura
(S1-S3) kPa

Deformaz.

a Rottura

e/"\

Variazionidi

Volume
(%\

Delta V
(cmc)

1 -2,3 204 10,65 -0,88
2 -6.4 403 13,49 -1,24
3 -5,2 698 18,22 -1,97

Sfozo efficace (kPa)

r.rac l(l i";' -1\A

,,o*fi],Lu*,"
aou. seff 

Tiaara:ia 

siano



G.T.GÉT6tnC s.r.t. - C.C.|.ÀA n.5i7220 - R.g Tnò. Mpoli n. gs/ea

s.d. oprdm : vi. Moilmrdto 2oc - p@di (NA) df.x (Bl ) 521809t52a88t0

.---Ja-
§all=::-::.-:

Sd6 L€g.lc: P.t. Matitdc Ser.o n. 19 - 80132 - NaFL - p tVA 06729635

DESCRIZTONE CAMP|ONE TNDTSTURBATO (TFl )
Raccomandazioni AGI 1990

Protocollo
Committente
Cantiere

COMUNE DI NAPOLI

Lunghezza campione: Q6 cm

Limo con sabbia debolmente argilloso di colore marrone scuro, fortemente humificato.

CAMPIONATURA

<--campione perTF6_15 e 1. provino TM11

<-- campione per TF5_6, TF1Ol14 e 2. provino TM11

{-- campione per TF6 e 3. provino TM11

PROVE ESEGUITE SUL CAMPTONE

1+.1 4! l{jr{.

cm

cm

cm



G T.G€oTssting s I r - C C r A.A n.517228, R6g Trib Napoti n. 95€4

S€de Op€rativa r vÉ Monreru§.3llo 20/c - Pozuoti (NA) tsl.fàx (0a1 ) 524€o9S-524€A1 9

Sède Logalo: P tta Matrld6 S6rao n' 19 - 80132 - Napoi - P tVA 06725940635

CARATTERTSTTCHE F|SICHE GENERALT (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80; BS 1377: l975,TEST ts: ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Comm ittente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n'
n' 2

Quota mt dal p.c. I ro,oo-ro
Tipo Campione I indisturbato

ll Responsabile

,,JAV,

CALCOLO CONTENUTO D,ACeUA (Umidità det Campione) (TFS)
Provino n' 'l 2
Peso Umido (q) 258,23
Peso Secco (q) 153.21
Tara (q) 22,36
Umidità (%) 80,26

CALCOLO PESO UN|TA,Dt VOLUME (fuste a Tarata) (TF6)
Provino n' 1 2
Peso (S) 245.62 245.94 246.13
fa'a (q) 141.46 141 ,46 141.46
llolume (cmc) 82,80 82.80 82.80
Peso Volume (o/cmc) 1 .26 I ,26 | ,zo

CALCOLO PESO SpECtFtco DEt GRANT (TF15)
Provino n' 1 2
Peso Picnometro (q) oo ao 90,73
Picnometro +Terra (q) 115.26 104.87
Temperatura ('C) 14,60 14,50
Picnometro + acqua (q) 216.44 234.30
Picn. + Acqua + Terra (q) 225,26 242,35
Peso Specifico (q/cmc) 2,347 2.322

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

Yg = 2,33 srrc^c
Y= 1,26 gr/cmc
ìfl = 80,26 o/o

Ys = 0,70 gr/cmc
g= 2,34
n= 70,02 , %
Sr = 80,20 /rt

tbile del I a Sper i ment az ione
geol. l@io Pennino§- VLt^§ "-"

I
dott.

tr /,
Siano



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoli n'95194

Seds Operativa : Via Montsrusllo 20/c - Pozuoli (NA) teufax (081) 5248095-5248819

S6do Lsgale: P.tta Matilda Serao n' 19 - 80132 - Napoli - p. tVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

ANALTSI GRANULOMETRTCA (TF 10t141
( ASTM D422-63)

Prova no S6

2Campione n"

0,0010

Quota mt dal p.c. 
--T_ropo-roSoTipo Campione indisturbato

CURVA GRANULOMETRICA

0,000

\oo\
q)

o
V)
an
o
o-

0,0100 o,looo 1,0000

Diametro (mm)
100,0000

ARGTLLA./. ---8p3
LIMO % 61,41

SABBIA %-_@
GHIAIA 0,64

ffi -iì1--ir :l

ITF- /

a'5:l:fl?i=
I I Responsabile della Sperimentazione



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n"517228 - Reg. Trab Napoli n'95/94

Sede Operativa : Via Monterusmllo 20lc - Pozuolt (NA) teufax (081 ) 5248095-5248819

Ssde Legale: P.tta Matilde Serao n" 19 - 801 32 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

PROVA Dr TAGLTO DTRETTO (TM11l
( ASTM D 3080-85 )

Sondaggio n' S6

2Campione n'

0

0 50 100 150 200 250

Sfono normale (kpa)

Il Responsobile dellq Sperimentazione

N

Sigla

Provini

Velocita'di

Deform.
(mm/min)

Pressione di

Confinam.

(kPa)

Area

Provini
(mmq)

Altezza

Provini

(mm)

Peso

Volume
(qr/cmc)

1 td0605/A 0,04 100 3600 23 1,41
2 td0605/B 0,04 200 3600 23 1,42
3 td0605/c 0,04 300 3600 23 1,41

Quota mt dal p.c. Ilopo-ioÉo
Ti ne I indisturbato

400

350

300

250

200

150

100

50

G.
o-ù
(l)
(E

N
(I)
§)
o
o
N
§(/)

300 350 400

N

Sigla

Provini
Consolidamento Valoria

Rottura

Tau (kPa)

Deformaz.

a Rottura

(mm)

Delta T
(h)

Delta H

(mm)
1 td0605/A 24 1,16 91,3 9,52
2 td0605/B 24 1,36 142,6 8,13
3 td0605/c 24 1,65 1 90,1 9,53

RISULTATI DELLA PROVA
Angolo di Attito

48,00 (kPa

9ro 164 rli ?{ìÉ

ar-al-
§IllGeoresting.,



G.T.G@TdjnC s.r.l. - C C I A.À n'517228 - Rè9. Tnb. Napol n. 9t94

Sde Opcrdva : Va MonlollJ@llc 2(Yc - P@uot (M) bmd (081 ) 524609t52,[8al I

,.-al-
§AUGeo restins..,

Sede Lègale P ta Matlde Serao n" 19 - 801 32 - Naptr - P tVA m725Mm35

DESCRTZTONE CAMPIONE TNDTSTURBATO (TFl )
Raccomandazioni AGI 1990

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

Limo con sabbia di colore grigio, di origine piroclastica, mediamente consistente, con sottili intercalazioni

di livelletti sabbiosi.

Lunghezza campione: 38 cm.

cm 38

CAMPIONATURA

campione per TF6, TM1 e 1. provino TM10

+campione per TFS-6, fF1Ol14 e 2. provino TM10

+campione per TF6, TFIS e 3. provino TM.IO

PROVE ESEGUITE SUL CAMPTONE

Pocket Penetrometer

0,3+0,36 kg/cmq

Pocket Penetromeler

0.4&0.41 ko/mo

Pocket Penetrometer

0,3S.0,41 kg/cmq

contenute nel ns. Sistema di Gestione deila euatità

il)
dott.

I I Responsa bi le de I la SFUre ntaz ione

^ laou. leot. uadi&e)nino

/V F5,) q_ ò(L,-.--s
!4-< Jtì tIr4



GTc6ol6sthgsrl -C.ClA.A n'517228-R€ Trib Napo n'95194

Sed€ Oporaliva vE Monterus.€lLo 2|vc - PozzuolL (NA) tolrar (081) 524809t5244819

56!6 L6oal6 P tta Matrldo S€raon'19 -80132 - NaDoL - P IVA 06725040635

CARATTERTSTTCHE FtStCHE GENERALT (TF5, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80i BS1l77:l975,TEST l5i ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44105
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

CALCOLO CONTENUTO D'ACQUALUmidità det Campione) (TFS)
Provino 1 2 J
Peso Umido (q) 232.29
Peso Secco (q) 176,95
f ara (q) 22,66
Umidità (%) 35,87

Prova n' S7

1Campione n"
Quota mt dal p.c. I q,so-s,oo

Campione I indisturbato

Il Resporcabile

yJ,À;';*',

CALCOLO PESO UNITA' DI VOLUME (fUSIEIIA TATAIA) (TF6)
Provino n' 1 2 3
Peso (q) 200,22 201.15 1 99, 't2
TaG (q) 72,28 72,28 72,28
Volume (cmc) 86,83 86,83 86.83
Peso Volume (o/cmc) 1 .47 1 ,48 I ,46

CALCOLO PESO SPECIFICO DEI GRANI (TFl5)
Provino n" 1 2 3
Peso Picnometro (o) 96,53 95,10
Picnometro +Terra (q) 'l '10.93 110.02
Temperatura ("C) 15,60 15,60
Picnometro + acqua (o) 213.36 219.23
Picn. + Acqua + Terra (o) 221 ,71 227 ,91
Peso Specifico (q/cmc) 2,380 2,391

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
PorosiG
Grado di saturazione

Yg = 2,39 gr/cmc
Y = 1,47 gttcmc
lflJ = 35,87
Ys = 1,08 grttcmc

1,20e=
n= 54,56
Sr= 71,26 ,f %

'1\lla Sperimentazione lu /,**,
dotl. geol.geol lf adia Pennino.Y@r...- Siqno



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoti n. 95/94

S6de Operativa : Via Montoruscèllo 20lc - Pozuoti (t,lA) t€Ufil (081) 524809+52488i9

Ssds Legale: P.tta Matild€ Serao n' 19 - 80'132 - Napoti - p. tVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALTST GRAN U LOMETRTCA (TF 10t1 4l
( ASTM D422-63)

Prova no S7

1Campione n'

0,0010 0,0100

Quotamtdal pffi
Tipo Camoi indisturbato

0,0151

CURVA GRANULOMETRICA

0,000

§
q)

o
c/)
U)
(§
a-

0,1000

Diametro (mm)

1,0000 10,0000

ARGILLA'/' 388
MO%50 41,96

3,gg

SABBIA o/o

GHIAIA Yo

DEFINIZ
(A.G.r. 1977\

100,0000

-rrg. rtz or 2116



G.T.GéTdng 3 r l. - C C.l.ÀÀ n'517228 - R.9. Tnb. N.poli n' 0584

U. OÉnilh : Vi. Momdu.elo 2Uc - P@di (M) tdtax l$l ) 5248mS248810

.--ItE
§zll"* Testing.

P.k Matildc s6rao n" 19 - 80132 - NeFn - P IVA 672504635

pRovA EDOMETRICA (TMl - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantlere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n"

Quota mt. dal p.c.

Tioo CamDione

S7

1

4,50-5,00

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,20

1,47

Pqs l6}t di ){}fr



'10

GT.GoTGlng s.rl. -Cep. Soc € 21.m.000- C C lÀA n'51728 - Rq. Tnb Napotin.9Sg

Sd6 Op6Etve : Vra Mont6ruselto 20lc - P@uo[ (M) t3ffix (08i ) 5248095-5248819

P.tu Mdildo S€r.o n' 19 - 80132 - Nspli - P IVA m7258m35

pRovA EDOMETRTCA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASrM D2435-801 )

't,2

1,15

È 1,1
s

§ r,os
I
E1

0,95

0,9

100

tog P (kPa)

1 000 1 0000

10000000

1000000

10@00

10000

100

tog P (kPa)

G.
0_§
Èq)
tlJ
ùte

1000

't00

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tipo Camoione

S7

1

4,50-5,00

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e"
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1.200

1.470

\
\

\

:a::: i::: ::c :: E:: :,: I

-g
2..

é'Q7

'rimentcEione

?€. 16{, di ?tt6

10000



G.T.GeoTesùng s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoli n' 95/94

Sede Operativa : Via Monterus@llo 20,/c - Pozuoli (NA) tel/fd (081) 524809$5248819

Sede Lsgalor P.tta Matilde Serao n" 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

^--Il-
§III"eoresrins.

PROVA TRTASSTALE CD (TMl0)
( DrN 18137-183 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n' S7

1Campione n"

1200 -

1000 - --

I roo-
o
E

.t-[f
E

Quota mt dal p.c. | +,so-s,oo

Campione I inoisturoato

RISULTATI DELLA PROVA

O' 33,50 gradi

Coesione 18,00 kpa

:

Provino n"

Diametro

Provino
(mm)

Allezza

Provino
(mm)

Peso

Volume
(qr/cmc)

Velocita'di

Deform.
(mm/min)

Pressione di

Cella
(kPa)

Back

Pressure
(kPa)

1 38,1 76,2 1.47 0,035 250 200
2 38,1 76,2 1,48 0,035 350 200
3 38,1 76,2 1,46 0,035 450 200

Provino n'

lancnlirl amanfr Valoria
Rottura

(S1-S3) kPa

Deformaz.

a Rottura
(o/o\

Variazionidi

Volume

("/")

Delta V
(cmc)

1 -2,2 176 16,22 -0,19
2 -2,9 424 20.84 -0,89
3 -5,3 695 12,36 -1,37

0 200 400 600 8oo

Sfozo efficace (kpa)

I I fe sponsab i I e $e{a Spe ri me nta:ione

N-tis"'\iw"n--o
Px i7{t rti )fìfr

,^)

§ 4oo ----- - rZ-
200

1000 1200



G T.GoTdng 3.r.1 - C.C.|^l. n'517220 - R6o. Tnb NqI n' 95/94

Sd Op.rdir : VE MonM 2Uc - P@ud (M)idfd (081) 521800t52,t€819

.--I/-
§Zll.eo resrins..

P & Mdd€ S6rao n' 19 - 80132 - Naph- P 1VA06725040635

DESCRTZTONE CAMPTONE TNDTSTURBATO (TF1 )
Raccomandazioni AGI 1990

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiai

Lunghezza campione: 47 cm.

Per 22 cm.limo con sabbia debolmente argilloso di colore marrone, fortemente humificato, contenente

alcune pomici giallastre di dimensjoni fino a 0.5 cm. Segue limo con sabbia di colore marrone, parzialmente

humificato.

10

35

Pocket Penetrometer

1,38-1,37 kc/cmo

Pockal Penetrometer

1,40-1,38 Ks/cmq

Pocket Penetrometer

1,25-1 ,21 kolcmo

Pocket Penetromet€t

1,20-1.23 ko/mo

CAMPIONATURA

+ campione per TF6-.15 e 1 
. provino TM 1 1

+ camplone per TFS-6, TF10/14,2" e 3. provino TM11

PROVE ESEGUITE SUL GAMPIONE

I I R$ponsabile dellfSne rimenta:rcne

NU/o'tr.,bfiJJ'-. _ P*s. t-i rii 20{r



Gl Gsolosing sr.l -C.Cl.AA n'517228 -R69.lab Nspolrn'95194

Sod€ Op€.arrva via Monroru§.€llo 2olc - Pozuoti (NA) rsrrar (081 ) 524€095-524481 9

sèd€ Lesal6 P ta Matird€ s€rao n.19,a0132 - Naoorr- p tvA 06725040635

CARATTERTSTTCHE FISICHE GENERAL! (TFs, TF6, TFl5)
(ASTM D2216-80: BS t377: l975.TEST t5: ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n' S7

2Campione n'
Quota mt dal p.c. I s,oo-s,so

ll Ryponsabile

^JJht

CALCOLO CONTENUTO D'ACQUA (Umidità det Campione) (TFS)
Provino n' 1 2 3
Peso Umido (q) 257 ,34
Peso Secco (g) 178,25
fara (q) )) È1

Umidità e/"\ 50,79

_ CALCOLO PESO UNIT,A,Dl VOLUME (fustella 1"rr1r-r,fft]__
Frovrno n-- ,l

Peso (q) 266.77 266,86 267 .48
Tara (q) 141,46 141 .46 141 .46Volume (cmc) 82,80 82,80 82,80
Peso Volume (q/cmc) 1 ,51 1 ,51 1 ,52

CALCOLO PESO SPECIFICO DEI GRANI (TF15)
Provino n' I 2
Peso Picnometro (o) 95,12 d1 aE

Picnometro +Terra (q) '109,97 111 ,26
Temperatura ("C) 14,30 14,30
Picnometro + acqua (q) 219.12 213.54
Picn. + Acqua + Terra (o) 227 ,97 221 .81
Peso Specifico (g/cmc) 2,475 2,466

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

Yg = 2,47 gr/cmc
Y = 1,52 wrcmc
W = sù,lg 

-uYs = 1,01 grrc^c
e= 1,46
n= 59,29 I %
Sr= a6j6--) yot

::;#Wùil e de I fu Speri ment az ione

'tW,S::'-- Siano

P;s l'7) di 706



G.T.GeoTosting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Rsg. Tnb. Napoti n'95/94

Ssde Operatìva : Via Monteruscello 20/c - Pozzuoli (NA) teufax (081) 524809S5248819

Ssde Legale: P.tta Matilde Serao n' 19 - 80132 - Napoti - P. tVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALTST GRANULOMETRTCA (TF 10t141
( ASTM D422-63)

Prova no -J----s?
ione no 2

0,0010

ARGILLA % 6,38
LIMO o/o

Quota mt dal p.c. -r-r^ocrso
Ti indisturbato

CURVA GRANULOMETRICA

'li 
I

0,000

§
o)

ot)
an
G
0-

0,1000 1,0000

Diametro (mm)
10,0000 1 00,0000

SABBIA % 37,71
GHtAtA % 3,08

DEFINIZIONE GRANULO
(A.G.r. 1977\ t

Setacciatura
lrametro 19.050 9,500 4,750 2,000 0.850 0.425

Passante 100,00 100,00 99.42 96,92 92,21 87 03
Diametro 0,250 0,180 0,125 0,090 0.075
Passante 81.12 76,89 72,29 68,09 66,47

II

2{16

i

I

ll ReSponsabile deflg Sperimen

f{"9,r':' yffK dott. geol.

P*o i71 di



G.T.GeoTosting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoli n'95/94

Sedè Operativa : Via Monterus@llo 20lc - Pozuoli (NA) tel/fa (081) 5248095-5248819

Sede Legale: P tta Matilde Serao n' 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

PROVA Dt TAGLIO DIRETTO (TM11l
( ASTM D 3080-85 )

Sondaggio n" S7

2Campione n"

0 50 100 150 2oo 2so

Sforzo normale (kpa)

300 350 400

Quotamtdat pffi
Ti indisturbato

Prs. t74,ti ?06'

400

350

ò 300
a_
s.
e 250
(Ù

N
6 zoo
§,
G

; 150
N
au) 100

50

0

RrsuLTAll pE1[ ppgya
Angolo di Attito

Coesione
53,00

I I Rpspons ab i le det I a Sperim efi az i one

C-*?;''pffru;

N

Sigla

Provini

Velocita'di

Deform.
(mm/min)

Pressione di

Confinam.
(kPa)

Area

Provini
(mmo)

Altezza

Provini
(mmì

Peso

Volume
tfarlnmn\

1 td0606/A 0.05 150 3600 23 1,51
2 td0606/8 0,0s 25A 3600 23 1.51
3 td0606/c 0,05 350 3600 23 1,52

N

Sigla

Provini
Consolidamento Valoria

Rottura
fau lkPa\

Deformaz.

a Rottura
(mm)

Delta T
(h)

Delta H

(mm)
1 td0606/A 24 1.28 134,9 9,52
2 td0606/8 24 1.58 178.5 8.13
3 td0606/c 24 1,64 232,8 9,53



G.T.G6Tdne 3.r.1. - C.C.|.ÀA n'517228 - R.r. Tnb il$a n'9!84

Sd OFtu: V6 MonM 20/c - P@uoli (t{A) dra( (m1) 524809St18819

S& L€Od.: P.b Mdild. Smo n' 19 - 80132 - Nlxri - P. tVA 06725040035

^--fa-
§Ill*orestins.

DESCRTZTONE CAMPIONE TNDTSTURBATO (TF1)
Raccomandazioni AGI 1990

Lunghezza campione: 40 cm.

Limo con sabbia di colore marrone, di origine piroclastica, humificato, con rare pomici giallastre.

CAMPIONATURA

cm 40

<.-- campione per TM1

<F- campione per TF5-6, TF1OI14 e 1. provino TM10

<-- campione per TF6 e 2" provino TM10

+campione per TF6-1S e 3" provino TMl0

Data
Protocollo
Committente

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

10

20

Pockst Penetrometer

'1,45-1,46 kgr'cmq

Pocket Penetrometer

1,42-1,45kilffia

Pocket Penetromoter

'1,47-1,44kgtma

Pock€t Penetrometer

'1,43-1,48 kc/mo

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

i7i .ii 20ri

Sondaggio n"
Campione n"

il



G.T.G6oTo§ring 5. r t. - c c. t AA. n.51722E - R€g rrib Nepoti n. 9f,/94

S€d6 Op€reliva : Vra Mdn€rusc€lo 2olc - po2Àrolr (r{.A} rst a: (OOl ) 52as09r524A819

Sed6 L€ga 6 PtaManldeS€raon'19,80132-Napo -p IVA 06725040635

CARATTERTSTICHE FISICHE GENERALI (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80; BSr377:l975,TEST l5; ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

CALCOLO CONTENUTO D'

Prova n' S8

1Campione n'
Quota mt dal p.c. I-aSo+,so

Cam

O PESO UN|TA, Dt VOLUME (fuste a Tarata

O PESO SPECIFICO DEI GRANI

RlsuLTATt p516 pp§la
Peso Specifrco gEnì
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

w = io,6i-- %

I I R esponsa bil e del I a Sper im entaz ione

. I aorl p"ot. Nh p"nni,n

flJ sl§c- V-r^r-i -



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n.517228 - Reg. Tnb. Napota n. 95r'94

Sede Operativa : Via Monterusc€llo 20/c - pozuoti (NA) tet ax (081 ) S24BO95-S24881 9

Sede Legale: P.tta Matilde Serao n' 19 - 80'132 - Napoli - p. tVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
vta Cupa Spinelli- Chiaiano

ANALISI GRANULOMETRICA (TF 10114)
( ASTM D422-63)

Prova n' ---f--s8
Campione n' 1

Quota mt dal p.c. -f+So<po
Tipo Campi indisturbato

0,0107

CURVA GRANULOMETRICA

10,000

s
q)

(§
ch
(t)
(§
o-

0,0100 0,1ooo

Diametro (mm)

1,0000
1 00,0000

ILLAo/o ---m
LIMO % 61,13

SABBIA-%--B
GHIAIA % 0,44

DEFtNtztolls
(A.G.t. 1977\

I I Responsabile del la Sperimentazione

bl*kry$il%*

---ZIE
§IUGeo restins.,,

------r--r-r-r--;-:rr]-

0,0010



6rc-rdr]t..r -ccrAr n.5i7ua-R.e r.r N.r.(r't§/ea l-Iar\flllu-***

PROVA EDOMETRTCA (TMl - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-80r )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COIVIUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Sondaggio n'
Campaone n'
Quota mt. dal p.c.

Tipo Campione

1

4,50-4,90

rndisturbato

Altezza Provino mm
Indice deiVuoti e'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,94

1,28



G.T.G6T6ting s.r l. - C.p $c. € 21.000.mO-C C I AA n.517228- R.O. Trib N.poli n.9t94

U. Op.€lM : Via Mont rusllo 2Oc - P@6t (M) rffi (081I 52480915248819

U. L.erl.: P U Mdlde $@ n' 10 - 8017 - N.poù - p. tVA 06725040€35

^-'-Ia-
§rll"* TBting,.

PROVA EDOMETRTCA (TM1 -TM2 - TM4 - TMs)
( ASrM D243s-801 )

Data
Protocollo n"
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n"

Quota mt. dal p.c.

Tipo Campione

S8

1

4,50-4,90

indisturbato

DIAGRAMMI - paa.2t2

1,95

1,85

o
3 1,75

0)È
q)

!Q 1,65
c

1,55

1,45

1000000

ii:il

100

tog P (kPa)

1 000 1 0000

100

tog P (kPa)

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e"
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,940

1.280

'10

P iooooo
§
Èo
TU

ò 10000
o

1000

l-__ --.__-r--rr-___ -___'._-r

f_.:._.i-:_:'_i

f ------L-- L---.

i----------.--i-.
l---' 'i-"i-'.
#

--:'i-: t--:l'---I-1-rrt
l:'l

:::: !:a t:,:at

t':/

::::r:i:l::l

---'------t
',I

_i:i_il-r il

Pro i79 di ?016



G.T.GeoTEsting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoli n'95/94

Sad€ Op€rativa : Via Monterusllo 20/c - Pozuoli (tlA) teutax (@1) 524809$5248819

Sod6 Logal8: P.tta Matilde 56É0 n" 19 - 8O132 - Napoli - P. IVA 06725040635

ar-al 

-
§ZU"eorestins.,

PROVA TRIASSTALE CD (TM10)
( DrN 18137-183 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n' S8

1no

400 600 8oo

Sfozo effìcace (kpa)

Quota mt dal p.c. L 4Éo-4Bo
Tipo Cam indisturbato

RISULTM

O' 3O,OO gradi

Coesione S4,OO kpa

(E
0-
I

-e
G.N

q)
o)
C
G

o
No
o

1 000

p-- ino a; rnr

Provino n'
0onsolidament< Valori a

Rottura

(S1-S3) kPa

Deformaz.

a Rottura
(%\

Variazionidi

Volume

(Y,)

Delta V
(cmc)

1 -1,6 266 8,gg -1,03
2 -3,3 513 16,23 187

-3,9 671 21,58 -2,06

1200

1000 -

Provino n'
Diametro

Provino
(mm)

Altezza

Provino
(mm)

Peso

Volume
(orlcmc)

Velocita'di

Deform.

/mm/minl

Pressione di

Cella
/kPa\

Back

Pressure
/lzDa\

1 38,1 76,2 1,28 0,030 250 200
2 38,1 76,2 1.28 0,030 350 200
3 38,1 76,2 1.27 0,030 450 200

3



G.T.GeT6tin0 r.r.l. - C C.|.A.A. n'51ru 8 - Rcg Tnb N.plr n' 95/&{

Sdc Opd.ùE : Va. Monhdlo 2Uc - P@uoli (|iA) tcuhx (m1) 524809S524S819

^-..-It-
§z1l=::-::.-:

Sde Leale: P ta Matilde Ser.o n' 19 - 80132 - Napol - P IVA 0672504635

DESCRTZTONE CAMPTONE TNDISTURBATO (TFl )
Raccomandazioni AGI 1990

Lunghezza campione: 32 cm.

sabbia con limo di colore grigio-verde, di origìne piroclastica, mediamente addensata, contenente rare pomici

millimetriche. Sono presenti alcune tracce di ossidazione.

CAMPIONATURA

<-- campione per TF6-15 e 1. provino TMI 1

+- campione per TF5-6, TF1Ot14 e 2. provino TM1 1

<- Gmpione per TF6 e 3. provino TM1 1

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Data
Protocollo
Committente

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

contenute nel ns. Sistema di Gestione deila euafita

att,{i rft6

Sondaggio n"
Campione n'
Quota (m dal p.c.). ...... ....................................1.g,-?-0._1.g,_Q_Q........

Tipo Campione indisturbato

2



G T G§oTo§ting s.r. r , C C t.A.A ..51 7228 - Rog. Tr b. N6potr n. 95/94

Sodé Oporativa : Via lvloni€rustto 2.rc - Pozuoti (M) l€lra. (Oa1 ) 524ao9r522t681 9

Ssde L€gale:P fia Malildo 5€160 n.19 - 80132 - Napoh - p tVA 06725tX0635

GARATTERTSTTCHE FIS|CHE GENERAL! (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80: BSl377:t975,TEST l5: ASTM D854-83)

Quota mt dal pc. Jro2o-ro,oo
m

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

CONTENUTO D'

UNITA' DI VOLUME

CALCOLO PESO SPECIFICO DEI GRANI

RISULTATIDELTAFROIVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

w= ,iii--- %

I I Respons abil e de(qSperimen a: i one

,rJs{i] 
rVi(trs 

^. -



G.T.GeoTesùng s.r.l. - C.C.l.A.A. n'5'17228 - Reg. Tnb. Napoli n'95/94

Sode Op€rativa : Via Monteruscello 20lc - Pozuoli (NA) teufa (081) 5248095-5248819

Sada Legal€: P.ttr Matild€ S6rao n' 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALTST GRAN ULOMETRTCA (TF 1011 4l
( ASTM D422-63)

Prova n" I sa
ione no 2

Quota mt dal p.c. I ro,zo-ro,oo
indisturbato

0,0111

CURVA GRANULOMETRICA

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

§
o)

a
cr)
c4
(§
ù.

0,0001 0,0100 0,1000 1,OOOO

Diametro (mm)

10,0000

SABBIA o/o 50,74
GHIAIA o/o

GILLA % 1,86
LIMO 7o 43,47

DEFINIZIONE GRAN
A.G.r. 19

I I Re sponsab i I e de fu Spe r imentaz i one

N3':'',t.W*

Setacciatura
Diametro 19.t 9.500 4.750 2,000 0. 0,425
Passante 100,00 100,00 99,62 96,08 86,89 80,27
Diametro 0.250 0,180 0,125 0,090 0,075
Passante 74,56 68,67 63.25 55,52 50.54

0,0010 100,0000

Pqo i§1rli )O6



G.T.GeoTasting s.r.l. - C.C.l.A.A. n"517228 - Reg Tnb. Napoli n'9t94

Seds Operativa : Vìa Monterus@llo 2olc - Pozuoli (NA) telfa (081) 5248095-5248819

Sede Legale: P.tta Matilde Serao n' 19 - 801 32 - Napol - P IVA 06725040635

PROVA Dr TAGLTO DTRETTO (TM11l
( ASTM D 3080-85 )

Sondaggio n' S8

2ione n"

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

N

Sigla

Provini

Velocita'di

Deform.
(mm/min)

Pressione di

Confinam.

(kPa)

Area

Provini

(mmq)

Altezza

Provini

(mm)

Peso

Volume

(gr/cmc)
1 td0609/A 0,05 100 3600 23 1,24
2 td0609/B 0,05 200 3600 23 1,23
3 td0609/c 0,05 300 3600 23 1,23

400

350

ò 300
a-
i1
§ 250
(Ù

N
E zoo
§)
G; iso
N

a(4 100-

50

Quota mt dal p.c. I roZo-roSo
Tipo Campione indisturbato

RISULTATI DELLA PROVT
Angolo di Attito

Coesione
13,00

0

0 50 100 150 2oo 250 3oo 350 4oo

Sforzo normale (kpa)

Il Responsabile della Sperimentozione

I dofilgeol. N@ pennino

N"-4§* W*r*
9zo lllA di )tl6

N

Sigla

Provini
Consolidamento Valoria

Rottura

Tau (kPa)

Deformaz.

a Rottura
/mm\

Delta T
(h)

Delta H

(mm)
1 td0609/A 24 0,86 79.6 9,21
2 td0609/B 24 1,29 148,3 9,66
3 td0609/c 24 2,36 212.4 8,75



G.T @Tèting..r.l. - C.C l.AA. n'517228 - R€9. Tnb. N.poL n'95/94

S€dc Op.dM Vi. Mod*usdlo 20lc - PEUoti (M) toufar (081 ) 524mS24801 9

.--Il-
§ZUG::-=='-:

P.ta Metild€ S6reo n' 19 - 80132 - Napot - P. tVA 0672504065

D E SC R tZ I O N E CAM.?,]"?-:: 
:, tN D I ST U R BATO (T F 1 )

Sondaggio n" S9
CamPione n' -*----ì----*-
Quota (m d"t p 

" i.. 
------à:àòr5:iiò-*-

ripo campion" .... -- 
*-**l;iiil*"i;--

Llt n§.h9<zj rq1tplglre.!7 qry!.

Limo con sabbia di colore marrone-grigiastro, di origine piroclastica, scarsamente consistente.

CAMPIONATURA

<--campione perTF6_1S, TM1 e 1" provino TM10

<-- campione per TF5_6, TF1Ot14 e 2. provino TM10

+campione per TF6 e 3" provino TM10

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

contenute nel ns.,Sistema di Gestione delta eualifi

llra l§§ di )Ila

cm

cm

cm



G.T.GeoT€sling s r l. -C C lA.A n'517228-Rég Tnb Napolrn'95194

S€de Op€ralivs : Via Mornsruscollo 20lc - Pozuolr (NA) relrd (081) 52la09ts2rlE€19

Sedé Looae PiaMar do Ssrao n! 19 80132,NaDo -P IVA 06725040635

GARATTERISTTCHE FtStCHE GENERALT (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80; BS 1377: l975.TEST l5ìASTM D854-83)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44105
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n' S9

1Campione n'
Quota mt dal p.c. I a,ao-s

Campione I indisturbato

CALCOLO CONTENUTO D'ACeUA (Umidità det Campione) (TF5)
Provino no 1 2 3
Peso Umido (q) 226.67

Egqo Secco (s) 191 ,64
Tara (q) 22,19
Umidità eA) 20,67

CALCOLO PESO UNTTA'Dl VOLUME (fuste a TarataxTFo)
Provino n' 1 2 3Peso (s) 175,81 176,88 176,22
Tara (s) 72.28 72,28 72,28
VQlume (cmc) 86,83 86,83 86,83
Peso Volume (g/cmc) 1,19 1,20 1 ,20

CALCOLO PESO SPECIFICO D

Peso Picnometro

Temperatura ("C) 14,90 15,00
Picnometro + acqua (q) 219.10 213,11
Picn. + Acqua + Terra (q) 227 .29 220.96
Peso Specifico (g/cmc) a,)at, , 1la

ULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

ll Responsobile della Sperimentqzione



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Tnb. Napoli n'95/94

S€d6 Operatìva : Ma MonterusGllo 20/c - Pozuoli (NA) teufax (081) 5248095-5214819

Sade Legale: P.tia Matild€ Ssrao n' '19 - 80132 - Napoti - p. tVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

ANALISI GRAN ULOMETRTCA (TF 101141
( ASTM D422-63)

Prova n' S9

1no

0,0'100

|LLA % 4,52
L|MO % 67,68

trf

tL
0,0001

§
0)

o
U)
U)
Gq.

Quotamtdat pffi
Tipo Campione l- ,dbtrrbrt"

10,0000 1 00,0000

SABBIA %-_@
GHtAtA % 1,76

0,1 000

Diametro (mm)

1,0000

CURVA GRANULOMETRICA

DEFINIZI
(A.c.r. 1977\

Il ReSponsabile del4 Sperimentazione

NAr( W*

0,0010

I

Prrr l*? rli )fl6



G.T.G@T6ting s.r.ì. - C C.|.A.A n.517228 - R{. Tnb Nrpoti n. 9S€4

sd6 opd.tva I vi6 Montcru$elo 2oc - pE@t (M) tffix {081) 524800&524s19

Sde Logalo P.h Mdildo Sd.o n. 19 - mt32 - N.poti - p. tVA 0672590635

,-Itr
§ZIl""oresrine.

PROVA EDOMETRTCA (TM1 -TM2 - TM4 _ TMs)

Il ftsponsabile dell,

/t)okir'

( ASrM D243s-801 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
vra Cupa Spinelli- Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n"

Quota mt. dal p.c
Tipo Campione

S9

1

3,30-3,80

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kpa

20,00

1,35

1,20

Oro i*§ di rOA



G.T.tuTdinO s.r.l. -Cap S@. C 21.000 000-C C IÀA n"5j7ZB- Rca Trib. NEtDtin.95/94

il. Operetiva : Via Montduscdto 20/c - peuot {M)tefrx (081) S248O9S_S248A19

Uo Legale: P ta Matild6 S€rao n. 19 - 80132 - Nepot - p tVA 0672504m3S

PROVA EDOMETRTCA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

1,35

1,3

.t,25

§ 1'2

.ì r.rsIg 1'1

E ,,os

1

0,95

0,9

.100

log P (kPa)

1 000 1 0000

10000000

1000000

100000

1 0000

1 000

100

100

log P (kPa)

10

G.q.ù
Èo
ulI

I I Responsa bi le de I lsspe rime ntaz i one

N.j:11'.',l{irt: ,=o

Data
Protocollo n"
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tipo Campione

s9
1

3,30-3,80

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e'
Peso Volume g/cmc
Pressione in sito kpa

20,00

1,350

't,200

-\q
\ \

-\ \

Pra ilg di )it6

10000



G.T.GeoTosting s.r.l. - C.C.t.A.A. n.5.1722S - Reg. Trib. Napoti n. 95/94

S6d6 Operativa : Ma Monteruscelto 2olc - pozuoti (NA) teuta (O6t) 524809t52488i9

.--
IlE
§AU"eo r€srins.,

Sede Legale: P.tta Matilde Serao n. 19 - 801 32 - Napol - p. tVA 06725040635

PRovA rRrA:,P,làhF cD (rM10)
Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05

Quotamtdal p.cG
Tipo Campione I ,di.t,"b.t"

Prova n' S9

1
ione n"

1400

1200

1 000

800

600

400

200

0

ll ffi-[l-r
§
rY

-tu
.g
N

o)g)

6
o
!o

@

RISULTAM

O' 32,00 gradi

Coesione 1S,OO kpa

400 600 800 looo 12oO 1400

Sfotzo efficace (kpa)

9qo IOO;li )O6

Provino no

Diametro

Provino
(mm)

Altezza

Provino
(mm)

Peso

Volume
(orlcmc)

Velocita'di

Deform.

(mm/min)

Pressione di

Cella

(kPa)

Back

Pressure
(kPa)

1 38,1 76,2 1,19 0,025 250 2002 38,1 762 1,20 0,025 350 20038,1o /6,2 1,20 0,025 450 200

Provino n" Delta V
(cmc)

Valori a

Rottura
(S1-S3) kPa

Deformaz.

a Rottura
lo/^\

Variazionidi

Volume
(%\

1 -5,4 149 10 58 -0,69
2 -3,8 408 'tz,'14 -0,50

-7.3 624 14,13 -0,79

ll Rpsponsabile de

nl"gt,f'I
Sperimenta:ione

ia Pennino



G.T.G.oTe.{hO s.r.l. - C.C.|^^. n'517226 - Rè0. TÈ. Napd n. 95194

Sede Opèrdiv6 : Vi6 Momc@lo 2olc - Poaoti(NA) teutu (OS1) 52{EG}+5249819

.---IlE
§IUGeo restins..,

Sede Legaleì P.B Madlde Sdao n' 19 - 60132 - Napoti - p. tVA 067250,t0635

DESC RTZION E CAM,|.:.S*N,H, tN DTSTU RBATO (TF1 )

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Lunghezza campione: 27 cm.

Per 13 cm: sabbia ghiaioso-limosa dicolore marrone, scarsamente addensata. segue limo con sabbia

ghiaioso, di colore marrone-grìgiastro, diorigine piroclastica, mediamente consistente, con numerose

pomicidi dimensioni fino a 1 cm circa.

ll materiale si presenta humificato.

CAMPIONATURA

t- campione per TFS_6-1S , TF1OI14, TM1 e TM1 1

PROVE ESEGUITE SUL CAMPTONE

contenute nel ns. Sistema di Gestione deila

;{ffitrw*._o
9oc lgi di 7116

cm

Pocket Penetrometer

0.0&0.07 kolemn

Pocket Penetrometer

1.4-1.5 ko/cmo



G I GaoTestrng s r I - C.C LA A n'51 7228 - Reg Tnb Napoti n. 9ar€4

Sedo Operativa : vra Monlaruscollo 2cuc - Pozuol (r{A) ial/fax (081) 524809}5244819

s€d€ L6Oab P na Marilds s€rao n. 1 9 , 8ol 32 - Napotr - P tvA 06725040635

GARATTERTSTTCHE FISICHE GENERALI (TFs, TF6, TFl5)
(ASTM D2216-80; BS l377il975,TEST t5; ASTM D854-83)

Data
Protocollo
Comm ittente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n'
Campione n' 7 z

Quota mt dal p.c.
Ti indisturbato

CALCOLO CONTENUTO D,ACeUA (Umidità det CamptonentFs)
Provino 1 2 3
Peso Umido (q) 260,1 3
Peso §ecco (s) 224,37
f ara (s) 22,23
Umidità (%) 17,69

PESO UNITA' DI VOLUME

CALCOLO PESO SPECIFICO DEI GRANI

Picn. +Acqua+Terra

RISULTATI PE[[ PPoIVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

\fl = 17,09 

-y"

ll Responsabile della Sperimentazionc

I dottlgeot. xfii e"rrino
Aiq3\ [Ler-,; z'--z

Provino n' I 2 3Peso (q) 240,60 242.05 241.79Tara (q) 141,46 141 .46 141 ,46yolume (cmc) 82.80 82.80 82,80
Peso Volume (g/cmc) 1 .20 1 .21 I .21

Provino n' 1 2 3
Peso Picnometro (q) 96.49 95.10
Picnometro +Terra (o) 112,94 108.69
Temperatura ("C) '15.00 '15,10

Picnometro + acaua (o) 213,38 219.15
222.75 226.93

Peso Specifico (q/cmc) 2,323 2,339



G.T.Geolesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n.517228 - Reg. Trib. Napoli n" 95l94

Sede Op€rativa : Ma Monteruscallo 20lc - Pozuoli (NA) teufax (0Bl) 5248095-5248819

Sede Legale: P.ttr Matilde Serao n" 19 - 80132 - Napoti - p. tVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

ANALTST GRANULOMETRTCA (TF 10t141
( ASTM D422-63)

Prova no I s9
Campione n' 2

0,0010

Quotamtdat pffi
Tipo C indisturbato

CURVA GRANULOMETRICA

Il
0,0001

\oo\

0)

Gt,q
(E
0-

0,0100 0,1000 1,O0oo

Diametro (mm)
10,0000

SABBIA % 42,09
GHIAIA % 11

100,0000

ARGILLA % 3,94
L|MO % 42,30

DEFINIZIONE GRANU
(A.G.r. 1977\ I -

I I Responsabile della Sperimentazione

Pro r$ì rri ?,.6 
I



G.T.GeTding 8.r.1. - C.C.l.A.A n'517228 - R.t Tnb. NlFli n' 8t94

Sd. Op.ffi : Vb Mofr.rudlo 2Uc - Poer (M) tdlix {081) 52a8@t5248819

.-'-Il-
§Zlfln*,"",,nnSd6 Lqale: P ta Matldé SeÉo n' 19 - 801 32 - Napotr - P IVA 06725040635

PROVA EDOMETRTCA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tipo Campione

S9

2

8,00-8,30

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e"
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,27

1,21

!)rs !.]_! rli i!{}rl

Il Responsabile della Sperimentazione

,'.J"?U"l'.!/r'.-.. -



'1000'10

G.T.Gel6drngsrl -Cap Soc.e 21.000.000-CClaA n'517228-R6g.lrib.Napoln"S5/g

S€ds Op€rativ. : Vis Montoruscello 20/c - P@!o| (NA) teltrar (081 ) 524809t5248819

.l'-Iar
§Illu"or".,,nn.P.tu Matild€ S€rao n' 1 

g - 801 32 - NaFlr - P IVA 6725040635

PROVA EDOMETRTGA (TMl - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

1,29

1,24

1,19

È 1,14
5.ì t,os
o)Èg 1,04

E o,ss

0,94

0,89

0,84

100

tog P (kPa)

I 0000

100

tog P (kPa)

&' looooos
È
o)ltl
ò 10000
o

Protocollo n'
Committente

Sondaggio n'
Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tioo Camoione

S9

2

8,00-8,30

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e'
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,270

1,210

\
\

\

-de/g

{

$Wr"Mi§*::-
9+,; i(!{ rl! )il6

Dicembre 2005
44t05

a Cuoa Soinelli - ìtatano

't0000000

1000000



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoli n'95/94

Sede Operativa : Via Monterusc€llo 2Olc - Pozuo| (NA) tglfax (081 ) 5248095-5248819

Sede Legale: P.tta Matilde Serao n" 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725M0635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOL!
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

PROVA D! TAGLTO DTRETTO (TM11l
( ASTM D 3080-85 )

Sondaggio n"
Campione n'

QO

T

0

0 50 100 150 200 250 3oo 350 4oO

Sforzo normale (kpa)

I I Responsabile della Sperimentazione

N

Sigla

Provini

Velocita'di

Deform.

(mm/min)

Pressione di

Confinam.
(kPa)

Area

Provini

(mmq)

Altezza

Provini

(mm)

Peso

Volume

(grlcmc)
1 td0572tA 0,05 100 3600 23 1,2
2 td0572tB 0,05 200 3600 23 1,21
3 td0572tc 0,05 300 3600 23 1,21

Quota mt dal p.c. 8,00-9,30

indisturbatoCampi

RISULTATI DELLA PROVA
Angolo di Attrito

30,00
Coesione

400

350

6. 300
0-§
e 250
G
N
E zoo
P§
; 150
N
au) 100

50

9rrr !ii6. di 1116

N

Sigla

Provini
Consolidamento Valoria

Rottura

Tau (kPa)

Deformaz.

a Rottura

/mm)

Delta T
(h)

Delta H

(mm)
1 td0572tA 24 1,11 79.8 7.69
2 td057ztB 24 1,40 140.6 9,13
3 td0572tc 24 1.88 196 3 9,66



G.l Geo'fe6ting s.r I - C.C.I.ÀA n'517228 - Reg Tnb Napoh n' 95/94

S€de OperdiE : Via Monleru*llo 20lc - P@uoli (NA) tefd (081) 52480955248819

Sde Lègale: P.ta Matilde SèÉo n' 19 - 80132 - Napoli - P IVA 06725040635

^--Il rr-
§Illceo restins.

DESCRTZTONE CAMP|ONE INDTSTURBATO (TFl )
Raccomandazioni AGI I 990

Sondaggio n" s10

indislurbato

Lunghezza campione. 40 cm.

Per 30 cm: limo con sabbia debolmente argilloso, fortemente humificato, di colore marrone-rossastro, con

pomici giallastre subcentimetriche, medlamente consistente. Segue sabbia limosa di colore marone scuro.

Tipo Campione

<-- campione per TF6-1S, TM1 e 1" provino TM10

<-campione per TFS-6, TF10t14,2o e 3o provino TM10

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

Pocket Penetrometer

'l ,0S'l,03 ks/cmq

Pocket Penetrometer

1 ,10-1 ,08 ko/cmo

Pocket Penetrometer

1,0è1,05 kg/cmq

contenute nel ns. Slsfema di Gestione delta eualità

'.rimenlazione Il Direù

lfdii,"!: dott. geol.,

.t)=r; iA? di 1116

CAMPIONATURA



G.T.G€oT.sirnq s.r l. - C C I A.A. n'51722a - Rog lnò Napoli n. 95/94

S6d6 Operaliva Via Mont€ruscollo 20/c - Pozuolr (l{.A) t6wd (081) 524a09t524e819

Sede Leaale P na Mar d6 Serao.' 19 - 80132 - NaoÒ P tVA 06725040635

GARATTERTSTTCHE FISICHE GENERAL! (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80; BS t 377:1975.T8ST t5; ASTM D854-81)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n' I sro
nolr

I I R esponsa b i I e dg{l d Speri me nt az ione

nJA{*'Wrs'L

Quota mt dal p.c. 4,50-4,90
indisturbato

CALCOLO CONTENUTO D,ACeUA (Umidjtà det Campione) (TF5)
Provino n" 1 2 3
Peso Umido (g) 150,79
Peso Secco (q) 110.25
f ara (s) 22,62
Umidità (%) 46,26

_ . CALCOLO PESO UNTTA'Dt VOLUME (fuste a TaratavTp6r
rr uvrno n-E ,l

Peso (s) 194,23 194.'10 194.52Tara (g) 72.18 72,18 72,18Volume (cmc) 86,83 86,83 86,83
Peso Volume (g/cmc) 1.41 1 ,40 1 .41

O PESO SPECIFICO DEI GRANI

111 .47

Picn. + Acqua + Terra

RISULTATI 961U ppgrvA
Peso Specifico gran i
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

ia Siqno

Provino n' 1 2 3
Peso Picnometro (o) 90,78 97 .23
Picnometro +Terra (q) 105.47
Temperatura ('C) 15.00 15.20
Picnometro + acoua (o) 234.28 213.61

243.01 222,09
Peso Specifico (o/cmc) 2,465 2.472



G.T.GeoTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoli n'95/94

Sede Operativa : Via Monterusc€llo 20lc - Pozzuoli (NA) teufa (081) 5248095-52488'19

Sede Legale: P.tta Matilde Serao n' 19 - 80132 - Napolr - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44105
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALTST GRANULOMETRTCA (TF 101141
( ASTM D422-63)

Prova no I sro
nolt

0,0010 0,0100

ARGILLA % 5,26
UlrO o/o 56,25

fir

tL
0,0001

§
o
§
cr)
co
o

o_

rrlll|r

Quota mt dal p.c. | +,so+,so
Tipo Campione indisturbato

1,0000 10,0000 1 00,0000

Laboratorio

0,1 000

Diametro (mm)

I I Responsabile defl4 Sperimentazione

nJlrtr: 
x@ r

0,0197

CURVA GRANULOMETRICA

SABBIA o/o 36,85
GHIAIA % 1,64

DEFINIZIONE GRANULOM

Siano

P*+ f Qr) rii 1116

Setacciatura
Diametro 19.050 9.500 4.750 2.000 0,850 0.425
Passante 100,00 100.00 99,67 98,36 95,27 90.57
Diametro 0,250 0,180 0,125 0.090 0,075
Passante 83.89 77,11 71.31 66,69 64.83

Sedimentazione
Diametro 0.0737 0,0530 0.0379 0.0273 0.0147
Passante 65.05 59,68 55,55 48,67 40,40 33 52
Diametro 0,0105 0,0076 0,0054 0,0039 0,0029 0,0016
Passante 29,39 21.12 12,96 10.11 6,67 4,60



G.T GeT6ting s.r l. - C.C.|.A.A. n'517228 - R.g. lib Nspol n' 9g

Sdé Opémtiva Via Mont ruséllo 2Uc - P@uoI (NA) tMu (ml ) 524ffi 524S1 I

Sd. L.9alcr Pt. Mstild. $Éo n' 19 - 80132 - N.por - P tVA 06725040635

,-al I
§Illu*r"",.n.

PROVA EDOMETRTCA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n'
Quota mt. dal p.c.

Tioo Camoione

s10
1

4,50-4,90

indisturbato

Altezza Provino mm

lndice dei Vuoti e"
Peso Volume g/cmc

Pressione in sito kPa

20,00

1,57

1.41

!ì*:: f!!i!



10

G T.GeT6tlng s r.l - Cap k. f 21.000 m - C.C.|.AÀ n'517228 - R.g. Tdò. Napola n' 95/94

Sd6 Op€dM : Vi. Mont ru.6llo 20/c - P@oli (M) t Uht (061) 524808t52810

n' 19 - 80132 - Napolr - P IVA 06725040635

PROVA EDOMETRTCA (TM1 - TM2 - TM4 - TMs)
( ASTM D2435-801 )

- pas.2l2

1,6

1,5

È 1,4
55

§ r,s
oo
E ,,,

't,1

1

100

tog P (kPa)

1 000 1 0000

100@000

1000000

1000@

'10000

1000

,100

100
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ò
0-
s-
è
0)lu
ùro

Data
Protocollo n"
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Sondaggio n'
Campione n"

Quota mt. dal p.c.

Tioo Camoione

sl0
I

4,50-4,90

indisturbato

Allezza Provino mm

lndice dei Vuoti e"

Peso Volume g/cmc
)ressione in sito kPa

20,00

1,570

1,410

\

\

\

:::aa:=E::a

ft -4'

-=d
-<

9rs l!!! y-ri '!Iì6

10



G.T.GsTestiog s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Tnb. Napoli n'95/94

Sede Operativa : Ma Monterusllo 20lc - Pozuoli (NA) telra (081) 5248091524tì819

.-.-It-
§Ill"eoresrins.

Seds Legale: P.tta Maùlde S€rao n' 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

PROVA TRTASSTALE CD (TM10)
( DrN r8r37-183 )

Data
Protocollo n'
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44105
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n' I sto
nolt

-I]

Quota mt dal p.c. [ +,so-+,so

indisturbato

RISULTATI DELLA PROVA

O' 3o,OO gradi

Coesione 55,00 kpa

1400

't200

e 1000
o-5
oE 800
N
E
@
o)

E 600
o
No
o 400

200

0

[T]-

Provino n"

Diametro

Provino
(mm)

Altezza

Provino
(mm)

Peso

Volume
(qrlcmc)

Velocita'di

Deform.
(mm/min)

Pressione di

Cella

(kPa)

Back

Pressure
(kPa)

1 38,1 76,2 1,41 0,035 250 200
2 38,1 76,2 1,40 0,035 350 200
3 38,1 76,2 1.41 0,035 450 200

Provino n"

3onsolidamentc Valoria
Rottura

(S1-S3) kPa

Deformaz.

a Rottura
(o/o\

Variazionidi

Volume
(o/o\

Delta V
(cmc)

1 -3,1 264 10,21 -0,78
2 -4,3 504 13,03 -1,02
3 -5,1 688 18,71 -1,23

Laboratorio

aas ,!!!,! di ,tl6

200 400 600 800 1000 ,t2oo 14oo

Sfozo efficace (kPa)

'!P"''*'**'""



G T.G@T6tng r r I - C C I A.A. n"51728 - Rq Tnb N€Ft n. 9Sg

Sd6 Oporetive : Via Monteruscollo 20lc - PEuoti (M)t.tfrx (081) 524BOgt524B8tg

^l--ltE
§IUGeo resrins.,

S6d. L.g.le: P & M8tildc Sd.o n' 19 - m132 - Nspli - p tVA 06725(XmS

DESCRTZTONE CAMP|ONE TNDTSTURBATO (TFl )
Raccomandazioni AGI 1990

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli- Chiaiano

Sondaggio n" S1o
Campione n'
Quota (m d"r p 

" ). .:: :......: : . 1i;99;i.l;rs.....
Tipo Campione indisturbato

Sabbia limosa debolmente ghiaiosa di colore marrone-grigiastro, di origine piroclastica, scarsamente

addensata.

CAMPIONATURA

+- campione per TF6-1S e 1" provino TM11

+- €mpione per TFS-6, TF10114 e 2. provino TM1 1

+- campione per TF6 e 3. provino TM11

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Pocket Penetrometer

0.3'l-0.34 ko/cmo

Pocket Penetrometer

0,3G0,32 Ko/cmo

Pocket Penelrometer

0,34-0,35 ko/mq

afferiscono alle di identificazione delle istruzioni contenute nel ns. di Gestione della Quafià

9.:s '!lìì 4i '!i!6

cm

cm

cm



G T.G6ol6sting s r.l - C.C l.A A n'51 7228 - R6s. lrib Napoti n. 95794

$de Op€raliva : Via MonÈruello 2cuc - Pozuotr (iJ.A) tst/rar (081) 524a09t5244819

S6d6 t69als: P tla Matild€ Sérao n" 19 - 80132 - Napoti- P tVA 06725040635

CARATTERTSTTCHE FIS|CHE GENERAL! (TFs, TF6, TF15)
(ASTM D2216-80: BSt377:t975,TEST l5; ASTM D854-t3)

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DINAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Prova n' I sron' I z
Quota mt dal p.c. Lrr,oo-fi,s0

indisturbato

Responsa/le

dory'geol

/t
I

CALCOLO CONTENUTO D'ACeUA (Umidità det Campione) (TFS)
Provino n' 1 2 3
Peso Umido (q) 209,88
Peso Secco (q) 184,33
Tae (q) 22,13
Umidità (Y") 15,75

CALCOLO PESO UN|TA, Dt VOLUME (fustella Tarata) (TF6)
Provino n' 1 2 3
Peso (o) 253,89 254.02 253,46
fata (q) 141,46 141 ,46 141.46
Volume (cmc) 82,80 82,80 82,80
Peso Volume (q/cmc) r,Jo 1,36 r,Jc

CALCOLO PESO SpECtFtCO DEt GRANT (TF15)
Provino n' I 2
Peso Picnometro (o) 95, '10 90,7'r
Picnometro +Terra (q) 109,65 105.21
Temperatura ("C) 14,50 '14,50

Picnometro + acqua (o) 219.10 234.30
Picn. + Acqua + Terra (o) 227 .51 242,71
Peso Specifico (o/cmc) 2.370

RISULTATI DELLA PROVA
Peso Specifico grani
Peso unità di volume
Contenuto in acqua
Peso secco
lndice dei vuoti
Porosità
Grado di saturazione

Yg = 2,38-yrcmc
Y = 1,36 gr/cmc
W = 15,75 %
Ys = 1,17 ,s,rrcmc

e= 1,03
n= 50,66 I "t"
Sr = 36,/U

)

dou.

,{r§e,i^"rn
lodidh"nniro

,},kfr.u
Siano



G.T.Geolesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Tnb Napotin'95r'94

Ssd€ Oporativa : Ma Monterusllo 20lc - Pozuoli (NA) teufax (081) 5248095-52488'19

Sede Legale: P.ttr Matilde Serao n' 19 - 80132 - Napoli - P. IVA 06725040635

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

ANALTSI GRAN ULOMETRTCA (TF 10t141
( ASTM D422-63)

Prova n' I s1o
nolz

1 0,0010 0,0100 0,1 000 1 ,OOO0

Diametro (mm)

ARGILLA % 1,69
LIMO % 22,02

Quota mt dal p.c. 111^oo-11
Ti indisturbato

CURVA GRANULOMETRICA

0,000

\oo\
c)

o
t4
tà
o
0-

68,25SABBIA o/o

GHIAIA o/o

DEFI N IZIONE GRAN ULOMETRICA
(A.G.r. 1977\ !

^-'-Il-
§IUGeo resrins.,

Setacciatura
Diametro 19. 9.500 4.750 2.000 0.850 0.425
Passante 100,00 99,51 97.11 91,96 72,49 57.40
Diametro 0.250 0,180 0,125 0,090 0,075
Passante 47,36 39,71 33,89 28,56 25.23

Sedimentazione
Diametro 0,0746 0,0534 0.038s 0.0276 0,0201 0,0150
Passante 24,78 23.23 21,11 18,47 14.24 10,54
Diametro 0,0108 0,0077 0,0047 0,0039 0,0029 0,0016
Passante 7.37 5.78 4,77 2,6s 2,12 1,52

100,0000



G.T.GmTesting s.r.l. - C.C.l.A.A. n'517228 - Reg. Trib. Napoli n" 95/94

Sede Operativa : Via Monteruscello 2olc - Pozzuoli (NA) tsufax (081 ) 5248095-5248819

Sade Legale: P.tta Matilde Serao n' 19 - 8Ol 32 - Napoli - P. IVA 06725040635

PROVA Dr TAGLTO DTRETTO (TM11l
( ASTM D 3080-85 )

Sondaggio n' I sro
Campione n" 2

Data
Protocollo
Committente
Cantiere

Dicembre 2005
44t05
COMUNE DI NAPOLI
Via Cupa Spinelli - Chiaiano

Quota mt dal p.c. I tt,oo-rr,so
indisturbato

N

Sigla

Provini

Velocita'di

Deform.
(mm/min)

Pressione di

Confinam.

(kPa)

Area

Provini
(mmq)

Altezza

Provini
(mm)

Peso

Volume

(gr/cmc)
1 td0607/A 0,06 150 3600 23 1,36
2 td0607/B 0,06 250 3600 23 1.36
3 td0607/c 0,06 350 3600 23 1,35

N

Sigla

Provini

Consolidamento Valoria
Rottura

Tau (kPa)

Deformaz.

a Rottura
(mm)

Delta T
(h)

Delta H

(mm)

1 td0607/A 24 0,35 1 18,3 9.42
2 td0607/B 24 0,78 193.2 8,52
3 td0607/c 24 1,26 261,6 9,33

400

350

è 300[l<
§ 250
(§

N
§ zoo
P§
; 150
N

.Q(4 100

50

0

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Sforzo normale (kPa)

RISULTATI DELLA PROVA
Angolo di Attito

at-al-
§IllGeoresting.,

lla Sperimentazione

Coesione

'. Nadia Pennino

P*r: lli-t4 di 1(}r(



Commitlente:

COMUNE DI NAPOLI
Direzione Centrale VI

No lnt. Comm.

Data Editing
Revisione

044/05
Gennaio 2006
01

ogp;etto:
" Lavori di indagini geognostiche necessarie per una completa campionatura stratigrafica del suolo -

Edilizia Sostitutiva prefabbricati Wsanti - Comparto di Yia Cupa Spinelli (Chiaiano) "
RELAZIONE GEOLOGICO _ TECNICA

Alleqato n' 1

TAVOLA SINOTTICA DELLE INDAGINI

GEOFISICHE ESEGUITE
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