COMUNE DI NAPOLI

Area Trasformazione del Territorio

Servizio Edilizia Residenziale Pubblica - Nuove Centralita

Lavori di completamento e di riqualificazione urbana di parte del complesso di edilizia
pubblica denominato "Citta dei Bambini" da destinare a "Laboratorio-Teatro", ubicato nel
parco della Villa Romana, in viale delle Metamorfosi, nel quartiere di Ponticelli.
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VINCENZO DE STEFANO

Tecnico riconosciuto dalla Regione Campania competente in Acustica secondo i requisiti ex Legge 447.
TCAA N° 8552 Italia

Relazione sui Requisiti Acustici Passivi
secondo il DPCM del 5 dicembre 1997
dell’edificio della “Citta dei Bambini” nel quartiere Ponticelli

Con la presente si fa riferimento alle richieste progettuali del DPCM pubblicato il 05/12/1997 che
decreta i minimi requisiti acustici passivi che devono superare le costruzioni da progettare sul

territorio, requisiti assegnati secondo le specifiche destinazioni d’uso.

Inoltre, in data 26/06/2014, viene emesso un successivo documento da parte del Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici, in cui si riporta che, con una precedente nota del 03/03/2014, il
Direttore della Gestione Edilizia dell’'Universita La Sapienza aveva chiesto, alla prima Sezione di
questo Consiglio, un Parere sui limiti da rispettare, come requisiti acustici passivi, nel caso di una
ristrutturazione di edifici preesistenti e dei livelli acustici obbligati negli edifici in ristrutturazione con

destinazioni d’'uso promiscue.

A meta della terza pagina, i Redattori di questo Parere si rammaricano che questi requisiti,
potenzialmente raggiungibili con le nuove costruzioni, non sono proponibili in molti casi di
ristrutturazioni di edifici gia esistenti e che la necessaria normativa, specifica per le ristrutturazioni,

non sia stata ancora promulgata.

In quinta pagina perod, a suffragio sul merito, si richiamano i numerosi pareri resi dal Ministero
del’Ambiente, tra gli altri, anche con la Circolare N° 3632/SIAR/98, nella quale viene confermata la
obbligatorieta del rispetto di questi requisiti acustici per anche per le ristrutturazioni di edifici
esistenti quando successivamente per essi vengano eseguiti rifacimenti di impianti o di facciate

esterne.
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Viene esclusa da quest’obbligo la riverniciatura delle superfici edilizie presenti.

| Redattori di questa Nota hanno inteso forzare il raggiungimento di un migliore benessere
acustico, laddove le ristrutturazioni interessino il rifacimento delle partizioni murarie o delle facciate
perimetrali, quelle interposte con l'ambiente esterno, concettualmente rumoroso. Anche la

installazione di nuovi impianti deve sottostare alle ultime richieste di migliori livelli acustici.

Inoltre nella sesta pagina della stessa Nota, qualora fosse possibile determinare con sufficiente
chiarezza, le differenti destinazioni d’uso di ogni singolo ambiente, viene anche prescritto di dover
ottenere per ogni specifico ambiente il raggiungimento dei valori della sua Categoria di

assegnazione.

L’edificio qui in esame & un’opera edificata nel lontano 1980 e, non potendo intervenire con grossi
stravolgimenti progettuali, la eventuale propagazione acustica, che risultasse molto eccedente,
potra essere corretta migliorando gli isolamenti presenti con pannellature sia in cartongesso che

con I'impiego di efficaci materassini in lana minerale assorbente.

TABELLA A - CLASSIFICAZIONI DEGLI AMBIENTI ABITATIVI (art. 2)

categoria A: edifici adibiti a residenza o assimilabili;

categoria B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili;

categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili;
categoria D: edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili:
categoria E: edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti 1 livelli e assimilabili:
categoria F: edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto o assimilabili;
categoria G: edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili.

Stralcio ex DPCM 5 dicembre 1997

Secondo la Tabella A (art. 2), qui allegata, I'edificio in attenzione, avendo come destinazioni

d’uso laboratori di teatro e di varie lavorazioni, come ad esempio le ceramiche, puo facilmente

essere ascritto alla Categoria F, come edificio adibito ad attivita ricreative ed assimilabili.

Non sembra giusta la Categoria E, come specificatamente adibito ad attivita di aule scolastiche,
perché in esso non vi sara praticata una vera e propria attivita didattica con la classica

presenza di una cattedra e di una platea di allievi.
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Il rumore di calpestio normalizzato Ln,w dei solai gia presenti, oggi non ristrutturati, ma calcolati a

suo tempo maggiorati per il carico delle maggiori presenze, si avvantaggeranno di questa

peculiarita che concorrera ad un soddisfacente risultato della loro caratteristica di calpestio.

In sintesi finale, le partizioni orizzontali e verticali gia realizzate e che non possono essere stravolte
se non con costosi interventi, comunque, grazie alla precedente loro progettazione attenta e
calibrata, potranno avvicinare i limiti dei requisiti acustici passivi descritti nel DPCM del 5 dicembre
1997.

La rumorosita prodotta dagli impianti tecnologici non deve superare 1 seguenti limiti:

a.35 dB(A) LAmax con costante di tempo slow per 1 servizi a funzionamento discontinuo;
b.25 dB(A) LAeq per 1 servizi a funzionamento continuo.

Le misure di livello sonoro devono essere eseguite nell'ambiente nel quale il livello di rumore e piu
elevato.

Stralcio ex DPCM 5 dicembre 1997

Gli impianti tecnologici, da scegliere nella progettazione, al collaudo dovranno rispettare, in opera,

all'interno, i requisiti precisati sullo stralcio superiore.

I moderni apparecchi igienico/sanitari e gli evaporatori allinterno del condizionamento dell’aria

rispetteranno, al collaudo, i requisiti acustici per i servizi a funzionamento continuo.

Gli impianti tecnici e gli elementi di questa fase finale di ristrutturazione sono tutti in grado di ridurre

efficacemente I'esposizione al rumore.

Particolare attenzione dovra essere posta dalla DDL nel guidare il montaggio dei sanitari affinché

rispettino le specifiche di rumore per le quali sono stati scelti.

Di seguito sono riportati i dati della rumorosita degli evaporatori previsti dal progetto termotecnico
all'interno delle varie tipologie della struttura.

Dagli estratti delle specifiche delle varie macchine previste, anche del tipo della Hokkaido, si
evince che bastera impostare la loro velocita aeraulica un piu bassa per rientrare nei requisiti

acustici consentiti.
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Nr 4 unita interne ultra-compatte da 3,6Kw in raffrescamento 4,00Kw in riscaldamento tipo modello
HFIU365 XRV_P della Okkaido o similare, doppia possibilita di regolazione del flusso d’aria in uscita,
superiore®ed inferiore, filtro anti-formaldeide, alimentazione 230V, ass. elettrico 25W, peso 15 Kg
dimensioni RXQ0x600x210 mm, collegamenti frigoriferi liquido/gas 6,35-12,7 scarico condensa Dnl6
collegamenti cox_tubazioni in rame preisolato da e per la macchina esterna incluso giunti a Y e unita di
controllo a filocomgndo modello DHW-5-6-XRV-K-P o similare, collegamenti di segnale, presa d’aria esterna
per ogni singola unita\con canale flessibile coibentato dn100 e ventola di apporto aria tutto incluso anche il
foro e la sigillatura in mOxatura

laboratorio primo livello:

Nr 1 Unita esterna da 14Kw a VRV dotata di compressori Full DC inverter ad alta efficienza, ventilatore con
regolazione della velocita, autoindirizzamento alle unita interne , COP 3,71, refrigerante R410A, pressione
sonora ad 1mt 73dB,alimentazione 400V 11 A, peso 95kg dimensioni 900x1327x348mm modello tipo
HCSU1404 XRV 1plus della Hokkaido o similare

Nr 4 unita interne ultra-compatte da 3,6Kw in raffrescamento 4,00Kw in riscaldamento tipo modello
HFIU365 XRV_P della Okkaido o similare, doppia possibilita di regolazione del flusso d'aria in uscita,

Stralcio dalla progettazione degli impianti termotecnici

| Filocomando
Parti opzionali
Controlla centralizzato

(1) Valori relativi a Max e Min veRocita di 7 livelli impostabili da telecomanda

Madello ) HUCU 565 XRV-P | HUCU 715 XRV-P HUCU 905 XRV-P | HUCU 1125 XRV-P HUCU 7405 XRV-P
Capacita nominale raffrescamento | L 56 | 71 I 9 112 14
| Capacita nominale riscaldamento 1 W | 63

Dati elettrici

di alimentazione | Ph-V-He |
| Assorbimento elettrico W 92 200
| Spedifiche prodotto
Portata aria (1) | Max~Min | mih | 830~560 1000680 1260~780 1500~ 1080
Prevaleriza def ventilato | Std/Max 10/50 20/100
Livello pressione sar 1) | Max~Min
Livello potenza sonofa (1} | Max~Min ~
m
Dimensioni esterme l;"'”“
| Pesonetta |
Collegamenti frigorifieri Liquido/Gas | @mm
ondensa | @mm
Controllo i serie lipo
Accessori
Telecomando
Filocomando
| Parti opzionali

Controllo centralizzato

1) Valor relativi a Max @ Min vetocita di 7 livell impostabili da telecomando

Stralcio dalle specifiche delle macchine previste all'interno della Hokkaido
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PROJECT VRF R410A FULL DC INVERTER | Caratteristiche principali

4 taglie di potenza: 2,20-4,50 kW.
H Fl U X RV - P Design ultra-compatto: solo 210 mm di profondita.
Doppia possibilita di regolazione del flusso d'aria
ConSOIe in uscita, superiore e inferiore.
7 velocita del ventilatore,
—— Ripresa dell'aria frontale e laterale.

Il controllo @ Filtro anti-formaldeide per eliminare gli effetti
va acquistato e nocivi di questa sostanza presente negli ambienti.

come é 7
accessorio “m‘

| Modello ) HFIU 225 XRV-P | HFIU 285 XRV-P | HFIU 365 XRV-P 1 HFIU 455 XRV-P
| Capacita nominale raffrescamento | kW 22 | 28 | 36 | 45
| Capacita nominale riscaldamento [ W 26 I 32 4 5
| Dati elettrici )
| Tensione di alimentazione [ Ph-V-Hz | ) 1-220~ 240V-50Hz
| Assorbimento elettrico \ W | 20 | p:] 5
| Specifiche prodotto i 3 i ) i
| Portata aria (1) | Max~Min mih | 510~229 | 510~229 | 660~400
} Livello pressione sonoraa 1m (1) | Max~Min | dB(A) | 39~-27 39~-27 42~36
| Livello potenza sonora (1) | Max~Min dB(A) | 55~43
‘ Ltk mm 700600210
Dimensiori | Pesa netto kg 14 15
| Callegamenti frigoriferi Liquido/Gas | @ mm (inch) 2.7 (1.
[ Scarico condensa } @ mm
| Controllo di serie [ tipo
| Accessori
| Telecomando ‘ DHIR-5-6-XRXK-P
| Filocomando [ DHW-5-6-XRV-%-P
| Parti opzionali

Stralcio dalle specifiche delle macchine previste all'interno della Hokkaido

Nr 7 unita interne da installazione in controsoffitto (tipo a cassetta) da 2,80Kw in raffrescamento 3,20Kw
in riscaldamento tipo modello HTFU 285XRV-P della Okkaido o similare, diffusione d'aria a 360°, elevata
silenziosita, alimentazione elettrica 230V P3SW, peso 2,5 Kg dimensioni 647x50x570 mm, collegamenti
frigoriferi liquido/gas 6,35-12,7 scarico condensy Dn32, collegamenti con tubazione in rame preisolato da
e per la macchina esterna incluso giunti a Y e nr5 Mita di controllo a filocomando modello DHW-5-6-XRV-
K-P o similare, collegamenti di segnale, presa d’aria ssterna per ogni singola unita con canale flessibile
coibentato dn100 e ventola di apporto aria tutto incluso axche il foro e la sigillatura in muratura

Stralcio degli impianti termotecnici

TABELLA B: REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICI, DEI LORO COMPONENTI E
DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI

Categorie dicui Parametn
alla Tab. & Rw(") |D2mnTw | Law | Lhsmax | Lbeg
1.D 55 45 58 35 25
2.4 C 50 40 63 35 35
3.E 50 48 58 35 25
4B, F G 50 42 55 35 35

(*) Valori di Rw riferiti a elementi di separazione tra due distinte unita immobiliari.

Prescrizione dei parametri secondo Categoria nel DPCM 5 dicembre 1997
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La Categoria F specifica, come necessario, un isolamento acustico in opera Rw* di 50 dB tra due

unita immobiliari contigue, quelle pero distinte catastalmente.

Ma per la Citta dei Bambini I'unita immobiliare € Unica e pertanto non & sottoposta a questo

genere di vincolo acustico.

Inopinatamente, le partizioni tra gli ambienti, grazie ai miglioramenti acustici prodotti dagli
assorbenti superficiali introdotti nelle recenti riprogettazioni, consentiranno comunque di

conseguire un risultato soddisfacente.

L’isolamento acustico di facciata, D2m,nt,w, prescritto per questa Categoria di destinazione a 42

dBA, si avvarra anch’esso della riduzione dei tempi di riverbero introdotto nella attuale
ristrutturazione. Inoltre le foto ricevute dall’arch. Vargas, riguardanti due pareti tipiche delle
recinzioni perimetrali presenti, confermano, con i loro abbondanti spessori, che al collaudo I'edificio
potra superare i requisiti, peraltro non obbligati, almeno per questa tipologia di partizione presente

ancora come originale e, nell'intervento attuale, non ristrutturata nelle recinzioni.

Foto di partizioni di questo edificio gia presenti verso I'esterno.

Gli infissi da installare, realizzati utilizzando vetro camera, cosi come rappresentati nell’allegato

Abaco INFISSI, con il foglio GR17 arch.17 del progetto esecutivo, di seguito allegato, saranno tutti

6
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dotati della doppia battuta in gomma e della guarnizione di registro che smorzera le frequenze

critiche di coincidenza dei cristalli impiegati.

La Certificazione Acustica, originaria del produttore, dovra garantire un isolamento in opera vicino

ai 35 dB, certificando anche la loro corretta Posa in opera.

Le pareti in muratura, su cui si innesteranno questi infissi, realizzate a suo tempo, fruiscono di un
valore di isolamento superiore tanto che il risultato equivalente totale della partizione potra essere

soddisfacente.

Le porte, alcune antiincendio ed altre con blindatura, si avvantaggeranno di queste peculiarita per

concorrere favorevolmente nel grado d’isolamento acustico della partizione.
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Abaco degli infissi e delle porte di progetto GR 17, arch. 17
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Il rumore di calpestio normalizzato Ln,w dei solai gia presenti, non ristrutturati ma calcolati a suo

tempo maggiorati per il carico delle maggiori presenze, si avvantaggeranno di questo maggior

spessore che concorrera al miglioramento della loro caratteristica di calpestio.

In buona sintesi finale, le partizioni orizzontali e verticali gia realizzate e che Non possono essere
stravolte se non con interventi improponibili, comunque, grazie alla loro precedente progettazione
attenta e calibrata, potranno superare o avvicinare i limiti dei requisiti acustici passivi descritti nel
DPCM del 5 dicembre 1997.

Gli impianti tecnici e gli elementi di questa fase finale di ristrutturazione sono tutti in grado di ridurre
efficacemente 'esposizione al rumore.

Vincenzo De Stefano
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BOLLETTINO UFFICIALE DELLA REGIONE CAMPANIA — N. 55 DEL 23 AGOSTO 1999 = 133
MIUNTA HEGIONALE
L mENER e R
RICHIBRENTI CHE HANNO DIMOSTRATO IL POSSESSO l]EIﬂR#QUISl’BIl ¢
J E RICHIESTI DALLA LEGGE 447/95 TIETA TR BECLE G
3 - DATA DI .m'nn QL GLACOND
N | %7 RICHIEDENTE el COMUNE BT REBIDENZA
1 BARBATO FRANCESCO 29/12/58 |NAPOLI
2. | ESPOSITO CATELLO 26/03/48 | CASTELLAMARE DI STABIA (NA)
3 GUZZI ALFONSO 26/04/48 | NAPOLI I
4 DEL GATTO FRANCESCO SAVERIO 20/02/63 | S. NICOLA LA STRADA (CE)
5 FILOMENA VINCENZO ) 09/09/62 | ARIANO IRPINO (AV)
6 PEZZULLO SOSIO MARIO 29/04/59 | FRATTAMAGGIORE (NA)
i PEZZULLO GIANLUCA 13/02/64 | CASERTA i -
8 D'AMBROSIO GAETANO 18/12/58 | SOMMA VESUVIANA (NA) >
9 DI FRANCESCO LUIGI 01/01/52 | CASERTA
10 | GUIDA ANTONIO 19/07/66 |EBOLI
11 | VISONE MICHELE i .| _13/05/62 | OTTAVIANO (NA)
12 | AMATO ALFREDO 01/02/60 | SALERNO
13 | DE ROSA GIOVANNL : 20/06/66 | SALERNO
14 | FERRIGNO LUCIO : 05/04/39 |NAPOLI
15 | GASBARRO ROBERTO * 24/03/57 | CAPUA (CE)
16 | LAEZZA FRANCESCO 07/10/61 | CASORIA (NA)
17 | DE LUCA SALVATORE 30/11/54 |NAPOLI
18 | ANATRELLA SALVATORE 23/05/50 |NAPOLI
19 | RUSSO ANTONIO 21/02/49 | NAPOLIL
20 | AMATOFOLCO. 09/02/66 | SAN PRISCO (CE)
21 | MONACO FRANCESCO 30/06/49 | SAN PRISCO (CE)
22 | MAJA BRUNO | 26/04/65 |NAPOLI ,
23 | RAIAFRANCESCO LUIGI 13/07/43 | MARIGLIANO (NA)
24 | DIMASO FRANCESCO g . 16/11/46 . | NAPOLI
25 | FUSCO GIUSEPPE 14/06/50 - [ NAPOLI g
26 | MAFFEI LUIGI 28/09/57 | MIRABELLA ECLANO (AV)
27 | LICCARDO GIUSEPPE 22/11/40 |MUGNANO DI NAPOLI (NA)
.} 28 | DESTEFANO VINCENZO . 29/05/47 | NAPOLI
= .| 29 [ SIMONETTI MEROLA SILVIO | 15/12/53 | S. MARIA CAPUAVETERE.‘EGE i
30 | VITIELLO MICHELE y 14/03/60 | BOSCOTRECASE (NA)
31 | IOVINELLA PASQUALE ~ = ° 31/01/56 | ORTA DI ATELLA (CE).
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Previsione di Impatto Acustico Ambientale

della Citta dei Bambini in Ponticelli
rispetto alla Zonizzazione Acustica del Comune di Napoli

Napoli il 15 dicembre 2020.
La presente € una relazione per riferire previsionalmente sui livelli di rumore che saranno
prodotti dall’esercizio delle macchine termotecniche ed aerauliche della Citta dei Bambini.

=

COMUNE DI NAPOLI
Area Trasformazione del territorio
Servizio Edilizia Residenziale Pubblica - Nuove Centralita

Lavori di completamento e di riqualificazione urbana di parte del complesso di edilizia
pubblica denominato "Citta dei Bambini" da destinare a "Laboratorio-Teatro”, ubicato nel
parco della Villa Romana, in viale delle Metamorfosi, nel quartiere di Ponticelli.
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Come puo essere apprezzato a seguire, mediante gli ingrandimenti successivi degli stralci,
per migliorare la capacita di analisi visiva, questa zona appare assegnata alla sottosezione
1b della 1° Classe di Zonizzazione Acustica del Comune di Napoli.

Tutt'intorno invece & presente una estesa zona di 3° Classe e, immediatamente confinante
con la Citta dei Bambini, una strada nella sua ovvia e pertinente 4° Classe rossa.

PIANO DI ZONIZ
i
Zonizza

LECEN DA

ORI A FIOHE

Zomala

£ )
-

Zoma ks

L
Zomall
Eoevs [T
Zoaw IV ‘?@
FLona ¥
Fana VI

Fena i trnsizions [Vall

Fera & transizicne V-1 Discighoase Wi

whveris o gl
Stsaziecra b

Zona h sl mrse VIR

NESENSBOCOEEN

g ibid irls G

Lot & thasizicas VIHI
| o Carmioe s slln

Zooa & transizione aersncris-ll

=
Estratto dell’area per il riconoscimento della areola

n dettaglio maggiore




VINCENZO DE STEFANO
Tecnico riconosciuto dalla Regione Campania competente in Acustica secondo i requisiti ex Legge 447.
TCAA N° 8552 Italia

11

< Q . >

. N

. d
f:" ”
T ST

2N ol .
Scala ancora inferiore dove si nota che la Superfice in esame doveva assorbire di rispetto la 4°

macittane & sgoportual, tak brut non w applicanc allmtemo delle nipetire
farce di pertizenza, indrnchiste dar Decreti atpastiv
Allvstoroo & i fasce detie & oo

al aggnsgmmeate de =y
anrab b pnsuriene

Anceqa, u specibics che, alntone delle fuvee da prvtineasa, le unpole sogeat
soacde divesve dalle mirastmenace porendentemaente slraufcate, devons oapes
ke & Henun sesodnn 4 emisssone Saon dall Decreto &, nel bovo sneme : bman
d mmursione fiamh pes In 2ons = o 1s B seeade.

Tindwiln.A 1o dimvate dii povicmpne — L i 68 LA)

Claeni & dectimazions e el Tz & rijriments
Arreriare

ehness (6 00=27 (&) Asbnens | X1 Ok D
I aaee partsealannente protet- 45 35
i
I aree precalentements e sa 40
th.'n.dl
I acew o et STty o) 45
T'ﬁr i g i ofeaza atbrss &0
(LisiiTal ]
Vases peevalentemente 65 ok
eush
V1 agee dsclmarrumente edo- G5 6%
viziaki
Talwils B T ey howity dosalarr db dormtimand = L.-.J- s dB L4

Cluew' il destinaztone olue del
Errrriie

Tiowrsd & rfirineente

deumen (G 0022007 nottane (22 00—&00

[ avee partcolarments pootet- 5 40
b3

IL agee prevalesesmenre oeae 35 45
ezl

I agee di npo nunto &l 0
IV wes cb ineenss aftvic &5 35
TLHANS

W dpre peevalectemente mdi- T &0
ity

\1 aree !i-r:‘.l.'.lman - T i}
stasaly

T4 LoD imee G deila Fegeons Comppamar fov do oarimamese aoutica i feemiterss

I
AL

Noooitaste la Legge Criadio bl snegnato alle Regeans d comgise & begle-
s matenia i iepiEnamense sonstics, Saod soltanto b Regpose Lguas ba
emnases wae poopsa Legge (LR 30 smaszo 1988, a. 12} susecose Regioay
hasne e p:-,-d.npm-.n_ B3 DIDETPRCRILE & DPCM de] 21, peepise L
Gruda™ per b
L'analmi compamtia delle hinee pada sepooil evsdenim coectamenty etero-
proed in relimone 3 pamerce Brton (welts dell'noes nobans mansma ds mhen-

BeOe AeAIhel sl

mento, criten & chisuficazions delle infrastnsmee di trasponto, coten d class-
frramone dells wabalits wbans, soc ). G che pmley eradents da tale lothu &
Tatveniza o na wnterna di regole o, megiio, di wn preass ofenmento proced-
Je pex lamone des comu. La mesea a poato ds un tale nfeamente oanlta md-
epertabale san salmns per edndeds pol agerale ineas da codun: g, anchs,
e prsantee na medessns Lyvelle di protemiras dallinguensmnn smmnes ol
ﬁmham & pes 1¢u1.|l.'|l4:'..u.|¢ oy s poe, I'smeeane i coaitieDs @ valdarmane
dells immirove copmenl da paoe delle Fagaon

L'Assessouato al'Ecolaga e ally Tatels dell’Aeninente dells Regione Campann

Limiti acustici secondo le Classi di Assegnazione nella Zonizzazione Acustica del Comune



VINCENZO DE STEFANO
Tecnico riconosciuto dalla Regione Campania competente in Acustica secondo i requisiti ex Legge 447.
TCAA N° 8552 Italia

La assegnazione di questo insediamento ad una superfice in Classe 1B risulta giustificata
dalla sua generica primitiva definizione di area destinata ad un “edificio Scuola” per i bambini
del quartiere e Non per un Laboratorio Teatrale, di Ceramiche ed altro per cui € invece
progettata.

Risulta altresi evidente I'impossibilita di poter misurare, sulla superfice di questo
insediamento, i livelli di rumore di fondo tipicamente di Classe 1b.

Tanto non solo per la estesa area circostante assegnata alla |lI° Classe, ma soprattuttto per
la sua immediata adesione alla strada confinante, strada in IV° Classe e di cui & stata
omessa, per errore dei redattori della Zonizzazione, la superfice di rispetto nella
propagazione dei suoi forti rumori, tipicamente stradali.

PDF q‘uotato pef la riiévazioﬁé Idelle‘distanze' delle macchin

e dai Ricettori piu prbésimi

Per la valutazione previsionale del livello di rumore prodotto sul confine da ogni singola
macchina, si & determinato di comporre dei fogli di calcolo Excel per i calcoli specifici di cui
si copiano i risultati.

Su di esso, di volta in volta, & stata impostato il livello, come rilevato dalle specifiche del
Costruttore, come misurato per Standard ad 1 metro su un semipiano, per poter risalire alla
Potenza Lw della macchina specifica.

Conosciuta la Potenza di rumore della macchina, Lw, rilevate dai grafici ricevuti le singolari
distanze dal confine della struttura, conosciuta la tipologia di montaggio per il giusto
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coefficiente di direttivita della propagazione, si & potuto ottenere il livello di rumore sul bordo
confine dell’insediamento.

Il coefficiente di Direttivita per il calcolo, di volta in volta, & stato impostato in virtu della
installazione della macchina stessa nei confronti delle pareti e del suo modo di installazione
meccanica.

| loro specifici livelli di Emissione di rumore sono riportati a seguire in relazione, utilizzando
i dati delle macchine tipo del progetto termotecnico approvato.

La distribuzione delle macchine viene individuata sulla seguente pianta, ricevuta per poter
far rilevare le piu brevi singolari distanze di ogni macchina dal confine, nella direzione dei
Ricettori piu Prossimi, quelli affacciati in linea retta alle stesse.

Sistemazione in pianta delle macchine termotecniche esterne all’edificio

T1 Gruppo frigo a pompa di calore in cavea distanza 30m. Livello a 1 m.= 56 dBA
Tipo WCAK WP 262P SSL PS +SI marca Stulz
Livello a 1m. | Potenza distanza 1m Coeff. Direttivita utilizzato
Lw
56,00 64,00 1,00 8,00 11 sferica
8 emisferica
5 Semi emisferica
Livello sul confine | Potenza Lw distanza confine | Coeff. Direttivita utilizzato
29,46 64,00 30,00 5,00
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T2 Unita esterna trifase VRV a parete15,5 Kw

Tipo VRV Hokkaido

TCAA N° 8552 Italia

distanza 25m. Livello a 1 m.= 75 dBA

Livello a 1m. | Potenza distanza r Coeff. Direttivita utilizzato
Lw
75,00 83,00 1,00 8,00 11 sferica
8 emisferica
5 Semi emisferica
Livello sul confine | Potenza Lw distanza confine | Coeff. Direttivita utilizzato

47,04

83,00

25,00

8,00

T3 Unita esterna trifase VRV a parete15,5 Kw

Tipo VRV Hokkaido

distanza 25m. Livello a 1 m.= 75 dBA

Livello a 1m. | Potenza distanza r Coeff. Direttivita utilizzato
Lw
75,00 83,00 1,00 8,00 11 sferica
8 emisferica
5 Semi emisferica
Livello sul confine | Potenza Lw distanza confine | Coeff. Direttivita utilizzato

47,04

83,00

25,00

8,00

T4 Unita esterna trifase VRV a parete15,5 Kw

Tipo VRV Hokkaido

distanza 19m. Livello a 1 m.= 75 dBA

Livello a 1m. | Potenza distanza r Coeff. Direttivita utilizzato
Lw
75,00 83,00 1,00 8,00 11 sferica
8 emisferica
5 Semi emisferica
Livello sul confine | Potenza Lw distanza confine | Coeff. Direttivita utilizzato

49,42

83,00

19,00

8,00

T5 Unita esterna Split della biglietteria parete

Tipo VRV Hokkaido

distanza 28m. Livello a 1 m.= 75 dBA

Livello a 1m. | Potenza distanza r Coeff. Direttivita utilizzato
Lw
75,00 83,00 1,00 8,00 11 sferica
8 emisferica
5 Semi emisferica
Livello sul confine | Potenza Lw distanza confine | Coeff. Direttivita utilizzato

46,06

83,00

28,00

8,00
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A1 Unita esterna primo piano VRV su tetto distanza 12m. Livello a 1 m.= 75 dBA
Tipo HCSU 1404 XRV 1plus marca Hokkaido Potenza Lw = 83 dBA
Livello a 1m. | Potenza distanzar Coeff. Direttivita utilizzato
Lw
75,00 83,00 1,00 8,00 11 sferica
8 emisferica
5 Semi emisferica
Livello sul confine | Potenza Lw distanza confine | Coeff. Direttivita utilizzato
53,42 83,00 12,00 8,00
A2 Unita esterna secondo piano VRV su tetto distanza 12m. Livello a 1m.= 75 dBA
Tipo HCSU 1404 XRV 1plus marca Hokkaido Potenza Lw = 83 dBA
Livello a 1m. | Potenza distanza r Coeff. Direttivita utilizzato
Lw
75,00 83,00 1,00 8,00 11 sferica
8 emisferica
5 semiemisferica
Livello sul confine | Potenza Lw distanza confine | Coeff. Direttivita utilizzato
53,42 83,00 12,00 8,00

Da tutti questi calcoli dei livelli previsionali si nota che solo le ultime unita, A1 ed A2, montate sul
tetto dell’edificio, mostrano un livello di attenzione per 'inquadramento acustico della 3° Classe della
Zonizzazione del Comune.

Queste ultime due macchine potrebbero essere installate in opera piu lontane dal confine per
avvantaggiarsi di una maggiore distanza e quindi di una maggiore attenuazione per propagazione.

In ogni caso il loro Livello, pur lasciate a questa distanza di installazione dal confine, attraversando
anche la strada larga ben 10 m., perverrebbero a meno di 48 dBA in facciata degli edifici piu prossimi
Ricettori.

Pertanto tutte queste macchine risultano accettabili per questa installazione.

Tecnico Competente in Acustica Ambientale N° 8552 del’lENTECA.
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4 | DEL GATTO FRANCESCO SAVERIO | 20/02/63 |S. NICOLA LA STRADA (CE)
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21 | MONACO FRANCESCO _ 30/06/49 | SAN PRISCO (CE)
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23 | RAIA FRANCESCO LUIGI 13/07/43 | MARIGLIANO (NA)
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27 _| LICCARDO GIUSEPPE - 22/11/40 | MUGNANO DI NAPOLI (NA)

. [_28 | DESTEFANO VINCENZO . 29/05/47 | NAPOLI

= .|_29 [ SIMONETTIMEROLA SILVIO | 15/12/53 " [S.MARIA CAPUAVETERE-‘(‘EE) 3
30 | VITIELLO MICHELE : 14/03/60 |BOSCOTRECASE (NA)

31 | IOVINELLAPASQUALE -~ 31/01/56 | ORTA DI ATELLA (CE).
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Napoli il 14 dicembre 2020.
Oggetto: Cenni di acustica per il Teatro della Citta dei bambini in Ponticelli.

Le emissioni sonore quando vengono riflesse dalle superfici circostanti producono quel fenomeno
chiamato RIVERBERO, convenzionalmente qualificato con il tempo di spegnimento “RT60”".

Le chiese, rivestite con paramenti riflettenti, hanno tempi di riverbero lunghi. Pertanto quelle
musiche, che si avvantaggiano delle sovrapposizioni tra le note, risultano gradevoli, mentre il
messaggio verbale dell’oratore risulta “faticoso” da comprendere.

Tanto perché quando l'oratore lancia una parola, sulla seconda sillaba ritorna la riflessione della
prima e alla sua terza sillaba ritornano le riflessioni della seconda ed anche un po’ della prima.
Quando questo fenomeno viene cosi reiterato, la comprensione delle parole diventa confusa. Di
conseguenza gli ascoltatori seguono il discorso male e con affaticamento.

Se invece le riflessioni sonore vengono attutite dalle circostanti superfici assorbenti la parola perde
un po’ in potenza sonora ma ne acquista molto in intellegibilita come nei teatri antichi ad emiciclo,
dove gli spettatori funzionano anche da assorbenti acustici.

Quanto devono risultare assorbenti le superfici circostanti viene definito da alcuni parametri che
sono caratteristici del tipo di manifestazione che si intende svolgere nello spazio dedicato.

Questo teatro scolastico, gia al primo esame auditivo, risulta caratterizzato da un’acustica poco
gradevole causata dalle eccessive riflessioni dei rivestimenti circostanti.

La comprensione del colloquio & accettabile solo da distanza ravvicinata.
II suo soffitto a cupola produce anche una marcata focalizzazione al centro della gradinata.

Dopo aver precisato il genere di manifestazioni a cui e destinato ed il genere della finitura estetica
prescelta , si potra sviluppare il calcolo della correzione per ottenere il tempo di riverbero ottimale.

L'irraggiamento acustico del palcoscenico pud anche essere
migliorato con un pannello sospeso, acusticamente riflettente, per
favorire la pressione sonora sulle file pit lontane dell’emiciclo.

Studio in via Posillipo N°102 — 80123 NAPOLI — Tel e Fax 081.769.10.10
CF: DSTVCN47E29H892K  P. IVA 01444830630
edest@libero.it

Citta dei bambini, Ponticelli. 1
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Relazione sintetica del progetto acustico
del Teatro di una Citta dei Bambini in Ponticelli.

Premessa

Palesatasi la necessita di una progettazione in merito alla risposta acustica del teatro, ci si e
impegnati per una sua correzione per poterlo rendere funzionale agli impieghi che sono stati
precisati dalla Direzione tecnica del committente Comune di Napoli.

La destinazione d’uso poi stabilita per questo teatro € stata quella di uno spazio per recite teatrali
giovanili ed esecuzioni musicali con e senza amplificazione elettronica.

Incarico.

II sottoscritto Vincenzo De Stefano, riconosciuto nella sua figura di tecnico competente in Acustica,
inscritto al N°28 della delibera regionale BURC del 23 agosto 1999, riportata negli allegati, dopo
aver ricevuto questo incarico e pertanto redige la seguente relazione sulla progettazione Acustica
della sala da Teatro in epigrafe.

Descrizione degli spazi acustici.

Alla misura, effettuata nello stato attuale, e considerando le finiture previste in progetto con i
calcoli previsionali, la sala di questo teatro manifesta e conserverebbe un tempo di riverbero
troppo lungo per le destinazioni d'uso innanzi precisate.

Questa progettazione acustica € stata intesa per calibrare i tempi di riverbero, abbreviati in RT60,
agendo sulla scelta dei finimenti di rivestimento senza alterare I'architettura del progetto stesso.
Per vari motivi € stato deciso di non prendere in considerazione una ipotesi di acustica variabile.

Questo spazio teatrale si presenta molto articolato e suddiviso in 2 volumi principali.

Il primo € la cavea inferiore con la sua architettura a gradinate che sara occupata dagli ascoltatori
seduti e l'altro € una platea a corona periferica che sara occupata dagli spettatori che non hanno
trovato posto nella cavea. Questi 2 volumi sono comunicanti attraverso la pianta superiore della
cavea.

Quest'ultima, alla valutazione puntuale, risulta piu asciutta, pur comunicando con il volume
superiore che invece si caratterizza piu riverberato dalle riflessioni delle sue superfici laterali.

La percezione del riverbero, nella platea superiore, in questo volume e qualificata dalle pareti
periferiche, che rendono il riverbero piu lungo e fanno notare le focalizzazioni acustiche tipiche di
un volume approssimabile ad un cilindro basso piu un cono.

Osservati i due tempi di riverbero differenti, in questa progettazione si € esaminato il fenomeno
studiando anche i 2 volumi meno accoppiati.

Infine si € inteso considerare la cavea, con le sue superfici laterali trattate assorbenti, come se
fosse solo una sezione di una maggiore platea ad anfiteatro. Infatti la quantita delle riflessioni della
corona superiore, nel loro ritorno alla cavea, risultano ridotte perché schermate dal lungo muretto
parapetto superiore.

Per un migliore indice di chiarezza e stata richiesta ed ammessa la realizzazione di una veletta
riflettente al di sopra del palcoscenico, che, per cogenti motivi architettonici, & stata limitata a non
proseguire oltre la quota di altezza del muro di parapetto. Questa veletta aiutera anche gl
esecutori sul palco ad ascoltarsi piu facilmente I'uno con laltro.

Note di progetto Citta dei Bambini, Ponticelli. 1
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Per un buon grado di diffusione acustica nel palcoscenico, le sue pareti laterali saranno rivestite
con un cartongesso bombato a colonne verticali per tutta la loro altezza dalla parete vetrata
all'inizio delle gradinate.

Per il volume superiore & stata valorizzata come prevalente I'immagine sonora proveniente dal
basso rispetto a quella delle sue superfici periferiche invece trattate con I'assorbimento.

Considerazioni sui tempi di riverbero.

Per questo volume di circa 3000 metri cubi, dalla letteratura specifica, in assenza di pubblico,
vengono consigliati tempi RT60 di circa 1 secondo per le rappresentazioni teatrali e massimo di 1,5
secondi per le esecuzioni musicali non amplificate. Questi sono i valori impostati da conseguire per
questa progettazione.

Le esecuzioni con I'amplificazione elettronica saranno agevolate da tempi di riverbero ridotti.

Materiali scelti e superfici dell’assorbimento acustico.

Dopo diverse riunioni per le necessarie intese, la Direzione architettonica ha determinato di
utilizzare, per il rivestimento laterale della cavea, il laminato microforato della Radaelli denominato
DecorWood 16mm..

Per le gradinate e le superfici calpestabili superiori & stato scelto il Linoleum Xf2 modello Essenza
Veneto Blu.

Per le pareti periferiche verticali della platea superiore € stato scelto il cartongesso della Knauf del
tipo Cleaneo, foratura 6/18,.

Una quota a ferro di cavallo dell’attuale rivestimento in cartongesso del controsoffitto dovra essere
sostituita con il prescelto Rockfon Ekla Th40.

A parte, sui DWG, sono state precisate e rappresentate le superfici di questo trattamento correttivo.

Tipo di montaggio ed installazione.

In questi calcoli previsionali, tutti questi materiali sono stati inseriti nei calcoli istruendo i
coefficienti desunti dalle rispettive Certificazioni di prova. Pertanto dovranno essere installati
proprio come precisato sulle loro specifiche Certificazioni fornite agli installatori.

A questa relazione di progettazione sono allegati i risultati previsionali dei tempi di riverbero per
banda, ottenuti inserendo i coefficienti specifici dei materiali scelti nelle superfici sottoposte a
questa correzione acustica.

Con quest'ultimi si intende soddisfatta la richiesta di correzione dei tempi di riverbero di questo
teatro scolastico in Ponticelli.

Napoli, il 14 dicembre 2020.
Il tecnico competente in acustica,

via Posillipo 102, 80123 Napoli Tel. fisso 081.769.10.10
Cod. Fisc. DSTVCN47E29H892K P. IVA 01444830630
edest@libero.it

Note di progetto Citta dei Bambini, Ponticelli. 2



Calcoli del RT60 del Teatro della scuola di Ponticelli.

Calcolo RT60 volume CAVEA gradinate 125 Hz

Descrizione superfici mq| Alfa Hz| Ass. Spec.|Descrizione Volumi metri cubi

Pianta Inf. Palco, Fascia intermedia e Gradin. in Linoleun 19539 0,02 3,91|1° v.palco fino gradinat{ 279,40

Faccia Vertic. Bordo palco e Vert. Grad. in Linoleum 69,21| 0,02 1,38|2°vol. grad. Infer.+Palc| 379,13
Vert. Fronte Palco in Intonaco compreso il Cristallo 44,56 0,03 1,34
Atrtificio Base Su cielo assorb. NON inserito in questo caled 233,73\ 0,00 0,00
la Finestra e le 2 porte sono gia inserite nelle altre Sup. 000, 0,00 0,00
Verticale Laterale PALCO Sx Cartongesso a cilindri vert. 37,65 0,02 0,75
Verticale Laterale PALCO DX Cartongesso a cilindri vert. 37,65 0,02 0,75
Vert. Laterale Cavea SX con RadaAcustic Decorwood 50,32| 0,40 20,13
Vert.Laterale Cavea DX con RadAcustic Decorwood 50,32| 0,40 20,13
Veletta centrale INF. Riflettente dim. (4,22+8,33)/2xh 3, 20,31 0,02 0,41
Veletta centrale SUP. Assorbente dim. (4,22+8,33)/2xh ]| 20,31 0,40 8,12
0,00
0,00
Totale Assorb. 56,92

SENZA artificio SU CIELO 658,53 | Totale Vol. Gradinate
Calcolo RT60 volume CAVEA gradinate T60,,,= 1,86 |125 Hz
Calcolo RT60 volume CAVEA gradinate 250 Hz

Descrizione superfici mq| Alfa Hz| Ass. Spec.|Descrizione Volumi metri cubi

Pianta Inf. Palco, Fascia intermedia e Gradin. in Linoleun 19539 0,02 3,91|1° v.palco fino gradinat{ 279,40

Faccia Vertic. Bordo palco e Vert. Grad. in Linoleum 69,21| 0,02 1,38|2°vol. grad. Infer.+Palc| 379,13
Vert. Fronte Palco in Intonaco compreso il Cristallo 44,56 0,04 1,78
Atrtificio Base Su cielo assorb. NON inserito in questo caled 233,73\ 0,00 0,00
la Finestra e le 2 porte sono gia inserite nelle altre Sup. 000 0,00 0,00
Verticale Laterale PALCO Sx Cartongesso a cilindri vert. 37,65 0,02 0,75
Verticale Laterale PALCO DX Cartongesso a cilindri vert. 37,65 0,02 0,75
Vert. Laterale Cavea SX con RadaAcustic Decorwood 50,32| 0,40 20,13
Vert.Laterale Cavea DX con RadAcustic Decorwood 50,32| 0,40 20,13
Veletta centrale INF. Riflettente dim. (4,22+8,33)/2xh 3, 20,31 0,02 0,41
Veletta centrale SUP. Assorbente dim. (4,22+8,33)/2xh ]| 20,31 0,40 8,12
0,00
0,00
Totale Assorb. 57,37

SENZA artificio SU CIELO 658,53 | Totale Vol. Gradinate

Calcolo RT60 volume CAVEA gradinate

T60,e,=

1,85

250 Hz




Calcoli del RT60 del Teatro della scuola di Ponticelli.

Calcolo RT60 volume CAVEA gradinate 500 Hz

Descrizione superfici mq| Alfa Hz| Ass. Spec.|Descrizione Volumi metri cubi

Pianta Inf. Palco, Fascia intermedia e Gradin. in Linoleur, 19539 0,03 5,86[1° v.palco fino gradinat{ 279,40

Faccia Vertic. Bordo palco e Vert. Grad. in Linoleum 69,21 0,03 2,08|2°vol. grad. Infer.+Palc| 379,13
Vert. Fronte Palco in Intonaco compreso il Cristallo 44,56 0,04 1,78
Atrtificio Base Su cielo assorb. NON inserito in questo caled 233,73\ 0,00 0,00
la Finestra e le 2 porte sono gia inserite nelle altre Sup. 000, 0,00 0,00
Verticale Laterale PALCO Sx Cartongesso a cilindri vert. 37,65 0,03 113
Verticale Laterale PALCO DX Cartongesso a cilindri vert. 37,65 0,03 113
Vert. Laterale Cavea SX con RadaAcustic Decorwood 50,32 0,50 25,16
Vert.Laterale Cavea DX con RadAcustic Decorwood 50,32| 0,50 25,16
Veletta centrale INF. Riflettente dim. (4,22+8,33)/2xh 3, 20,31 0,03 0,61
Veletta centrale SUP. Assorbente dim. (4,22+8,33)/2xh ]| 20,31 0,40 8,12
0,00
0,00
Totale Assorb. 71,03

SENZA artificio SU CIELO 658,53 | Totale Vol. Gradinate
Calcolo RT60 volume CAVEA gradinate T60,,,= 1,49 |500 Hz
Calcolo RT60 volume CAVEA gradinate 1000 Hz

Descrizione superfici mq| Alfa Hz| Ass. Spec.|Descrizione Volumi metri cubi

Pianta Inf. Palco, Fascia intermedia e Gradin. in Linoleurr 19539 0,03 5,86[1° v.palco fino gradinat{ 279,40

Faccia Vertic. Bordo palco e Vert. Grad. in Linoleum 69,21 0,03 2,08/2°vol. grad. Infer.+Palcj 379,13
Vert. Fronte Palco in Intonaco compreso il Cristallo 44,56 0,05 2,23
Atrtificio Base Su cielo assorb. NON inserito in questo caled 233,73\ 0,00 0,00
la Finestra e le 2 porte sono gia inserite nelle altre Sup. 000 0,00 0,00
Verticale Laterale PALCO Sx Cartongesso a cilindri vert. 37,65 0,03 113
Verticale Laterale PALCO DX Cartongesso a cilindri vert. 37,65 0,03 113
Vert. Laterale Cavea SX con RadaAcustic Decorwood 50,32| 0,50 25,16
Vert.Laterale Cavea DX con RadAcustic Decorwood 50,32| 0,50 25,16
Veletta centrale INF. Riflettente dim. (4,22+8,33)/2xh 3, 20,31 0,03 0,61
Veletta centrale SUP. Assorbente dim. (4,22+8,33)/2xh ]| 20,31 0,40 8,12
0,00
0,00
Totale Assorb. 71,48

SENZA artificio SU CIELO 658,53 | Totale Vol. Gradinate

Calcolo RT60 volume CAVEA gradinate

T60,e,=

1,48

1000 Hz




Calcoli del RT60 del Teatro della scuola di Ponticelli.

Calcolo RT60 volume CAVEA gradinate 2 KHz

Descrizione superfici mq| Alfa Hz| Ass. Spec.|Descrizione Volumi metri cubi

Pianta Inf. Palco, Fascia intermedia e Gradin. in Linoleun  19539| 0,04 7,82|1° v.palco fino gradinat{ 279,40

Faccia Vertic. Bordo palco e Vert. Grad. in Linoleum 69,21| 0,04 2,77|2°vol. grad. Infer.+Palc) 379,13
Vert. Fronte Palco in Intonaco compreso il Cristallo 44,56 0,06 2,67
Atrtificio Base Su cielo assorb. NON inserito in questo caled 233,73\ 0,00 0,00
la Finestra e le 2 porte sono gia inserite nelle altre Sup. 000, 0,00 0,00
Verticale Laterale PALCO Sx Cartongesso a cilindri vert. 37,65 0,02 0,75
Verticale Laterale PALCO DX Cartongesso a cilindri vert. 37,65 0,02 0,75
Vert. Laterale Cavea SX con RadaAcustic Decorwood 50,32| 0,65 32,71
Vert.Laterale Cavea DX con RadAcustic Decorwood 50,32| 0,65 32,71
Veletta centrale INF. Riflettente dim. (4,22+8,33)/2xh 3, 20,31 0,03 0,61
Veletta centrale SUP. Assorbente dim. (4,22+8,33)/2xh ]| 20,31 0,40 8,12
0,00
0,00
Totale Assorb. 88,91

SENZA artificio SU CIELO 658,53 | Totale Vol. Gradinate
Calcolo RT60 volume CAVEA gradinate T60,,= 1,19 |2 KHz
Calcolo RT60 volume CAVEA gradinate 4 K Hz

Descrizione superfici mq| Alfa Hz| Ass. Spec.|Descrizione Volumi metri cubi

Pianta Inf. Palco, Fascia intermedia e Gradin. in Linoleur  19539| 0,04 7,82|1° v.palco fino gradinat{ 279,40

Faccia Vertic. Bordo palco e Vert. Grad. in Linoleum 69,21| 0,04 2,77|2°vol. grad. Infer.+Palcj 379,13
Vert. Fronte Palco in Intonaco compreso il Cristallo 44,56 0,08 3,56
Atrtificio Base Su cielo assorb. NON inserito in questo caled 233,73\ 0,00 0,00
la Finestra e le 2 porte sono gia inserite nelle altre Sup. 000 0,00 0,00
Verticale Laterale PALCO Sx Cartongesso a cilindri vert. 37,65 0,08 301
Verticale Laterale PALCO DX Cartongesso a cilindri vert. 37,65 0,08 301
Vert. Laterale Cavea SX con RadaAcustic Decorwood 50,32| 0,50 25,16
Vert.Laterale Cavea DX con RadAcustic Decorwood 50,32| 0,50 25,16
Veletta centrale INF. Riflettente dim. (4,22+8,33)/2xh 3, 20,31 0,03 0,61
Veletta centrale SUP. Assorbente dim. (4,22+8,33)/2xh ]| 20,31 0,40 8,12
0,00
0,00
Totale Assorb. 79,23

SENZA artificio SU CIELO 658,53 | Totale Vol. Gradinate

Calcolo RT60 volume CAVEA gradinate

T60,e,=

1,34

4 KHz




Calcoli del RT60 del Teatro della scuola di Ponticelli.

Calcolo RT 60 volume INTERO 125 Hz
Descrizione superfici mq| Alfa Hz|Ass. Spec.|Descrizione Volumi metri cubi
Assorbimenti totali CAVEA gradinate 1,00 56,92 56,92|Vol. tot. Cavea gradinate| 658,53
Pianta Finale Corridoio periferico calpestio in Linoleum 152,06 0,02 3,04|Vol. inf. Cupola h 3 m 602,84
Controsoffitto cupola quota centrale Riflettente 73,32 0,02 1,47|Vol. sopra condiz. h 0,34 147,45
Controsoff. quota a ferro di cav. ASSORB. Rockfon Ecla Tl 328,56 0,6 | 197,14|Fascia condizion. H 1,20| 519,80
Fascia V.sotto cupola sopra condizionamento 23,56/ 0,03 0,71|Finale Fascia Pubb. h 2,7/ 1049,35
Fascia V. laterale x i condiz. h 1,20 Senza i diffusori UTA 83,17 0,02 1,66
Fascia V. laterale h 2,72 per il pubbl. con Cleaneo 6/18 133,01 0,55 73,16
Fasce parapetto ant. e post. sul perimetro cavea 66,16/ 0,03 1,98
6 Triangoli travi a soffitto su calpestio 37,86 0,02 0,76
Facciate dei 2 locali tecnici laterali Condizionamento 15,32 0,03 0,46
Pianta superiore 2 vani tecnici laterali 3,2x3,5 11,20 0,03 0,34
Porte varie chiuse in gamma x assorb. BASSI 52,53 0,10 5,25
0,00
Totale Assorb.| 342,88
SENZA artificio SU CIELO 2977,97 | Totale Vol. INTERO
Calcolo RT 60 volume INTERO T60,.,= 1,40 |125 Hz
Calcolo RT 60 volume INTERO 250 Hz
Descrizione superfici mq| Alfa Hz|Ass. Spec.|Descrizione Volumi metri cubi
Assorbimenti totali CAVEA gradinate 1,00/ 57,37 57,37|Vol. tot. Cavea gradinate| 658,53
Pianta Finale Corridoio periferico calpestio in Linoleum 152,06 0,02 3,04|Vol. inf. Cupola h 3 m 602,84
Controsoffitto cupola quota centrale Riflettente 73,32 0,02 1,47|Vol. sopra condiz. h 0,34 147,45
Controsoff. quota a ferro di cav. ASSORB. Rockfon Ecla Tl 328,56/ 0,85| 279,28|Fascia condizion. H 1,20| 519,80
Fascia V.sotto cupola sopra condizionamento 23,56 0,04 0,94|Finale Fascia Pubb. h 2,7/ 1049,35
Fascia V. laterale x i condiz. h 1,20 Senza i diffusori UTA 83,17 0,02 1,66
Fascia V. laterale h 2,72 per il pubbl. con Cleaneo 6/18 133,01 0,65 86,46
Fasce parapetto ant. e post. sul perimetro cavea 66,16| 0,04 2,65
6 Triangoli travi a soffitto su calpestio 37,86 0,02 0,76
Facciate dei 2 locali tecnici laterali Condizionamento 15,32 0,04 0,61
Pianta superiore 2 vani tecnici laterali 3,2x3,5 11,20 0,04 0,45
Porte varie chiuse in gamma x assorb. BASSI 52,53 0,10 5,25
0,00
Totale Assorb.| 439,93
SENZA artificio SU CIELO 2977,97 | Totale Vol. INTERO
Calcolo RT 60 volume INTERO T60,.,= 1,09 |250 Hz




Calcoli del RT60 del Teatro della scuola di Ponticelli.

Calcolo RT 60 volume INTERO 500 Hz
Descrizione superfici mq| Alfa Hz|Ass. Spec.|Descrizione Volumi metri cubi
Assorbimenti totali CAVEA gradinate 1,00/ 71,03 71,03|Vol. tot. Cavea gradinate| 658,53
Pianta Finale Corridoio periferico calpestio in Linoleum 152,06/ 0,03 4,56(Vol. inf. Cupola h 3 m 602,84
Controsoffitto cupola quota centrale Riflettente 73,32 0,03 2,20|Vol. sopra condiz. h 0,34| 147,45
Controsoff. quota a ferro di cav. ASSORB. Rockfon Ecla Tl 328,56/ 1,00| 328,56|Fascia condizion. H 1,20| 519,80
Fascia V.sotto cupola sopra condizionamento 23,56/ 0,04 0,94|Finale Fascia Pubb. h 2,7/ 1049,35
Fascia V. laterale x i condiz. h 1,20 Senza i diffusori UTA 83,17 0,02 1,66
Fascia V. laterale h 2,72 per il pubbl. con Cleaneo 6/18 133,01 0,70 93,11
Fasce parapetto ant. e post. sul perimetro cavea 66,16| 0,04 2,65
6 Triangoli travi a soffitto su calpestio 37,86 0,02 0,76
Facciate dei 2 locali tecnici laterali Condizionamento 15,32 0,04 0,61
Pianta superiore 2 vani tecnici laterali 3,2x3,5 11,20 0,04 0,45
Porte varie chiuse in gamma x assorb. BASSI 52,53 0,08 4,20
0,00
Totale Assorb.| 510,73
SENZA artificio SU CIELO 2977,97 | Totale Vol. INTERO
Calcolo RT 60 volume INTERO T60,.,= 0,94 |500 Hz
Calcolo RT 60 volume INTERO 1000 Hz
Descrizione superfici mq| Alfa Hz|Ass. Spec.|Descrizione Volumi metri cubi
Assorbimenti totali CAVEA gradinate 1,00/ 71,48 71,48|Vol. tot. Cavea gradinate, 658,53
Pianta Finale Corridoio periferico calpestio in Linoleum 152,06 0,03 4,56(Vol. inf. Cupola h 3 m 602,84
Controsoffitto cupola quota centrale Riflettente 73,32 0,03 2,20|Vol. sopra condiz. h 0,34| 147,45
Controsoff. quota a ferro di cav. ASSORB. Rockfon Ecla Tl 328,56/ 1,00| 328,56|Fascia condizion. H 1,20| 519,80
Fascia V.sotto cupola sopra condizionamento 23,56/ 0,05 1,18|Finale Fascia Pubb. h 2,7/ 1049,35
Fascia V. laterale x i condiz. h 1,20 Senza i diffusori UTA 83,17 0,02 1,66
Fascia V. laterale h 2,72 per il pubbl. con Cleaneo 6/18 133,01 0,60 79,81
Fasce parapetto ant. e post. sul perimetro cavea 66,16/ 0,05 3,31
6 Triangoli travi a soffitto su calpestio 37,86 0,02 0,76
Facciate dei 2 locali tecnici laterali Condizionamento 15,32 0,03 0,46
Pianta superiore 2 vani tecnici laterali 3,2x3,5 11,20 0,05 0,56
Porte varie chiuse in gamma x assorb. BASSI 52,53 0,07 3,68
0,00
Totale Assorb.| 498,21
SENZA artificio SU CIELO 2977,97 | Totale Vol. INTERO
Calcolo RT 60 volume INTERO T60,.,= 0,96 |1000 Hz




Calcoli del RT60 del Teatro della scuola di Ponticelli.

Calcolo RT 60 volume INTERO 2 KHz
Descrizione superfici mq| Alfa Hz|Ass. Spec.|Descrizione Volumi metri cubi
Assorbimenti totali CAVEA gradinate 1,00, 88,91 88,91|Vol. tot. Cavea gradinate] 658,53
Pianta Finale Corridoio periferico calpestio in Linoleum 152,06 0,04 6,08|Vol. inf. Cupola h 3 m 602,84
Controsoffitto cupola quota centrale Riflettente 73,32 0,03 2,20|Vol. sopra condiz. h 0,34| 147,45
Controsoff. quota a ferro di cav. ASSORB. Rockfon Ecla Tl 328,56/ 1,00| 328,56|Fascia condizion. H 1,20| 519,80
Fascia V.sotto cupola sopra condizionamento 23,56/ 0,06 1,41|Finale Fascia Pubb. h 2,7/ 1049,35
Fascia V. laterale x i condiz. h 1,20 Senza i diffusori UTA 83,17 0,02 1,66
Fascia V. laterale h 2,72 per il pubbl. con Cleaneo 6/18 133,01 0,40 53,20
Fasce parapetto ant. e post. sul perimetro cavea 66,16| 0,06 3,97
6 Triangoli travi a soffitto su calpestio 37,86 0,02 0,76
Facciate dei 2 locali tecnici laterali Condizionamento 15,32 0,06 0,92
Pianta superiore 2 vani tecnici laterali 3,2x3,5 11,20 0,06 0,67
Porte varie chiuse in gamma x assorb. BASSI 52,53 0,05 2,63
0,00
Totale Assorb.| 490,98
SENZA artificio SU CIELO 2977,97 | Totale Vol. INTERO
Calcolo RT 60 volume INTERO | T60,.,= 0,98 |2 K Hz
Calcolo RT 60 volume INTERO 4 K Hz
Descrizione superfici mq| Alfa Hz|Ass. Spec.|Descrizione Volumi metri cubi
Assorbimenti totali CAVEA gradinate 1,00 79,23 79,23|Vol. tot. Cavea gradinate| 658,53
Pianta Finale Corridoio periferico calpestio in Linoleum 152,06 0,04 6,08|Vol. inf. Cupola h 3 m 602,84
Controsoffitto cupola quota centrale Riflettente 73,32 0,03 2,20|Vol. sopra condiz. h 0,34| 147,45
Controsoff. quota a ferro di cav. ASSORB. Rockfon Ecla Tl 328,56/ 1,00| 328,56|Fascia condizion. H 1,20| 519,80
Fascia V.sotto cupola sopra condizionamento 23,56/ 0,08 1,88|Finale Fascia Pubb. h 2,7/ 1049,35
Fascia V. laterale x i condiz. h 1,20 Senza i diffusori UTA 83,17 0,08 6,65
Fascia V. laterale h 2,72 per il pubbl. con Cleaneo 6/18 133,01 0,40 53,20
Fasce parapetto ant. e post. sul perimetro cavea 66,16| 0,08 5,29
6 Triangoli travi a soffitto su calpestio 37,86 0,02 0,76
Facciate dei 2 locali tecnici laterali Condizionamento 15,32 0,08 1,23
Pianta superiore 2 vani tecnici laterali 3,2x3,5 11,20 0,08 0,90
Porte varie chiuse in gamma x assorb. BASSI 52,53 0,05 2,63
0,00
Totale Assorb.| 488,61
SENZA artificio SU CIELO 2977,97 | Totale Vol. INTERO
Calcolo RT 60 volume INTERO | T60,.,= 0,98 |4 K Hz
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