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PREMESSA

Per incarico conferitogli dalla societa CIPE. Costruzioni srl nel mese di
Giugno 2009, il sottoscritto Dott. Geal. Alessendro Amzio hs eSegusin. in ottemperanza
alla normativa vigente (D.M. dell’ 110388 - LB 3- e d azione della
Variante al P.R.G. ¢ Regolamento Edilizic del Commne & Moo IPL 2274/2003,
Norme Tecniche di costruzione di cm al DM def IADILER * o BEsgme peologico-
tecnica sul sottosuolo dell’arez interessata 2d un Pizno Urbemistce A= e per U
realizzazione di un lotto in viz Madonnelle, Ponticelli. Nao Latmudime 4087
Longi'zudine 14,33°), 11 sito di loitizzazione presenta scguenti dat catzesms- fogiic 33

CT partlle 735, 736, 782, 783, 784, 787, 788. 1026, 1027. 1028. 1029 1030 1315
1337,

La presente indagine, eseguita mediante rilevamento di superficie = mcagin
geognostiche in situ del tipo:

° 1.3 sondaggi meccanici a carotaggio continuo con prelievo di campioni rimaneggizati

depositati in apposite cassette;

n. 23 prove penetrometriche dinamiche (SPT), intende fornire:

Ita a definire le caratteristiche geologiche,
e di

3‘.

} una modellazione geologica vo
geomorfologiche ¢ idrogeologiche del sottosuclo dell’ares di intervento
uello delle aree limitrofe sulla base dei risultati delle suddeite indagini

geognostiche effettuate, della consultazione della letteratura geologica della

zons, del rilevamento geologico di superficie;

b) modellazione geotecnica, che, ottenuta sulla base dej rist i delle indagini
geognostiche effetiuate, ¢ volta a caratterizzare dal punto di vista geomeccanico

i terreni riconosciuti nella modellazione geologica suddetta;
c) calcoli geotecnici tesi ad ottenere quei valori (carico limite, cedimenti.

valutazione del rischic di suscettibilita alla liquefazione) di -
dell’equilibrio tra il sistema struttura-opera di fondazione € i terreni che

costituiscono il sottosuolo dell’area di intervento e delle strutture limitrofe ad

€554,
s e T —— “ ! et
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riporta che in tali acquiferi, la permeabilitz dipende dalla granulometria, cementazione &
giacitura, per cui il passaggio dell’acqua & clevatoe in corrispondenza di banchi di sabbi

ghiaiosa e lenti o strati di pomici e lapilli, mentre & minore nei materiali argillosi o 2
matrice limosa prevalente. La permeabifind di guesta struttura idrogeologica & notevole,
nei terreni molto eterogenei noti come “pirociastici sciolie™. Ia circolazione idrica

avviene per falde sovrapposte, intercommesse sia per inserdigitssions di sedimenti a

diverso grado di permeabilité, sia per fenomesi & “drenenza”, preferendo gii strati di
materiale pill grossolano a maggiore permeabilitd. Tutio cid si traduce in una grande
variazione dei valori della permeabilitd relativa, sia in senso verticale siz in senso

zzontale. La presenza di livelli acquiferi ¢ quindi condizionata dalle discontinuit3

tologiche (All. 4 — carte tematiche).

appenninico, in cui il periodo piovoso € concentrato nelle stagioni autunno-inverno, e le
pioggie acquistano i massimi valori di frequenza e portata, nei mesi di novembre ¢
dicembre. Nelle carte delle precipitazioni medie annue, tale zona ricade interamente tra le
isoiete 1000 mm/annuo.

Dai dati in possesso dello scrivente, lo spessore dei sedimenti alluvionali e
piroclastici rimaneggiati & superiore ai 100 mt. di profondita dal livello del mare. La zona

¥

d’indagine ricade nella valle alluvionale del bacino del fiume Sebeto a circa 2.000 mt. di

superficiale varia da 3,60 m a 4,30 m. dal p.c. (All. 4 — carte tematiche}. I risultati delie
stesse indagini geognostiche rilevano esistenza in zona di tre falde idriche sospese =
sovrapposte tra il piano campagna e i meno 30 mt. di profondita. Si sottolinez ¢

&

la superficialita della falda, che in diversi siti della zona orientale di Napoli (es

Sambuco, via Stadera, Rione Luzzati, piazza S. Francesco etc.) sono stati dz temew
segnalati fenomeni (tipo allagamenti di scantinati), potenzialmente riconducisit =
variazioni del locale livello piezometrico della falda pil superficiale . Circz e possims

cause del fenomeno, quelle ritenute pil certe si riferiscono:
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® Alla drastica riduzione dei prelievi da faida nei campj pozzi dell’Arin per quello di

Lufrano, dove i prelievi sono inizizti ne 1946, si & passati da prelievi di oltre 86 x 100
mc/amnui (nel 1989), a portate assai esigue nel 1999 — 2000. Riduzioni significative si
sono avute anche in corrispondenzs del camnc pozzi di Acerrs

* Alla dismissione di molte industrie dells zoms

Naturalmente alle cause si aggiumgons i fatters redsrones 8 fmomeni istagno

quali:

* morfologia pianeggiante
* caratteristiche granulometriche dei terreni superiiciali
* interventi antropici
® presenza di canali ¢ rete fognaria inadeguata a smaltire con prontezza carichi idrici
eccessivi.
8i sottolinea che in un siffatto territorio, se la rete di drenaggio naturale ed artificiale
non risulta adeguata allo smaltimento repentino delle acque meteoriche connesse ad
eventi pluviometrici “eccezionale”, i fenomeni di ristagno suddetti possono essere
particolarmente spinti per cui si consiglia di realizzare piani interrati ad una quota iniziale

di + 0,8 mt. rispetto al piano campagna.

Indagini geognaostiche

5

A seguito di accurati so prallucghi nell’area interessata dal progetic e dopo aver

0
(¥4
¥

effettuato un rilevamento geologico di dettaglio, esteso anche all’intorno della s

arca, sono state programmate ed eseguite le seguenti indagini geognostiche in situ:

r,...

© n° 3 sondaggi geognostici (81, S2, S3) a carotaggio continuo fino alle se
profonditd di 30.00 m. e di 20 m.. realizzati allo scopo di determinare le caratieristichs

lito-stratigrafiche del sottosuolo. Le perforazioni sonc state eseguite dalle dis

Impresonda di Nicola Gagliardi con sede a Caserta in data 11-12-1 30608
rispettivamente alle quota di 18,20 m., 18,00 m. ¢ 16,8 m. s.l.m. con sonda = roEEnne

CMV MK 400 a carotaggio continuo. Talvolta & stata usata la circolazione & aogus

i m._wii.m-'ua.'_.'m?..'-l‘..u.l»u.-m-..s.m'»iwmmm;u.‘ummwamwmmﬁ' i "'erﬂm«.ﬂmmn.iu'w}-i{wui__ ) =
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camipionatura cosi ricavata e posta in cassetie catalogatrici (all. 2 — carte tematiche;
";_\‘_

1I. 10 documentazione fotografica) in ‘€gno ha consentito di ricostruire le stratigrafie

riportate nell’allegato .

n° 23 prove penetrometriche dimamiche SP T Standard Penetration Test)
eseguite a profondita significative (10 = — 200 = 250 = 300 — - 00 m., 5,00

m., 6,00 m., 7,00 m., 8,00 m., 9.00 m_ 008 = Be D@s 13 m., 14.00
m., 15,00 m., 16,00 m., 18,00 m_. 19.00 m_ 20,50 B, B0 z= 2500 = 29350

durante ’esecuzione dei sondaggi S1. S2. S3. oo ERVCIIIEYE REOCEIC FInTs
sganciamento automatico. 1 dati relativi alle prove ¢ 2 lore eishorssione
mputerizzata sono anch’essi riportati nell’allegato 8. In sintesi =i prove sono e
eseguite dalla ditta Impresonda di Nicola Gagliardi. in data 11-12-13406900
rispettivarnente: prova n. 1 alle profonaiia di 1,50 m dal p.c. con numero & colgs (3-5-

=

); prova n. 2 alla profondita di 2,00 m dal pb.c. con numero di colpi (4-3-2); prova o
3 alla profondita di 2,50 m dal p.c. con numero di colpi (6-8-11); prove n. £ alia
profondita di 3,00 dal p.c. con numero di colpi (16-11-11); prova n. 5 alla profondita
di 4,00 dal p.c. con numero di colpi (3-5-6); prova n. 6 alla profondita di 5,00 dal p-cC.
con numero di colpi (23-29-30); prova n. 7 alla profondita di 6,00 dal p.c. con
numerc di colpi (15-18-21); prova n. 8 alla profondita di 7,00 dal p.c. con numero di
colpi (16-19-22); prove n. 9 alla profondita di 8,00 m dal p.c. con numero di colpi (58-
0);

AR

n

D

",
A

- prova n. 10 alla profondita di 9,00 m dal p.c. con numero di colpi (48-50-
59); prova n. 11 alla profondita di 10,00 m dal p.c. con numero di colpi (20-27-28):
prova n. 12 alla profondita di 11,00 dal p.c. con numero di colpi (19-27-24); provz

n.13 alla profondita di 12,00 dal p.c. con numero di colpi (16-22-30); prova n.14 allz

profondita di 13,00 dal p.c. con numero di colpi (19-24 -25); prova n.15 alla profonditz
di 14,00 dal p.c. con numero di colpi (15-16- -20); prova n.16 alla profondita di 15,00
dal p.c. con numero di colpi (18-22- -23); prova n.17 alla profondita di 16,00 m dal
P.C. con numero di colpi (17-23-25); prova n. 18 alla profondita di 18,00 m dal p.c
con numero di colpi (18-23-21); prova n.19 alla profondita di 19,00 m dal pe. co
numero di colpi (18-22-23); prova n.20 alla profondita di 20,50 dal p.c. con numero di

colpi (19-21-23); prova n.21 alla profondita di 23,00 dal p.c. con numero di colpi (18-
T s S o A e A RS RTIT  ul TTE bi A:MWMunuammma'nmm-aﬁw.‘u.mmamm.mwem HHITE = e ik e - = S —
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21-24); prova n. 22 alla profondita di 25,00 dal p.c. con numero di colpi (20-22-25);
prova n. 23 alla profondita di 29,00 ézal p.c. con numero di colpi (21-23-24);

Caratieristiche litostratigrafiche

Per la ricostruzione del modelic Etoseatigras
esame (All 7 - Stratigrafic) sono stzic stilizzste it shstiente de SoadaEss escoueti S1
32, 83 (allegato 3) ¢ irisultati delle prove SP.T. {all 8} '

Tutto cid ha evidenziato, fine alla profondits regpiss ¢ &= scoordc con B oy
esposto precedentemente, la presenza di terreni per lo pid rimsnepgis per SISporic
alluvionale (fluvio-lacustri) di origine essenzialmente wvulcanica che = posscac

raggruppare nicl seguenti sei strati:

Ei:f'f' STRATO A) Materiali di riporto di natura antropica (da 0,00 mt a 1,00 mt dal p.c)
: Si tratta, per lo pill, di terreni di natura piroclastica con trovanti tufacei e. di
R

| Costituiscono la porzione piti superficiale del sottosuolo dell’area in esame.

- Questi materiali, provenienti da vicini scavi, furono utilizzati per pareggiare

* originaria superficie topografica del sito.

STRATO B) Piroclastiti rimaneggiate — cinerite fine : limi debolmente sabbiesi (da
": 1.0 mt a 4.5 mt. dal p.c.) '

Sono essenzialmente costituite da cinerite fine eruttata dai complessi vulcanici
 dei"zres napoletana e successivamente rimaneggiata per trasporto fluviale hella parte
m del banco, si rinvengono livelli umificati che LE.SUBJOBlﬁDD la presenza di
m.mh In relazione alle caratteristiche granulometriche questi terreni pOSSOnoC essere

‘Sassificati come “limi sabbiosi”. Il contenuto di pomici & sempre molto basso.

mt. dai p.c.) i
Sano essenzialmente costituite da ceneri medie-grosse (pomici, lapilli € pisoliti)

STUDIO TECNICO & GEOLOGICO “AMATO”
Viale dei Pini n. 8, 86131 Napaoli
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con frammenti litici calcarei arrotondati sruttatedai complessi vuleanici dell’area Flegrea
¢ successivamente rimaneggiate per trasporto alluvionale. Granulometricamente si

considera una sabbia ghiaiosa

(¥4}

STRATO D) Piroclastiti — cinerite: Sabbia ben addensata (d2 8.00 m 2 9.50 mt. dal
p.c.)

Sono essenzialmente costituite da pomici spbeentimetriche autoctone alt

frammenti litici ben addensati di colore marrone scuro eruttati dai complessi vulcanici
dell’area Flegrea. Nella parte bassa del banco, si rinvengono livelli umificati che
testimoniano la presenza di paleosuoli.

STRATO E) Piroclastiti — Cinerite media-grossa : sabbia ghiaiosa (da 9,50 a 12.50
mt. dal p.c.)

Sono essenzialmente costituite da ceneri medie-grosse (pomici, lapilli e pisoliti)

frammenti litici calcarei arrotondati eruttatedai complessi vulcanici dell’area Flegrea

€ successivamente rimaneggiate per trasporto alluvionale. Granulometricamente si

considera una sabbia ghiaiosa

STRATO F) Piroclastiti — cinerite media: sabbia con inclusi pomicei e fra

litici (da 12.50 mt a 30,00 mt. dal p.c.)

Sono essenzialmente costituiti da ceneri medie: sabbie con inclusi pomise

mmmenti litici eruttati dai complessi vulcanici dell’area Flegrea e successivements
mmaneggiati per trasporto alluvionale .
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CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEJ. SOTTOSUOLO DELL’AREA IN
ESAME

Il sottosuclo dell’area da inves: g=re 01 SOtto de! terreno di niporto antropico
costituito da terreni sciolti per lo pit mmamegs SSiE=  pEocissiica del tipo
pozzolane ¢ lapilli miste a pomici, Iz o ESmpomcine mefamesss variz o guella di
un limo sabbioso € quella di una sabbis con ghizis

Dalle indagini geognostiche effetnuste DXOvVe peactrommetriche dimsmiche
S.P.T. (all. 8) & stato possibile CSirapolare 1 parametn medi fisico-meccanic ohe &
Seguito saranno riportati e relativi 2i suddett! terreni incoerenti piroclastici giz suddivis
nel capitolo precedente in sei strati fondamentali A. B,C,D,EF (AL 7 - se2
litostratigrafica) per le loro differenti caratteristiche litologiche. Di seguito si ESPONEO0no

I¢ considerazioni generali sulle caratteristiche geomeccaniche degli strati via via
incontrati nel sottosuolo dell’area di sedime del lotio ricordando perd che gli spessori
medi degli strati cosi come ricostruiti sono da considerars; esemplificativi del sottosuolo
dell’area in esame che, come gia detto, si presenta fortemente anisotropo date le

caratieristiche dei suddetti terreni piroclastici .

STRATO A) Materiali di riporto di natura antropica (da 0,00 mt a 1,00 mt
dal p.c)
8i tratta come gia detto, per o pil, di terreni di natura pircclastica con trovant

‘ufacei ¢ di laterizi dallo spessore di 1,0 m circa. Essi costituiscono la porzione pii

ficiale del sottosuolo dell’ares in esame e si comportano come materiale sciolto

supert
scarsamentie addensato essendo inglobato in un’abbondante matrice sabbioso- limosa ci
natura piroclastica (pozzolane rimaneggiate) con bassi valori di resistenzz
compressibilita. Con buona probabilitd questi m iateriali, provenienti da vicini scavi.
furono utilizzati per pareggiare Poriginaria superficie topografica del sito. Di nore=
vengono considerati ¢ classificati, da un punto di vista geotecnico, come molto scadent

Juesti i valori medi da considerare per 1 calcoli geoteenici : peso unitd di volume (Pus

=15 kN/mc; peso unita di volume saturo (Puvs) = 16 kN/me, modulo edomsirico (Ed

Sl e it A TR

T A AT e
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= 2185 kN/mq; L’angolo d’attrito (Fi) = 26°, coesione (Cu) =0 kN/mg ; Densité relativa

(Dr) =15%. 1l coefficiente di Poisson (Ni) ¢ pari a 0.38 . Il modulo di young (Ey) =4080

kN/mag.

STRATO B) Piroclastiti rimaneggiate — cinerite fine: limi de

sabbiosi (da 1.0 mt a 4.5 mt. dal p.c.)

¥

Si tratta di pozzolane ¢ lapilli con uno spessore di circa 3.5 m . Su quesii terreni
sono state etfettuate n® 5 prove S ed il valore di NSPT risulta essere paria 7 (vedi

o A\
allegato A).
= ra

In relazione alle caratieristiche granulometriche guesti terreni possono
sssere classificatt come “limo debolmente sabbioso” poco addensati (classificazione
A.G.L). Il contenuto di pomici € sempre molto lieve. Dall’elaborazione dei dati ottenut

dalle prove S.P.T. sentano le seguenti caratteristiche geotecniche: peso

unita di volume (Puv) = 17,5 kN/mc: peso unitd di volume saturo (Puvs) = 18,5 kN/mc;
modulo edometrico; (Ed) = 4184 KN/mq; angolo d’attrito (Fi ) = 27°; coesione (Cu)=
kKN/mg; densita relativa (Dr) = 40 %; Modulo di Young (Ey) =5600 KN/mg. II

coefficiente di P n {Ni) € pari a 0.34; velocita delle onde 8, Vs = 160 m/s

ff}

S TRATO C) Piroclastiti rimaneggiate — Sabbia ghiaiosa (da 4,50 mt a 8.0

dal p.c.)
Su questi terreni sono state effettuate n. 3 prove S.P.T. ed il valors di NSE
S 3

risulta essere pari a 26 (allegato 8). Con uno spessore di 3.5 m si preses

d

costituiti da sabbia con pomici e lapilli ben addensati.

i valori scaturiti dai risultati delle prove SPT si G2 &
gran camente si fratta di sabbie moderatamente isaie (classif z
& (G.1.) che riportano questi valori medi delle seguenti car e fisico-mec e
peso unitd di volume (Puv) =18,3 kN/me; peso unitd di volume satur , =R
Sfmc;, modulo edometrico (Ed) = .06957 kN/mq; angolo d’atirite (Fi } = 3271 SoCSimes
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STRATO ) Piroclastiti — Cinerite — Sabbia ben addensata (da 8,00 m a 9,50
mt. dal p.c.)

Sono essenzialmente costituite da pomici subcentimeiriche autoctone alteraie e

frammenti litici moderatamente addensste (classificazione A.GL) di colore marrone
scuro eruttati dai complessi vulcanici deil"ares Flegrea con uno spessore di circa 1.5 m.
Nella parte bassa del banco, si rinvengono Hivelll smiSicst che fsstmonianc | presenza
di paleosuoli.

Elaborando i valori scaturiti dai risultati delle prove SPT si he: grasnlometsicamenis s
tratta prevalentemente di terreni molto addensati (classificazione AG1) cos gusst |
valori medi delle seguenti caratteristiche fisico-meccaniche: pesc unitd di volume (Pus
=21 kN/me; ; modulo edometrico (Ed) = 8405 kN/mgq; angolo d’attrito (Fi ) = 35.5

coesione (Cu) =0 kN/mq; densita relativa (Dr) 59%;. 1l coefficiente di Poisson(Ni) & pari

2 0.3; Modulo di Young (Ey) =17750 KN/mg velocita delle onde S , Vs= 300 m/s.

STRATO E) Piroclastiti — Sabbia ghiaiosa (da 9,50 mt a 12.50 mt. dal p.c.)

Su questi terreni sono state effettuate n. 3 prove S.P.T. ed il valore di NSPT
medio) risulta essere pari a 26 (allegato 8). Con unoc spessore di 3,00 m si presentano
sssenzislmente costituiti da sabbia con pomici e lapilli ben addensati i.

In definitiva sulla base dei parametri su riportati le suddette piroclastiti possono
sssere, da un punto di vista geotecnico, caratterizzate nel modo seguente: piroclastiti

sciolie moderatamente addensate (classificazione A.G.L) granulometricamente sabbie

con ghiaia con buone caratteristiche fisico-meccaniche: peso unitd di volume(Puv) =

18.6 kIN/me; peso unita di volume saturo (Puvs) =19,7 kN/mc; modulo edometrico (Ed)

8000 kN/mq; angolo d’attrito (Fi ) = 33°; coesione non drenata (Cu) = 0 kN/mg:
densita relativa (Dr) = 60%. 11 coefficiente di Poisson (Ni) & pari a 0.32; Modulo

Young (Ey)=16900 kN/mg; velocita delle onde S, Vs =270 m/s

STRATO F) Piroclastiti — cinerite media: sabbia con imclusi pomices £

frammenti litici (da 12.50 mt a 30,00 mt. dal p.c.)

Su questi terreni sono state effettuate n. 10 prove S.P.T. ed il valore &
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{medio) risulta esserc pari a 22 (allegato 8).. Sono essenzialmente costituiti da sabbia e
debolmente limo.

In definitiva sulla base dei parametr su riportati le suddetie piroclastiti possono
essere, da un punto di vista geoiccmico. caretierizzate nel modo seguente: piroclastiti
sciolte moderatamente addensate (classificasionse A G 1) srsselometricamente szhbie
con ghiaia con buone caratteristiche fisico-meccamiche: pesc B & Yolume(Puv) =
18,8 kIN/mc; peso unita di volume saturo (Puvs) =19.8 kN m edomstnico (Ed)

= 6546 kN/mq; angolo d’attrito (Fi) = 31,5°% coesionc non drenats {Co) = £ EN=a:
densita relativa (Dr) = 53%. Ii coefficiente di Poisson (Ni) € pari & 0.31: Modulo &

Young 14800 kN/mgq; velocita delle onde S, Vs =230 m/s
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CARATTERIZZAZIONE SISMICA DELL’AREA INESAME

Alla luce delle nuove evidenze di tettonica attiva e delle valutazioni sul potenziale
sismogenetico, ¢ stata sviluppata nel 2004, in ambito nazionale, una nuova zonazione
Sismogenetica, denominata ZS89. Per quanto riguarda la Campania, sono state
individuate due sorgenti sismogenetiche: la zona 927 e l2 zona 928. L'ares 927 (Sannio-
Irpinia-Basilicata) si estende lungo I'asse della catena, fino al massiccio del Pollino.
Essa comprende l'arca caratierizzata dal massimo rilascio di ener gia legata alla
distensione generalizzata che, da 0.7 ma, sta interessando I'Appennino meridionale. 11

meccanismo di fagliazione individuato per questa zona & normale e le profondita

ipocentrali sono comprese tra gli 8 e 12 Km. La zona 928 (Ischia-Vesuvio) include
area vulcanica riapoletana con profondiis ipocentrali conprese nei primi 5 K.

In particolare, il territorio comunale di Napoli ¢ quindi il sito in oggetio ¢
interessato principalmente dagli effetti sismici dovuti alla zona sismogenetica 928.

La valutazione della Pericolositd Sismica di un'area va fatta per gradi o livelli di
approfondimento diversi, partendo da un‘area vasta e via via scendendo a dettagli
sempre maggiori, al fine di determinare la Risposta Sismica di Sito o locale. Tale
valutazione viene. effettuate, come previsto riella nuova normativa per le costruzioni in

zona sismica (O.P.c.M. 3274 del 23-03-2003), "Primi elementi in materia di crites

gencrali per la classificazione sismica del territorio nazionale € di normative tecniche

per le costruzioni in zona sismica™ definendo sia 1z Categoria di suolo, sia verificande iz

congruenza orizzontale di tale Categoria per il sito consideratc e per Fases

T ] T ———

immediatamente circostante e di interesse per le fondazioni. 1l territorio nazicrzie sor
YOPCM 3274 viene suddiviso in 4 zone omogenee, a cui corrisponde un'scosierss:
di riferimento variabile da meno 0.05 g nella quarta zona fino a 0.35 g nella prime

Nella seguente tabella sono riporiate le accelerazioni per ogni zon

siferimento.

S i e it iy A e = T —— '
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| Accelerazione orizzontale di

sl ] bcirammidi i
probabilita di superamento pari ancoraggi y d lo spettro di
al 10% in 50 anmi ag risposta elasticc (norme
1 g :
5 tecmiche) ag/ g

Accelerarzione orizzontale con

1 >0.25 035
. 2 0.15-025 025
L 3 0.05-0.15
4. <0.05 0.05

|
Livelli energetici delle ~Azioni sismiche previsie dallOPCM 3274703 per e varie Zome

Nella seconda colonna della tabella ¢ riportato il valore di picco orizzontaie del
suolo (ag/g) espiesso in percentuale di "g" (accelerazione di gravitad) mentre nella ferza
colonna sono riportati i velori dell’accelerazione orizzontale di anicoraggio dello spetiro
di risposta elastico nelle norme tecniche sulle costruzioni. I valori sono futt riferiti alle
accelerazioni che sono atese a seguito di un evento sismico laddove il sottosuolo
interessato € costituito da Formazioni litoidi o Rigide definite quali suoli di fondazione
di Categoria A (Vs > 800 m/s) invece se & interessato da piroclastici lirno-sabbiosi
definite come suoli di ‘ondazione di categoria C o D .J1 Comune di Napoli, con la
classificazione sismica d:i 07/03/1981, rientrave nella III categoria con grado di
sismicitd "S" pari a 6. Con la nuova classificazione, Delibera G.R. 7-11-2002 n. 5447,
secondo 'OPCM 3274, rizatra nella 2° zona 2 cvj compete una mediz sismicitd con 8 =
°. Tale zona, secondo le norme tecniche, & caratterizzata da una accelerazione

orizzontale con probabilita di superamento pari al 10 % in 50 anni, ag/g compreso fra

0.15 € 0.25 a cui corisponde un‘accelerazione di ancoraggio delio spetiro di rispostz
elastico pari a 0.25.

In ottemperanza alianuova normativa sismica ( O.P.C.M. 3274 del 20/03/2003 .
Norme tecniche per le costruzioni , D.M 14/01/2008) in particolare per caratierizzare un
sito di intervento dal punto di vista sismico si procede valutando in primis I=
pericolosita sismica di base dell’area generica che racchiude il sito di intervento dovis
al moto sismico al bedrock . Successivamente si calcola la risposta sismiczs logsis

dipendente dai caratteri locali del sito (caratteristiche geologiche, geofisiche,

L T L B LT o gk S AL 0 i 4 : fold il it
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geotecniche oltre che dai caratteri geomorfologici del sito stesso) . Per quanto riguarda

le caratteristiche geologiche e geotecniche suddette esse sono state gia illustrate nei
capiotoli precedenti con I’elaborazione di un modello geologico-stratigrafico ¢

geotecnico illustrati nella sezione siratigrafica dell’all.

Pericolosita sismica di base

Questa pericolositd , espressa in termini di accelersmions massims del suole con
probabilitd di eccedenza del 10% in 50 anni (Tr=475 anni) riferits = suoh nEn (Vs3d

>800 m/s), dell’area che racchiude i

S

sitc si esplica con la conoscenzs d= segment
quattro parametri fondamentali che dovranno essere calcolati per i diversi si=5 Emine
(S.L.0O. stato limite di operativita; S.L.D. stato limite di danno — entrambi i suddeis: si=ts
si considerano stati di esercizio dell’opera; S.L.V. e S.L.C. che si consideranc sizti
limite di salvaguardia della vita: TR (tempo di ritorno dell’evento); ag (accelerazione
massima su affioramento rigido con Vs30 > 800 m/s con piano campagna orizzontale);
Fo (massimo valore del fattore di amplificazione dello spetiro di accelerazione); Te
(periodo del tratto a velocitd costante). I parametri di cui sopra € possibile conoscerli
attraverso la lettura delia “Mappa di pericolositd sismica del territorio nzzionale (rif.
O.P.C.M. 3519 del 28/04/06). Per accedere ai parametri di cui sopra nelle varie zone
della suddetta mappa bisogna conoscere le: coordinate geografiche (latitudine e
longitudine); il tipe di opera (opere provvisorie, opere ordinarie, grandi opere) € la suz
vita nominale (numero di anni) che ¢ funzione della classe d’uso (suddivisa in quattro
classi principali : classe I: costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici
agricoli; classe II: costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti
pericolosi per l'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali; classe III:
costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi; classe IV: costruzioni con
fanzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione dellz
protezione civile in caso di calamitd, le caraiteristiche geologiche (categoria &i
sottosuolo) e morfologiche (categoria topografica).

Per le categorie topografiche saranno utilizzate le seguenti: T1I

STUDlO TECNI CO & GEOLOGICO “AMATO”
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pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione i </= 15°; T2: Pendii con
inclinazione media i > 15°% T3: Rilievi con larghezza in cresta m

base € inclinazione media 15° <= = 30°; T4: Rilievi con larghezza in cresta molto

minogre che alla

minore che alla base e inclinazione media 1 > 30°. Per le categorie di sottosuolo,

secondo I’OPCM 3274, si suddividono nelle seguenti sette tipologie con differente

caratterizzazione litostratigrafica € geomeccanica del sottosuole ¢ differenziate pes

diversa velocita di propagazione delle onde "8" (Vs30) in direzione verticale eniro i 30

m del sottosuolo oppure attraverso il numere dei colpi della prova SPT :

Farametro

FTENO Descrizione del profile stratierafico % \ Nspt Cu (KPza
P g Vs 30 (M/S) Pt |

Formazioni litoidi ¢ suoli
comprendenti eventuali s
superficiale di spessore massimo pari

> 800

Depositi di sabbie ¢ ghiaie molto addensat
argille molto consistenti. con spessori di div

360 - 300 >50 >250

decine di metri, caratterizzati dz un gradual
miglioramento delle m-’*jix‘:': meccaniche con la}

pro ondiia

2(3‘” = ‘-' - -':-_. F=t A, Wi 3 - -~
ad Leusa}e‘u irgul.s L’_ 0 sister . s Yal b
spessori da diverse - aiadi |

Depositi di terreni graﬂu'ier’ da sciolti a poco
addensati oppure coesivi da poco 0 a <180 215 <70
mediamente consistenti
Profili di terreno costituiti da stati superficiali
alluvionali, con valori Vs 30 simili aquelliC e
0-50 0-23

D ¢ spossore compreso tra S € 20 m, giacenti 0 -360
su di un substrato di materiale pil rigido con
Vs 30 < 800 m/s

Depositi costituiti da, o che includono, uno
strato spesso almeno 10 m di argille/limi di =1

bassa consistenza con elevato indice di
| plasticitd (PT>40) e contenuto di acqua

o

o}

<
1

e

e i T o T e T T
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Depositi di terreni soggetti a liguefazione, di
82 argille sensitive, o qualsiasi altra categoria di
terreno non classifica bile nei tipi precedenti

Ebbene per il sito di intervento (Latio di via Madonnelle - Ponticelli) si hanno i seguenti

dati generali :
Latitudine: 40.87
Longitudine: 1433
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50.0{anni]
Vita di riferimento: 50.0[anni]

Ed ancora i seguenti parametri sismici:
5 P

Categoria sottosuole: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag o 1 o B
Stato limite Tempo ritorse [m/e?] [-}4 [sec]
. | {anmi]
SLO. | 300 EoigAs 2,34 | 0,29
I S.L.D. } 50,0 R 234 ' 0,31
L OBy, 1 4758 i N iaigay 0,34
j R . 975.0 SEH L 246 0,35

: Si sottolinea che la categoria di sotfosuole del nostro sitc & stata definita
attraverso le prove SPT con la relativa velocitd (Vs) delle onde sismiche. I risultati
ottenuti evidenziano che il sottosuolo dell’area d’intervento pud essere consideratc un
sismostrato in cui il numero medio dei colpi NSPT € 22 ¢ la relativa velocitd media dells
onde Vs & paria 205 m/s.

Pertanto come si evidenzia dalla tabella il sottosuolo della zona in csame

pud essere classificata come suolo di tipo C.
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Risposta sismica dei sito di infervento

Dopo aver individuato i parameiri sismici riferiti in particolare 2! sito di intervento

ﬂr
i

possono essere calcolati i coefficienti sismici orizzontali ¢ verticali che influenzeranno,
nel calcolo del carico limite del sistema terreno-opera di fondazione il valore della
resistenza di progetto Rd dell’opera che dovra essere verificata, nei diversi stati limiti
(S.L.O.; S.L.D.; S.L.V.; SL.C), nspetio alle azioni di progetioc dovute ai carichi
dell’opera a farsi. Come gia detio ia risposta sismica locale dipende dalle caratieristiche
geologiche, geotecniche, geosismiche € geomorfologiche del sito di intervenio .

Le caratteristiche geologiche ¢ geotecniche sono state elaborate ¢ illustrate nel

modello geologico-geotecnico & oui 2i capitoli precedenti che fornisce il guadro

sinottico della litologia € stratigrafia dei terreni che costituiscono il sottosuolo del sito

di intervento (modello geologico) € I2 para:

Pﬁ
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=
lg}
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€ o
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(91
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=
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Per i diversi stati limiti (SL.O.; S.L.D.; SL.V.; S.L.C.) si avranno i seguenti
paramefri sismici orizzontali ¢ verticali in funzione delle caratteristiche geologiche ¢
geotecniche:

1. Amax che & l'accelerazione massima orizzontale attesa al sito che ¢
dipendente dagli effetii di amplificazione stratigrafica e dagli effetti di
amplificazione topografica.

2. Beta che ¢ un coefficiente di riduzione dell'accelerazione massima attesa al
sito. Nel caso di opere di sostegno o stabilit2 dei pendii esso ¢ funzione della
categoria del sottosuolo e del valore di “ag” mentre nel caso di paratie €
funzione dello spostamentc massimo ammissibile “Us”.

3. Kh ¢ il coefficiente di intensita sismica orizzontale.

4. ¥w & il coefficiente di intensita sismica verticale.
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Per il sito di riferimento dove sorgeranno e strutture si

. goefficienti sismici

Coefficienti sismici orizzontali e verticali

gge Regicrale 15/2004 - Lotto in Via Madonnelle - Ponticelli (NA)

hanno 1 seguenti

§ S.L. amax beta , kh kv ‘
 Stato limite [m/s*] [~] -l [sec 4‘
810, | 0.69 0,18 0,0127 0,0063
SLD. | 0815 pig L ooiek _ 0,0084

SLV. 2,4691 024 _  0,0604 00302
SLC 2,9592 0,31 | 0,0936 00468
o SITCNICO& GEOLOGICO “AMATO™ # s i e
Vizle dei Pini n. 8, 88131 Napeli
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CALCOLAZIONE GEOTECNICA

Per quanto riguarda i calcoli geoteenici volti ad ottenere il carico limite i cedimenti
¢ la valutazione del rischio di liguefazione ¢ dei terreni 2l di sotio deliz struttura 2
costruirsi, la scelta del tipo di fondazione , tenendo presente il progetto architstionico ¢ il
sottosuolo dell’area costituito per lo pill da terreni piroclastici sciolti mediamente
addensati ¢ terreni dalle caratieristiche fisico-meccanche anisotrope con eterogencit
verticale ma soprattutto orizzontale, verte sull’ipotesi fondale di tipo profondo se peki
attestanti su litotipi porianti dalle caratteristiche geomeccaniche mediamente bucne i
particolare se si ipotizza il palo di lunghezza 7 m., 8 m., 9 m. dal piano terreno delic
scavo (-1,8 m.) avremo come litotipo portante lo strato. Pertanto con la suddetta ipotesé
fondale se si considera il grade di sismicita che per Napoli S=9 ¢ le relative correzion:
sismiche (Vesic), il calcolo del carico limite terreno-opera di fondazione (all. 9), inteso in
condizioni di pressioni efficaci (coesione = 0) considerando le dimensioni del pale, pari a
9.4 m., 0,5 m. ¢ 0,60 m. allegato 9) ed un coefficiente di sicurezza pari a 2.5.

Il calcolo del carico limite (all. 8) del sistema terreno-fondazione profonde & stato
condotto nel rispetto delle nuove norme tecniche di costruzione (Dm 14/01/08) e servird 2
fornire allo strutturista il valore della resistenza di progetio Rd e dei cedimenti dell’operza
z farsi in modo che lo stesso professionista conoscendo le tensioni ammissibili esercitate
dalla fondazione della struttura possa verificarne la stabiliti alla rottura del terreno e alic
scorrimento della fondazione valutando la condizione Ed < Rd dove Ed sono le azioni &
progetto (carichi dell’operz) € Rd ¢ la resistenza di progetto. Naturalmente il calcolo

eseguito in condizioni sismiche considera i parametri sismici € topografici della zona in

o

funzione della sua latitudine e longitudine, tipo di opera e categoria di sottosuclc
topografia.

Con la conoscenza poi delle caratteristi;:'he geomeccaniche dei terreni ohe
costituiscono il sottosuolo del sito di intervento, le quali sono state claborate nel amss
di una ricostruzione dei modelli geologico-stratigrafico e geotecnico (permmens
geomeccanici) ottenuta attraverso I’ausilioc di indagini geognostiche (sondesso

meccanico, prove penetrometriche dinamiche SPT), si ottengono alla luce dei paramets
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suddetti i coefficienti sismici quali la accelerazione sismica orizzontzle e verticale che
influenzeranno il calcolo del carico limite. Ebbene in condizioni sismiche (cap.4)
tenendo conto quindi dei dati generali. della categoria topografica (T2) e della categoria
di sottosuolo (C) e dei seguenti coefficienti sismici: I’accelerazione massima orizzontale
attesa (A max) il coefficiente di intensita sismica orizzontale (Kh) e il coefficiente di
intensitd sismica verticale (Kv) che per il sito in questione & per lo stato limite di collasso
(o stato limite ultimo) sono pari rispettivamente Amax = 0.69 m/s intesa quale Ag/g;
Kh=0,0127; Kv= 0,0063. Scegliendo, il percorso di calcolo, secondo le “Norme tecniche
delle costruzioni” (DM 14/01/08). denominato “approccio 1” dove si considerano Ia
combinazione n.1: AI+MI+R3 (dove per “A” si intendono i coefficienti amplificativi
delle azioni; per M i coefficienti parziali relativi zi parametri del terreno; per R i

cocfficienti parziali riduttivi della resistenza) si ha i seguenti valori:

Descrizione PIANC URBANISTICO ATTUATIVO
Diametro punta 0,50 m
Lunghezza 7,00 m
Tipo Trivellato
Sporgenza dal terrens 1,00 m
Densita relativa strato punta palo 60,00
Portanza di punta calcolata con: Terzaghi
Profondita falda da piano campagna 3,80 m
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo 1
Carico limite . )
Stratigr N | MNe ‘ FilG Peso ‘ Carico ‘ Carico | Carico | Attrito | Carico
afia | strato | palo | limite  limite = limite negativ limite
punta | punta | laterale o orizzont
:' pPalo | [N [kN] ale
[kN] [kN] [kN]
(*VIkN/ | [kN]
m?] |
‘Strat. Nr.| 2528 | 40,41 | 31/0,00 | 34,36 | 548,58 | 227,90 | 742,13 | - 181.75
1 | i |  [Lungc] |

Corto si rompe il terreno senza che la sezionea si plasticizzi. Medio si rompe la sezione inc.a.
orima del terreno (una sola cerniera plastica). Lungo si rompe la sezione in c.2. prima dsl

f=mrenc (due cerniere plastiche).

STUDIO TECRICO & GEOLOGICO “AMATO”
- Viale dei Pini n. 8, 80131 Napoli
Tel.Fax 08103805321 — 3387074269 e-mail: geologe.o mato®libera.it
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Fiamo Urbanistice Attuativo - Legge Regionale

RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSIALI

Resistenza caratteristica carichi assiali.

—_——————

16/2004 - Lotic in Via Madonnelle - Ponticell (N&)

Nome combinazione: A1+M1-R2

e p—,

Numero verticali di indagine 1
Fattore correlazione verticale indagate mediz (xi3) 1,70
Fattore correlazione verticale indagate minima (xi4) 5700
Re, Min Rec, Media ? Re, Max
[m] [m] [m]
Base 548,59 548,59 543 52
Laterale 227,80 227.90 227 20
Totale [ 742,13 742,13 742 13
Cosefiiciente parziale resistenza caratteristics R3
Base 1:35
Laterale 1,25
Resistenza di progetlts base 238,04 kM
Resistenza di progeiio lzterzie 107,25 ki
Resistenze di progetio 346,29 kN

Descrizione PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
Diametro punta 0,40 m
Lunghezza 7,00 m
Tipo Triveliato
Sporgenza dal terreno 1,00 m
Densita relativa strato punta palo 60,00
Portanza di punta calcolata con: Terzaghi
Profondita falda da piano campagna 3,80 m
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo 1
Carico Limite
‘Stratigra| Ng | Nc ‘ Fi/C |Peso palo| Carico @ Carico = Carico Amtrite = Carico
fia strato [kN] limite limite limite megativo l_imite
p{l,l;za punta  laterale [kN] [KN] ‘canzlz:nta
[kN] [kN]
CYIRN/ | ‘ [N)
; m’] i . ]
Strat. 25,28 40,41 31/0,00 21,99 f 351,10 | 182,32 | 51143 -- ‘ 150,16
Nr. 1 | [Lungo]

“orto si rompe il terreno senza che la sezione si plasticizzi. Medio si rompe la sezione in c.a. prima del

‘=eno (una sola cerniera plastica). Lungo si rompe
plastiche).

Tel.Fax (0210380321 — 3387074269

STUDIO TECNICO & GEOLOGICO “A
Viale del Pini n. 8, 80131 Napoli

la sezione in c.a. prima del terreno (due cerniere
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Pianc Urbanistico Attuativo - Legge Regicnals 16/2004 - Lotto in

Via Madonnelle - Eonticelli (NA)

RESISTENZA DIPROGETTO CARICHI ASSIALT

Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome combinazione: AI1+MI+R3
Numero verticali di indagine _ 1
Fattore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,70
: Fattore correlazione verticale indagate minima (xi4) 1,70 g
Re, Min Re, Media Re, Max
S [m] [m] | __|m]
’ Base 351,10 351,10 35110
Laterale 18232 182,32 | 18252
1 Totale 51143 511,43 , 31143
Coefficiente parziale resistenza cassmeristica K3
Base 1,35
Laterale 1,25
Resistenza di progetic base 152,58 kN
Resistenza di progetio lateraie 85,80 ki
Resistenza ci progetio 238,78 kN
Descrizione PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
Diametro punta 0,50 m
Lunghezza 8.00m
Tipo Trivellato
Sporgenza dal terreno 1,00 m
Densita relativa strato punta palo 60,00
Portanza di punta calcolata con: Terzaghi
Profondita falda da piano campaona 380m
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo 1
Carico limite it
Stratigra| Ng Ne | Fi/C |Peso palné Carico | Carico | Carico | Attrito | Carico
fia | strato kN] | limite limite limite | megativo | limite
| punta i . punta | Iateraie [kN] [kN] orizzonis
Pal : 5 le
A | [kN] | [kN] _
(°)/[kN/m | | [kN]
ZI 1 |
Strat. 17,81 31,61 | 28/0,00 | 39,27 427,06 | 280,29 | 668,08 -- i6232
Nt [Lomzol

Corto si rompe il terreno senza che la sezione si plasticizzi. Medio si rompe la sezione in c.z. orime &=
terreno (una sola cerniera plastica). Lungo si rompe la sezione in c.a. prima del terreno (due cemmuere
plastiche).

Tel.Fax 0810380321 — 3387074269 e-msil: geologo.amatoOliberc.it
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RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSIALI

Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome combinazione: Al+MI1+R3

Numero verticali di indagine

1

Fattore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,70
Fattore coirelazione verticale indagate minima (xi4) 1,70
Re, Mis Re, Media Re, Max
{m] [m] {m] sl
Base 427,06 427,06 | 427 06
Laterale | 23029 280,29 28029
Totale 668,08 668,08 | 65203
Coefficiente parziale resistenza ceratieristica R3
Base 1:39
Laterale 125
Resistenza di progetio base 186,08 kN
Resistenza di progetio laterale 131,50 XN
Resistenza di progetto 317,99 kN
Descrizione PIANC URBANISTICO ATTUATIVO
Diametro punta 0,50 m
Lunghezzz 8,00 m
Tipo Trivellato
Sporgenza dal terreno 1,00 m
Densita relativa strato puntza palo 60,00
Portanza di punta calcolata con: Terzaghi
Profondita falda dz piano campagna 3,80m
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo i
Carico limite [
Stratigra Ng Ne Fi/C iPe.sa:- nalo| Carico ‘ Carico | Carico | Aftrito @ Carice
fia strato | [kN] | limite | limite | limite | negativo [imite
punta | punta | laterale | [N [kN] oTiZZoEE
Palo =
,. (N] | [kN] i
(VI[N | (RN
L i O
Strat. 17,81 31,61 | 28/0,00 | 44,18 457,18 | 336,96 | 759,96 - 82 40 |
Nr. 1 [Lamgoi] |

Corio si rompe il terreno senza che la sezione si plasticizzi. Medio si rompe la sezione in c.a. prime o=t
s=rrerio (una sola cerniera plastica). Lungo si rompe la sezione in c.2. prima del terreno (cue cemmiems

plastiche).

STUDIO TECNICO & GEOLOGICD “AMATO”

Viale dei Pini n. 8, 80131 Mapeli
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RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSTALJ

Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome combinazione: Al+M1+R3

Numero verticali di indagine

Fattore correlazione verticale indagate mediz 13 1,70
1 Fattore correlazione verticale indagats mizima (x4} s 1.70 .
Re, Min Be, Media Re, Max
[m] CH [m]
1 Base 467,18 ' 467,13 467,18 _\
Laterale 336.96 | 33696 336.96
| Totale 75555 759.96 73555
Coefficiente parziale resistenza caratieristica R3
Base 1,35
: Laterale 1,25
Resistenza ci progetio tase 203,56 kN
Resistenza di progetto laterale 158,57 kN
Resistenza di progetio 362,13 kN
Descrizione PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
Diametro punta 0,60 m
l.unghezza 8,00 m
Tipo Trivellato
Sporgenza dai terreno 1,00 mi
Densita relativa strato punta pale 650,00
Portanza di punta calcolata con: Terzaghi
L Profondita falda da piano campagna 3,80 m
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo (!
Carico limite X
Stratigra| Ng Ne Fi/CC  |Peso palo| Carico | Carico | Carico | Aftrito | Carico
fia strato [kN] limite limite | limite negativo . limite
punta punta | laterale | [KN] (kN] orizzonia
o N] | [N | e
(Y [kN/ . | [KN]
m’] jaz 5 M '
Strat. 17,81 31,61 | 28/0,00 | 56,55 | 614,97 | 336,35 | 894,77 } - 172,49
Nr. 1 . [Lungo]

Corto si rompe il terreno senze che la sezione si plasticizzi. Medio si rompe la sezione in ¢.a. prima dei
i terreno (una sola cerniera plastica). Lungo si rompe la sezione in ¢.a. prima del terreno (due cemniere
i plastiche).

STUDI T ENICU & GEOLOGICQO “AMATO”
Visle dei Pini n. 8, 80131 Napoli
TelFax 0810380321 — 3387074269 e-mail: geologo.amato@liberc.it Paging 28




RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSTALI

= ————meme—— L

Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome combinazione: A 1+M 1+R3
__'___———‘-__z—-__-__-__'_ﬁ—‘—‘_—‘————ﬁ e &%

Numero verticali di indagine 1

Fattore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,70 »
___ Fattore correlazione verticale indagzte minima 1]:51_4)_ 1,70 R
! || Re, Min ’ Re, Media _' Re, Max |[
. e

Base
Laterale

Coefficiente parziale resisienzs caratteristica R3
Base 1,35
Lateraie L25
Resistenza d! progetio bzse 267,96 kN
Resistenza di progetto latersle 156,28 kiN
Resistenza di progetito 426,24 kN

Verifica a lig uefazione

Per quanto riguarda invece ; caleoli geotecnici tesi a valutare la suscettibilita alla
mobilitd ciclica (fenomeno della liquefazione ) dei terreni (sabbie, sabhie limose) presenti
nel sotiosuolo dell’ares che potrebbero influenzare la stabilita delle fondazioni della
Strutture si € operato con un metodo, quello di Seed e Idriss, empirico € semplificato
teso alle suddetta valutazione sugli strati di terreno interessato fino a profondita di 30 m .
Da tale calcolo, che tiene conto delle caratteristiche geotecniche delle sabbie e sahhic
limose riportate presenti negli strati del sottosuolo dell’area in esame e della magnitudo
massima di 7.5¢ accelerazione ag = 0.25, & risultato che gli stessi strati non some
liquefacibili (all. 10).

VERIFICA A LIQUEFAZIONE - Metodo del C.N.R. - GNDT Ds Seed ¢ Idriss

Svo: Pressione totale dj confinamento; S'vo: Pressione efficace di confinamento; T: Tensione tangenzizlke ooy B
=4

Resistenza terreno alla liquefazione; Fs: Coefficiente dj sicurezza

[ L Nt | o
Strato Prof. Nspt Nspt' Svo S'vo
| |

| Strato

STUDIC TECNICO & GEOLOGICO “AMATO"
Viale def Pini n. 8, 80137 Napoli
Tel.Fax 0810380321 - 3387074269 e-mail: genlogo. smetoBiiter s P



Fiano Urbanistice Attuativo - Legge Regicnais 1 6/2004 - Lotic in Via Madennelle — Bonticelli (N2}

2 4,50 12,00 14,842 0,744 0,674 0,047 0,174 | 3,71 | Livellonon
I liquefacibile
3 8,00 25,00 24,898 | 1.427 1,007 0,057 0,708 1247 Livello non
| | liquefacibile
4 9,50 60,00 54,055 . 1,757 1,187 0,058 114,044 1974.68 | Livello non
liguefacibile
5 13,00 35,00 25,910 2516 1,596 0,058 0.873 15,12 | Livello non
- | liquefacibile
6 31,00 30.00 12,235 6,188 3,468 0,043 0,149 343 Livello non
liquefacibile

METODOLOGIA REALIZZAZIONE CARTE TEMATICHE ScaL4 1:2000

Sono state realizzate n. 5 caric tematiche:

- carta delle ubicazioni dei sondaggi

- carta geolitologica

- carta idrogeologica

- carta della stabilita

- carta della zonazione in prospeitiva sismica

La base ¢ rappresentata da un rilieve aereofotogrammetrico scala 1: 2000

Carta ubicazioni sondaggi e prove

In tale carta sono segnati i punti in cui sono stati eseguiti sondagel gecgnostici €
la prospezione sismica, si rileva altresi il limite dell'arez destinesa aliz lottizzevione (all.
2).

Carta geolitologica

Tale carta ¢ stata redatta utilizzando i risultati di un rilevamento geologico di

superficie di dettaglio, integrato dagli esiti delle indagini in sito di tipo indireite (all. 3).

STUDIO TECNICO & GEQLOGICO “AMATO”
S Viale dei Pini n. 8, 80131 Napoli
Tel.Fax 0810380521 ~ 3387074269 a-muil: geologo.amato®@libess.it Paginz 30
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(2

Caria idrogeologica

Tale carta ¢ stata redatta tenendo conto delle principali caratteristiche dei

complessi idrogeologici, interessanti 'arsa in esame,

In particolare la formazione affiorante nell'area studiata, sulla base delle
caratteristiche geologiche ¢ giaciturali, ¢ stata raggruppata in un unico complesso
idrogeologico.

La rete idrografica superficiale presenta una direzione verso la zona costiera.

La piezometrica ¢ attestata a circa - 3.80 m. e - 4,30 m. dal p.c. (all. 4)

Carta della stabilitc

Tale carta esprime Io stato atfuale di consisteniza o di precarietd dei terreni, € nei
limiti del possibile, una previsione sul loro comportamento futuro.

Lo stato di stabilita o instabilitz di un'area & influenzato da molteplici fattori, che,
singolarmente o in gruppo, determinanc un diverso grado di consistenza del terreno,
rendendo I'area stessa assoggetiata ad una diversa evoluzione morfologica.

In base alle valutazioni fatie all'atto del rilievo geologico e agli esiti delle indagini
in sito, 'area in esame ¢ stata considerata a buona stabilita.

Sono considerati terreni 2 buona quelli che offrono maggiori garanzie nel caso siano

interessati da costruzioni, shancamenti, ed interventi antropici di qualsiasi genere (all. 5).

Carta della zonazione sismica

La catalogazione dei terremoti avvenuti, tra I'anno (zero) ed il 2005, consente &
affermare che I'area oggetto di studio, non & sismogenetica e quindi non & mai stata zozs i
epicentrale.

Infatti il Comune di Napoli (8. 9) & stato investito, nel corso dei secoli. sole &= '
terremoti provenienti da strutture attive appenniniche a media e a lunga distanza (40 - 88

- =

-

km), per cui ¢ lecito ipotizzare su base statistica, un sisma di progetto del 6° -
MSK. :

Alla luce delle considerazioni fin qui fatte, & possibile affermare che lames =

STUDIO TECNICO & GEOLOGICO “AMATO”
Viale dei Pini n. 8, 80131 Napoli | e
TelFax GB10388341 — 3587074269 e-mail: geologe.amato®libera.it g il |




Flano Urbanistice Attuativo - Legge Regionzle 16/2004 - Lotto in Via Madonnelle - Forticelli (VA)

oggetto pud essere classificata di medio rischio sismico.
La valutazione del tipo di rischio & scaturita dall'analisi de; coefficienti di risposta
meccanica, idrologica e morfotetionica. Ebbene per il sito di intervento (Lotto di via

Madonnelle - Ponticelli) si hanno i seguenti dati generali (all. 6) :

Latitudine: 40,87
Longitudine: 14,33

Tipo opera: 2 - Opete ordinarie
Classe d'uso: Classe 11

Vitz nominale: 50,0[anni]

Vita di riferimento: 50,0[anni]

Ed ancora i seguenti parametri sismici:
Categoria sottosuolo: C
Categoria topoegrafica: T1

L S TR Tempo rit. ag K Fo TC*
| Stato limite [anni] | mis] | 14 fsec]
} S.L.O. 30,0 - 0,46 l' 2.34 0,29
a S.L.D. 50,0 | o,-§_1 I 2,34 0,31
| S.L.V. | 475,0 l‘ 1,7 | 2,38 0,34
| S.LC. | 975.,0 | 215 2,46 035
i S.IL. ' 2 max heta - kh | kv
Stato limite [m/s?] i I-i | [ [sex]
l_ S.L.O. 0,69 | (%1 el e 17 b ﬁ 0,0063
oSS e | 0,18 00168 0.008%
: SLV. ; 2,4691 | 0,24 0,0604 j 0.0302
!__ S.L.C. | 29592 | sl 0,0936 _0pase

STUDIO TECNICO & CEQLOGICO “AMATO™
5 Viale dei Pini n. 8, 80131 Napoli
Tel.Fax 0810380321 — 3387074269 e-mail: geologo.smeto@libera it Lol Pagima 32
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CONCLUSIONI

Limitatamente all’indagine geologico-tecnica eseguita sull® zre2 interessata alla
lottizzazione si pud affermare che, visti il modello geologice e geotecnico del sottosuolo
attraversato dall’opera, le condizioni geosismiche del sito, € i risultati dei calcoli
geotecnici relativi al sistema terreno-opera di fondazione —opera di sostegno —struttura ,
al momento lo stesso sistema risulta in equilibrio tale da non interferire con corpi idrici
sepolti € da non produrre effeiti negativi determinanti sul sottosuclo deil’arsz
d’intervento e sulle strutture adiacenti.

L’assenza di cavita ¢ di gualsissi tipo di dissesto morfologico latente o palese
riscontrato nella zonz d’interesse . Passoluta mancenza di disturbi tettonici ¢ geologici.
P’assenza d’interferenze negative con i sotfoservizi vari , condizionano favorevolmente
Pedificabilita dell’area in esame.

Alla luce di tali considerazioni iniziali, dal rilevamento geologico di superficie,
dalle indagini geognostiche in situ effettuate (n. 3 sondaggi meccanici; n. 23 prove
penetrometriche dinamiche in fore SPT) nell’area di sedime delle opere a farsi, si €
ricostruito un modeilo litostratimetrico esemplificativo  del sottosuolo (sezione
litostratigrafica esemplificative - all. 7). Successivamente & stato costruito anche un
modello geotecnico di sottosuolo che illustra i parametri fisico-meccanici medi dei
terreni attraversati dall’opera; parametri quest’ultimi che sono stati utili ai calcoli
geotecnici per ottenere il carico emmissibile, i cedimenti, € la valutazione del rischio di
liquefazione del sistema terreno-opera di fondazione effettuati anche & wverifica
dell’equilibrio dello stesso sistema .

Nella scelta delle indagini geognostiche non si & optato per il prelievo di campion:
indisturbati in quanto la natura granulare incoerente dei terreni atiraversati rendeva
praticamente incerta la riuscita di tale operazione. La classica indagine con prove di
laboratorio , inoltre , opera su volumi di terreni assai ridotti ed inevitabilmente disturbasi
dalle operazioni di prelievo; al contrario con le prove in sito si opera su volumi pit grand

di terreno e sul terreno cosi come €sso si trova nel sottosuolo.

STUDIO TECNICO & GEOLOGICO “AMATO”
_ Viale dei Pini n. 8, 80131 Napoli
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e T e e

Ebbene il modello litostratimetrico (geologico) e geotecnico ricostruito ha
illustrato come il sottosuolo interessato dallo scavo dell’opera e dalla sua costruzione
sia composto da sei strati fondamentali A, B,C, D, E, F costituiti da terreni ognuno con
simili caratteristiche litologiche : STRATO A: costituito da 1.00 m di riporto antropico
(limi sabbiosi rimaneggiati frammisti a trovanti di tufo e laterizi) scarsamente
addensato con valori molto bassi della resistenza alla compressibilita e a rottura per
taglio; Strato B: costituito da 3.50 m di piroclastiti incoerenti rimaneggiate alloctone
(ceneri da fini a medio-grosse) poco addensate e con valori bassi della resistenza alla
rottura per taglio e alla compressibilita; STRATI C, D, E, F: costituito da 23,5 m di
piroclastiti incoerenti in sede (autoctone; alternanza di livelli di cinerite da fine a
medio-grossa) da moderatamente addensate ad addensate (classificazione AGI) e dalle |
buone caratteristiche della resistenza a rottura per taglio e della compressibilita. Tale
modello prende in considerazione. anche se sono presenti varie falde sospese, il livello
piezometrico della falda a 3.80 m dal p.c. come il livello di riferimento di un’unica falda
satura di terreni dai 3.8 m. fino alla profondita di 30 m investigata dal sondaggio
meccanico S1 effettuato.

Dalla caratterizzazione geomeccanica dei terreni che costituiscono il sottosuolo
dell’area dove si intende realizzare le strutture e compatibilmente con le esigenze del
progetto architettonico, si € ipotizzata una soluzione del sistema fondale di tipo
profondo su pali trivellati a profondita rispettivamente di 7 m, 8 m e 10 m dal piano
terreno dello scavo. A queste profondita il palo va attestarsi sugli strati “D> e “E” che
sono costituiti da terreni che hanno buone caratteristiche geomeccaniche.

Concludendo si consiglia, all*atto esecutivo dello scavo, di operare un’attenta ed
estesa ispezione degli strati via via incontrati per accertarne i limiti di uniformita e la
rispondenza tra la caratterizzazione geotecnica e le effettive condizioni del sottosucle ed
in particolare nel caso si riscontrassero soluzioni di continuita, il problema dovra essere

ulteriormente valutato per decidere quali nuovi provvedimenti adottare in corso d’operz

Napoli, 29 Luglio 2009
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

mittente: CLPE. Costruzioni srl
iere: Piano Urbanistico Attuativo - Lotio
Localita: Via Madonnelle, Ponticelli (Napoli)

Caratteris ¢ Tecnicke-Sorementali Sonda: PROVE SPT IN FORO

Rif. Norme

Peso Massa battente
Altezza di caduta libera
Peso sistema di battuia
Diametro punta conica 504
Area di base punta 2
Lunghezza delle aste

Peso aste a metro

Profondita giunzio
Avanzamento pun
Numero colpi pe
Coeff, Correla
Rivestimento/fanghi

OPERATORE RESPONSABILE
Ditta Impresonda di Nicgla Ga i

(CLPE. Costruzioni srl Piane Urbanistios




Strumento utilizzato. PROVE SF FORO
Prova eseguita in data 2009
Falda non rilevata
Profondita (m) Nr. Colp

‘
s 3
4 5

|
n

i
o
I PY

;
Wi

13
3 58
3 &
" 9
5

I 5
10.45 &




Dynamic probing V1.00

4 13
14 e
44 20
. -
21
I3
: 23
25,15 20
25.30 22
25,45 25
29,65 29 21
26.80
29?9: i3 S AL L 2§

o

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA 81,81, §

3

€5

TERRENI INCOERENTI

Densitad relativa

Nspt Frof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)
Strato | 11 1,95 11 Meyerhof 1957 74.6
Strato 2 14 2,45 14  Meyerhof 1957 75,28
Strato 2 19 2,95 19 Meyerhof 1957 84 .09
Strato 4 22 3,45 22 Meyerhof 1957 _86.85
Strato 5 11 445 11 Meyerhof 1957 58,37
Straio 6 59 5,45 37 Meyerhof 1957 160
Strato 7 39 6,45 - 27  Meyerhof 1957 80.54
Strato 8 41 7,45 28  Meyerhof 1957 77.68
Stratc 9 170 8,45 170 Meyerhof 1957 10€
Strato 10 108 945 108  Meyerhof 1957
Strato 11 i 1045 42  Meyerhof 1957
Strato 12 51 11,45 20 51  Meyerhof 1957
Strato 13 52 12,45 52  Meyerhof 1957
Strato 14 49 13,45 49 Meyerhof 1957 g
Strato 15 36 1445 36 Meyerhof 1957 63.53
Strato 16 43 15,45 43 Meyerhof 1957 £C OF
Strato 17 48 16,45 48 Meyerhof 1957 71.S
Strato 18 44 j 18,45 44  Meyerhof 1957 €62

(CI.PE. Gostruzioni srl Piano Urbanistice Attvativo - Lotie




Strato 1©
Strato 20
Strato 21
Sirato 22
Strato 23

Strato 2

Strato 3

Strato 4

Strato 5

Strato 6

Strato 7

Strato 8

Strato 9

Sirato 10

Strato 11

Strato 12

Strato 13

11

170

108

42

51

L
k2

10,43

11,45

12,45

43
43
45
47
48

3ol corretto per
presenza falda
11

14

19

22

37

170

108

51

52

Meyerhof 1857
Meyerhof 1357

Meyerhof 1957
Meyerhof 1957
Meyerhof 1937
Correlazione

Shioi-Fukuni 198
(ROAD BRIDCE
SPECIFICATION

bad

Shioi-Fukuni 1982
(ROAD BRIDGE
SPECIFICATION

)
Shioi-Fukuni 1982
(RCAD RRIDGE
SPECIFICATICN

o

Shioi-rFukuni 1982
(ROAD ERIDGE
SPECIFICATION
)

 Shioi-Fukuni 1982

(ROAD BRIDGE

SPECIFICATION
)

Shioi-Fukuni 1982
(ROAD BRIDGE

SPECIFICATION
).

Shioi-Fukuni 1982
(ROAD BRIDGE

SPECIFICATION

? Shioi-Fukuni 1982

(ROAD BRIDGE
SPECIFICATION

b

J
Shioi-Fukuni 1982
(ROAD BRIDGE
SPECIFICATION

)

Shioi-Fukuni 1982
(ROAD BRIDGE
SPECIFICATION
)

Shioi-Fukuni 1982
(ROAD BRIDGE
PECIFICATION

)

Shioi-Fukuni 1982
(RCAD BRIDGE
SPECIFICATION
)

Shioi~-Fukuni 1982
(RCAD BRIDGE

65,5

(CI.PE, Costruzioni srl Piano Urbanistico
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SPECIFICATION
strato 14 49 33 49 Shioi-Fukuni 1282 2
(ROAD BRIDGE
SPECIFICATION
Strato 15 36 13 36 Shioi-Fukuni 1982 3824
(ROAD BRIDGE
PECIFICATIO?
Strato 16 43 2 43 Shioi-Fukuni 1982 40,4
(ROAD BRIDGE
SPECIFICATION
Strato 17 48 48 Shioi-Fukuni 1982 1
(ROAD BRIDGE
SPECIFICATION
)
Strato 18 - - 44 Shioi-Fukuni 1982 1089
{ROAD BRIDGE
SPECIFICATICN
3
Strato 19 5 - 45 Shioi-Fukuni 1982 0.9
(ROAD BRIDGE
SPECIFICATION
_ e
Strato 2 - 20,55 43 Shioi-Fukuni 1982 40,4
(ROAD BRIDGE
SPECIFICATION
)
Strato 21 2 2345 45 Shioi-Fukuni 1982 40,58
(ROAD BRIDGE
SPECIFICATION
) :
Sirato 22 a7 2545 47 Shioi-Fukuni 1982 41,55
(RCAD BRIDGE
SPECIFICATION
)
Sirato 23 48 2065 48 Shioi-Fukuni 1682 41.83
(RCAD BRIDGE
PECIFICATION
).
Maodule di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Wioculo di Young
(m presenza falda (Kg/em?
Strato | 11 93 11 Terzaghi 236,
Strato 2 14 2,43 14 Terzaghi 267
Strato 3 19 2.95 19 Terzaghi 3
Strato 4 22 3,45 22 Terzaghi 3348
Strato 5 11 445 11 Terzaghi 236,74
Strato 6 59 545 37 Teizaghi 434
Strato 7 39 6.45 27 _Terzaghi 370.8
Strato § 41 745 28 Terzaghi 117
Strato 9 170 8.45 170 Terzaghi
Strato 10 108 045 108 Terzaghi i W
Strato 11 42 10.45 42 Terzaghi 625
Strato 12 31 11,45 51 Terzaghi 509.7
Strato 13 52 12,45 52 Terzaghi 51472

(CLPE. Costruzioni stl Piano Urbanistico A



Strato 14 409 13.45 49 490 £3
Strato 15 36 14,45 36 42327
Strato 16 43 15,45 43 468,05
Strato 17 48 1643 48 464 53
Strato 18 44 g4s a4 4734
Strato 19 45 045 45 478,82
Strato 20 43 2083 43 4638.05
Strato 21 43 23 45 45 478.82
Strato 22 a7 2545 47 489,35
Strato 23 8 29.85 48 494,53
Moduio Edometrico
Nspt Prof. Secss “Sp1 COrTetio per Correlazione viaduic
m oresenza falda Edometrico
Strato 1 11 g3 11 Begemann 1974 50,06
(Ghiaia con
.. ,_sabbia)
Strato 2 4 245 14 Begemann 1674 56.22
(Ghiaia con
sabbia)
Strato 3 1S 295 19 Begemann i974 05.45
(Ghiaia con
_ __ sabbia)
Strato 4 22 3453 22 Begemann 1974 72,65
(Ghiaia con
el
Strato 3 I 445 11 Begemann 1974 50,06
(Ghiaia con
sabbia) :
Strato 6 56 543 37 Begemann 1974 103,46
(CGhiaia con
sabbia) _
Strato 7 35 643 27  Begemann 1974 82,92
(Ghiaia con
: sabbia)
Stratc 8 41 745 28  Begemann 1974 84,98
(Ghiaia con
sabhia)
Strato 9 170 8.43 170  Begemann 1974 376,65
(Ghiaia con
sabbia)
Strato 10 108 .45 108 Begemann 1974 24930
(Ghiaia con
sabbia)
Strato 11 42 10,45 42 PBegemann 1974 113,73
{Ghiaia con
___sabbia)
Strato 12 51 11,45 51  Begemann 1974 13222
(Ghiaia con
___sabbia)
Strato 13 52 12,45 52 Begemann 1974 13427
(Ghiaia con
_ sabbig)
Strato 14 49 13,45 49  Begemann 1974 28.1
(Ghiaia con
sabbia)
Strato 15 36 14,45 36 Begemann 1974 101 4

(Chiaia con

(CLPE. Costruzioni srl Piano Urbanistico Attuztive - Los= g




sabbia)
Sirato 16 43 54 43  Begemann 1974 3,79
Ghiaia con
Strato 17 48 4 48  Begem 126,05
(Gt
Strato 18 a4 44  Begem: 117,84
(Gl
sabbiz
Sirato 19 45 2L 45 Begemann 1574 3.90
(Ghiaia con
sabbia)
Strato 20 43 203 43  Begemann 1974 3,7
(Ghiaia con
sabbia)
Strato 21 45 54 45  Begemann 1974 9.5
(Ghiaia con
sabbia}
Strato 22 47 47  Begemann 1974 240
(Ghiaia con
sabbiaj
Strato 23 - 299 48  Begemann 1974 126,06
(Ghiaia con
sabbia)
Classificazione AGI
“spt corretio per Correlazione Classificazione
presenza falda _ Y ey CF W
Strato | S 11 Classificazione MODERATAME
AG.IL 1977 NTE
ADDENSATO
Strato 2 4 2.45 14 Classificazione MODERATAME
A.G.1.1977 NTE
__ ADDENSATO
Strato 3 9 298 19 Classificazione MODERATAME
AGI 1977 NTE
ADDENSATO
Strato 4 22 - 22 Classificazione MODERATAME
AG.I 1977 NTE
_ ADDENSATC
Strato 5 11 445 11 Classificazione MODERATAME
A.G.1. 1977 NTE
ADDENSATC
Strato € 59 5.45 37 Classificazione MOLTC
AG.I 1977 ADDENSATO
Strato 7 30 6,45 27 Classificazione ADDENSATC
AGL 1977 :
Strato 8 41 7.45 28 Classificazione ADDENSAT
AGI 1977
Strato 9 170 845 170 Classificazione OLTC
AGIL 1977
Strato 10 108 9,45 108 Classificazione LT
AG.L 1877 ic
Strato 11 42 10,45 42 Classificazione TC
AGL 1977
Strato 12 51 11,45 51 Classificazione LT
__AGL1977 ADDENS
Strato 13 52 12,45 52 Classificazione OLT




AGL 1977 = ADDENSATO
Strato 14 49 13,45 49 Classificazione ADDENSATD
AG.L 1977
Strato 15 36 14,43 36 Classificazione ADDENSATC
A.G.L 1977
Strato 16 43 5,45 43 Classificazione ADDENSATC
Sirato 17 48 ¥ L 48 Classificazions ADDENSATO
A.G.L 1977
Strato 18 a4 245 44 Classificazione ADDENSATO
AGIL 1977
Strato 19 45 A3 45 Classificazione ADDENSATC
. AGL1977
Strato 20 43 2095 43 Classificazione ADDENSATO
L AGL19TT
Strato 21 45 2345 45 Classificazione ADDENSATO
A.G.L 1977
Strato 22 47 2545 47 Classificazione ADDENSATO
AG.1. 1977
Sirato 23 25 2585 48 Classificazione ADDENSATO
AGIL 1977
Peso uniia di voluime e
Nspt Prof. Siraso \Spt corretto per Correlazione Gamma
= presenza falda _ {t/m?)
Strato 1 95 11 Meyerhofed altri 2 1,76
Strato 2 14 245 14 Meyerhof ed altri _ 1,85
Strato 3 IS 295 19 Meyerhofed alri 1,97
Stratc 4 22 343 22 Meyerhof ed altri _ 2,03
Strato 5 . £.43 11 Meyerhof ed aliri 1,76
Strato 6 59 345 37 Meyerhof ed aliri 2,19
Strato 7 39 6.45 27 Meyerhof ed altri 2,10
Strato 8 4 As 28 Meyerhof ed altri 2,11
Strato 9 70 545 170 Meyerhof ed altri 2,50
Strato 10 108 .43 108 Meyerhof ed altri 2,50
Strato 11 42 D45 42  Meyerhof ed altri 2,21
strato 12 5 43 51 Meyerhofed aliri 2,24
Strato 13 52 245 52 Meyerhof ed altri 2,24
Strato 14 49 13.45 49  Meyerhofed altri 2,23
Straio 15 36 445 36 Meyerhof ed altri 12,18
Strato 16 43 545 43  Meyerhof ed altri : 2,21
Strato 17 e 645 48 Meyerhof ed altri 2,23
Strato 18 - 845 44 Meyerhof ed aliri 222
_Straio 19 45 19.45 45  Meyerhofedaltri : 2,22
Strato 20 3 43 Meyerhof ed altri 221
Strato 21 45 A5 45  Meyerhof ed altri 2,22
Strato 22 47 2545 47 Meyerhof ed altri 2,23
Strato 23 48 29,95 48 Meyerhofedaltri 2,23
Peso unitd di volume saturo - youl ]
Nspt Frof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Sarure
(m) presenza falda L (Ym?
Strato 1 11 1,95 11 Terzaghi-Peck 7.
15648-1967
Strato 2 14 2,45 14 Terzaghi-Peck =4
1948-1967
Strato 3 19 2,95 19 Terzaghi-Peck §
1948-195
Strato 4 22 3.45 22 Terzaghi-Peck

(CI.PE. Costruzioni srl Piano Urbanistico Atz -




B s T

S | 445 11 e
STED & 59 5.45 37 -
Siraso 7 39 6,43 27 =
Strato 8 4] 7,45 28
Strato 9 170 8.43 170 Terzaghi-Pecl -
1948-1567
Strato 10 108 9,45 108 Terzaghi-Peck -
1948-1967
Strato 11 42 1045 42 Terzaghi-Peck —
1948-1957
Strato 12 51 11,45 51 Terzeghi-Feck —
1948-1967
Strato 13 52 12,45 52 Terzaghi-Peck
1948-1967
Strato 14 49 13,45 49 Terzaghi-Peck -
1948-1967
Strato 15 35 14,45 36 Terzaghi-Peck
1948-1967
Sirato 16 43 15,45 43 Terzaghi-Peck -
_ 1948-1967
trato 17 48 16,45 48 Terzaghi-Peck
e 3 1948-1967
Strato 18 44 18,45 44 Terzaghi-Peck
. 1948-1967
Strato 19 45 19,45 45 Terzaghi-Peck
1948-1967
Strato 20 43 20,95 43 Terzaghi-Peck ——
; 1943-1967
Strato 21 45 2345 45 Terzaghi-Peck —
> 1948-1967
Strato 22 47 25,45 47 Terzaghi-Peck e
_1948-1987
Strato 23 48 29,95 48 Terzaghi-Feck
1948-1967
Modgulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) __presenza falda
Strato | 11 1,95 11 (AG.] 33
Strato 2 14 2,45 14 AGl 2,33
Strato 3 19 2,95 19 AGI D32
Strato 4 22 3.45 22 AGI 31
Strato 5 11 445 [1 AGH .33
Strato 6 59 5,45 37 AG 28
Strato 7 39 6,45 27 AGI 0.3
Strato & 41 7.45 28 AGI 3
Strato 9 170 8§45 B 170 (A.GL) 3
Strato 10 108 9,45 108 (A.G.1) A3
Strato 11 42 1045 42 (A.G.1.) 27
Strato 12 51 11,45 51 (A.G.L) 25
Strato 13 52 12,45 52 A.G.L) 25
Strato 14 49 13,45 49 (A.G.1.) 26
Strato 15 3 14,45 36 (A.G.I.) 28
Strato 16 43 15,45 43 (A.G.L) 0,27

(CI.PE. Castruzioni srl Piano Urbanistico Atiuativo - Lotio)




Strato 17
Strato 18
Strato 19
Strato 20
Strato 21
Strato 22
Strato 232

Strato 1
Strato 2
Strato 3
Strato 4
Strato 5
Stiaio 6
Strato 7
Strato 8
Strato 9
Strato 10
Strato 11
Strato 12
Strato 13
Strato 14
Sirato 15
Strato 16
Strato 17
Strato 18
Strato 19
Strato 20
Strato 21
Strato 22

Strato 23

48
44
45
43
45
47
48

Nspt

1

14

48

4

45

45

47

48

Prof. Stz=so

43
44
45
43
45
47

48

Nspt corretto per
presenza falda
11

14

19

28

170

108

43

51

52

> |

aRalalallaRails

el =

——
-

,-«
o™
- - N

e e

&

—
e

Correlazione

Ohsaki (Sabbie
pulite)
Chsaki (Sabbie
.. pulite)
Ohsaki (Sabbie
pulite)

Chsaki (Sabbie

. pulite)

Chsaki {Sabbie
.. _pulite)
Ohsald (Sabhie

pulite)

Ohsaki (Sabbie

___pulite}

Ohsaki (Sabbie
___ pulite)
Ohsaki (Sabbie
pulite)

Chsaki (Sabbie
_pulite)

" Ohsaki (Sabbie

pulite)

Ohsaki (Sabbie
pulite)

Ohsaki (Sabbie
. pulite)
Chsaki (Sabbie
: __pulite)
Ohsaki (Sabbie
. pulite)

Ohsaki (Sabbie

pulite)

~ Ohsaki (Sabbie

... pulite)
Ohsaki (Sabbie
__ pulite)
Chsaki (Sabbie
____ puiite)
Ohsaki (Sabbie
_pulite)

Ohszki (Sabbie

pulite)

~ Ohsaki (Sabbie

____pulite)
Chsaki (Sabbie
~ pulite)

1934,572

S

1440,11
©1490,19
8119,61
5300,68
2181,56
2618.36
2668,59
2521,72
1887,29
223035

2473,32

(CLPE. Costruzioni srl Piano Urbanistico
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Dynamic probing V1.00

Welocitd onde

Strato 1

Strato 2

Strato 3

Strato 4

Strato 5

Strato 6

Strato 7

Strato 8

Strato &

Strato 10

Strato 11

Strato 12

Strato 13

Straio 14

Strato 15

Strato 16

Strato 17

Strato 18

Strato 19

Strato 20

Strato 21

Strato 22

Strato 23

Meodulo di reazione Ko

Strato 1
Strato 2
Strato 3
Strato 4
Strato 5
Sirato 6

43

48

44

45

43

45

47

48

11

14
19
22
11
59

Prof. Strato
(m)

Frof. Strato
(m)
1,95
2,45
2,95
3,45
445
545

ispt corretto per
presenza falda
11

Nspi corretto per
presenza falda

Correlazione

Ohta & Goto

197%) Limi

(1978) Limi.

Ohta é& Coio
(1978) Limi
Ohta & Goto

(1978) Limi.

Onta & Goto
(1978) Limi
Ohta & Goto
(1978) Limi
Ohta & Goto
(1978) Limi
Chta & Goio
(1978) Limi
Ohta & Goto
(1978) Limi
Ohta & Gotc
(1978) Limi
Ohta & Goto

(1978) Limi

Ohta & Goto
(1978) Limi
Ohta & Goto
(1978) Limi
Ohta & Goto
(1978) Limi
Ohta & Goto
(1978) Limi
Ohta & Goto
(1978) Limi

e alarianme
COITE1aZ100¢

Velocita onde

103,077
125,744

137,911

170,698
177,004
248,176
234,75
203,481
214,357
218,737
219,884
211,478
221,013
228,091

L

%]
m
)



Dynamic probing V1.00

Strato 7

Strato 8

Strato ©
Strato 10
Strato 11
Strato 12
Strate 13
_Strato 14
Strato 15
Strato 16
Strato 17
Strato 18
Strato 19
Strato 20
Strato 21
Straiec 22
Strato 23

39
41
170
108

O Ly L

27 Navfac 1971-1982 e
28 Navfac 1971-1982
170 Navfac 1971-1982
108 Navfac 1971-1982

42 Navfac 1971-1982 ;
51 Navfac 1971-1982 8,32
52 Navfac 1571-1982 )
49 Naviac 1971-1982 8,04
‘ svizc 1971-1582 6,40
= 371-1982 7,26
£ N 371-1982 7,90
2 971-1982 7,39
45 ¥ g71-i9x2 7.5
5 Navic 19711982 72
5 Navfac 1971-1982 7.51

%7 Navfac 1971-1982 7,97
48 WNavfac 1971-1982 7.9

(CI.PE. Costruzioni sri Piano Urbanistics Arate - Lo LT
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COMUNE DI NAPOLI

PROPRIETA

CLPE. COSTRUZIONI S.R.L.

OGGETTO - |
PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
LOTTO: I
SITO IN VIA MADONNELLE - PONTICELLI ||

I
I

LEGENDA

CALCOLO
FONDAZIONE PROFONDE
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PIANG URBANISTICO ATTUATIVO
LOTTO I[N VIA MADONNELLE - PONTICELLI (NA)
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CIRCOLARE 2 febbraio 2009, n, 617 - Istruzios
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costruzioni' di cui gl decreto ministeriale 14 g2

Eurocodice 7: Progettazione geotecnica — Fa

Eurocodice 8: Indicazioni progettuali per Iz res8
contenimento ed aspetti geotecnici

imite verticale

con le formule statiche, che esprimono il medesimo in funzione della
geometria del palo, dell iche del terreno e dell'interfaccia palo-terreno. A riguardo, poiché la
realizzazione di un pal sso o trivellato, modifica sempre le caratteristiche del terreno nell’intorno
dello stesso, si propone di assumere un angolo di resistenza a taglio pari a:

il carico limite verticale &

4'= >4 4+ 10 neipaliinfissi
4

§'= ¢ — 3° neipalimivellati

dove ¢ & I’angolo di resistenza a taglio prima dell’esecuzicne del palo. Di seguito indicheremo con ¢ il parametro
di resistenza scelto.te.
Al fini del calcolo, il carico limite QJj;;, viene convenzionalmente suddiviso in due aliquote, la resistenza alla

punta Qp, ¢ la resistenza laterale Qj.

Resisienzs unitaria alia puntsa

Formula di Terzaghi

La soluzione proposta da Terzaghi assume che il terreno esistente al disopra della profondita raggiunta dalla punts
del palo possa essere sostituito da un sovraccarico equivalente pari alla tensione verticale efficace (trasc :
pertanto il fatto che I’interazione tra palo e terreno di fondazione possa modificare tale valore) e riconduce 1'anzlisi
al problema di capacita portante di una fondazione superficiale.

La formula di Terzaghi pud essere scritta:

Op=cxNexset yxLxNg+0.5xyxDxNyxsy

dove:
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Wy i
9 2cos(45+6/2)
(0.75x— =4

a=e
R

Meiodo di Berezanizev
Fondamentalmente Berezontzev fa riferimento 24 wma s
piano di posa (punta del palo); tuttavia
diametro pari all’estensione in sezione de

":--*rime‘xto sia in parte “sostenuto" per azi
tangenziale dal rimanente terreno lungo Iz Ne consegue un valore della pressione aila bese
inferiore a D, e tanto minore quanto p: " £ marcato, ciog¢ quanto pill grande & il rapporio
D/B; di cid tiene conto il coefficiente N5, che guinds ¢ S=mone decrescente di D/B.

La resisienza unitaria Qp alla punta. per & cass & serveno dotato di attrito (¢) e di coesione (c), & data

dall'espressione:

Avendo indicato con:
¥ peso unita di
L lunghezza de
Nce Ng sono i fattori

sivi dell'effetto forma (circolare);

Metodo di Vesic

Vesic ha assimilato il problema della rotiura intomo 2l
mezzo elasto-plastico, in modo da tener conto anche de
Secondo Vesic i coefficienti di capacita portante Ny & N

alo a quello di espansione di una cavita cilindrica in
'E"tf del mezzo.
) calcolare come segue:

e 0 0) 35 b ), it
i e R R L (—— [tan @ |tan *| 45 « = |1 .
¥ 3-sing 1{%\2 ¢,J ) ; o5

WPt

L’indice di rigidezza ridotto [, nella precedente espressione viene calcolato a partire dalla deformazicone volumetrics
&y

L'indice di rigidezza [, si calcola utilizzando il modulo di elasticita tangenziale G’ e la resistenza a taglio s del te

Quando si hanno condizioni non drenate o il suolo il suolo si trova in uno stato addensato, il termine . "_L essers
assunto pari a zero e si ottiene f=/,

E’ possibile fare una stima di /- con i valori seguenti:

TERRENO X Er
Sabbia 75-150
Limo 50-75
Argilla 150-250

Il termine V.. della capacita portante viene calcolato:
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Quando ¢ =0 (condizioni non drenate)

Metode di Janbu
Janbu calcola Ny (con I’angolo y espresso in radianti) coms segue:

N, =(t?nc-- '—'_'-.’.Zcrexpfzwtangé}

/|
N, si puo ricavare dalla (a) quando ¢ > 0.

Per ¢ = 0 siusa N = 5.74

Faoyrmnoafe 47 Fin 1]
SOTRIE & IREnEen

La formula di Hansen vale per qua:s
stesso autore introdusse dei coef
essi, infatti, si avrebbe un aumento Topoe o

= con la profondita.

Per valori L/D=1:

Nel caso ¢ =0

DB o i PET 2
d'e o 0.2 i3 44
Nei fattori seguenti le espressioni con apici () valgone guonds ¢ =0
Fattore di forma:
s =02—
5 P S B
AT i
D
=141
3 I3
el
8, =i+~£ tanp
: D
S, =1-0. =
L

Fottore di profondita:
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d, =04k
d, =1+0.44
d, =1+2tang(l-sing)k
d,=1 percualsiasix
L i
k=tan" — se—>1
L D
Hesistenzs del fusto
Il metodo utilizzato per il calcolo della capacs pormzmss laterale & il metodo A, proposto da Tomlinson (1971); la

resistenza laterale viene calcolata nel seguents

=lac~cKtan§) - Al- f,

I

Al = superficie laterale del palo:
fi = fattore di correzions

sonicra del palo, ossiz la diminuzione percentuale del diamero d=!
palo con

¢ = valore medio ds
o = pressione ver

2 taglio in condizioni non drenate);

K= coefficien iz Spendenie dalla tecnologia di esecuzione del palo e dal precedente stato di
addensamento, calcolzsd come s
Per pali infissi

K=1-tanZp

[

0, nel caso specifico, & possibile assegnare | seguenti valori proposti in tabella:

Palo K
Terreno scioko Temreno denso
Acciaio 0.5 1
Calcestr, Pref. 1 2
Legno 1 3
Per pali trivellati
X=1-send

& = atirito palo-ierreno funzione della scabrezza dellz superiicie del palo;

Per pali infissi
o= 3/4tand

Per pali trivellati
&= tang

a = coefficiente d’adesione ricavato come di seguito riportato:

Pali trivellati;
100+¢?
P i andlihalm

Ceguot — Kerisel 5
100+ 7¢

Meyerhof — Murdock (1963) a=1-0.1-c perec<st/m?
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o =0.525-0.005-¢ perc> 5 t/m2

Whitaker — Cooke (1966) @ =09 perc<25tm2
0=08pe 25<c<5t/m2
a=06perS<e <75tm2
0=09perec>75t/m2

Woodward (1961)

Pali infissi

Attrito negative

Quando un palo viene infisso ¢ pessz zmreverse wme s—amo ci mzteriale compressibile prima che si sia esaurito il
processo di consolidazione, il terreno si muove— FSPeTe = palo facendo insorgere sforzi attritivi tra palo e terreno che
inducono al cosiddetto fenomeno dell amrie nes=tve. Loefeno dell'atirito negativo @ quello di aumentare il carico
assiale sul palo, con conseguente zumento del cediments dovuto all’accorciamento elastico del palo stesso per effeito
dell’aumento di carico. La forza che nasce per effemo deil sminn negativo € stimata pari alla componente attritiva della
resistenza laterale (vedi Resistenze del fusto) lungo k= seperficie laicrale a contatto con lo strato in cui si genera tale

fenomeno, ma di verso opposto all’attrito positivo. Lz risultants cosi determinata non viene detratta dal carico limite, ma
da quello di esercizio.

Fattore di correzione in condizioni sismiche.

Criterio di Vesic

Secondo questo autore per tenere conto del fenomeno della dilatanza nel calcolo della capacita portante &
sufficiente diminuire di 2° I’angolo dattrito degli strati di fondazione. il limite di questo suggerimento & nel fatto
che non tiene conto dell’intensita della sollecitazione sismica (espressz attraverso il parametro dell’accelerazione

sismica orizzontale massima). Questo criterio pare perd trovare conferma nelle osservazioni fatte in occasione di
diversi eventi sismici.

Criterio di Sano
L’autore propone di diminuire I’angolo d’attrito degli strati portanti di una quantita data dalla relazione:
A
D, = arcig| 31k ]
i [ V2
dove Ay, 4y € I'accelerazione sismica orizzontale massima.

Questo criterio, rispetto a quello di Vesiz, ha il vantaggio di prendere in considerazione anche I'intensi:z deilz
sollecitazione sismica. L’esperienza perd dimostra che Iapplicazione acritica di questa relazione pud condurrs =
valori eccessivamente cautelativi di Q/in.

g
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S

P

s,

leowmrns & Sevy e § Fanee o 2pplicano esclusivamente 2 terreni incoerenti ben addensati. E errato applicarle
2 ETvemr sl el addensati, dove Ie vibrazioni sismiche producono il fenomeno opposto a quello
Sl = = @2l grado di addensamenio e dell’angolo d’attrito.

onsiderato

} Vigne

o]

Il codmennn versicgie & stato calcolato con il metodo dj Davis-Poulos, secondo il quale il
rigado =d=Semabile) immerso in un mezzo elastico, semispazio o strato di sp 0
Si ipotizzz che “Emeerazione palo-terreno sia costante a tratii lungo » superfici cilindriche in cui viens suddivisa lg
superficss imerale del palo,
Il cedimenzs defla generica superficie / per effetto del carico trasmesso dal paio al terreno beneo k2 superficie
} ES5ETE espresso;

Wi’jt('_r’,'/E) XB'X]I:j

Avendo indicato con:

Tj = Ineremento dj tensione relativo al punto medio della striscia
E = Modulo elastico el terreno

B = Diametro del palo

li j = Coefficiente di influenza

Il cedimento complessivo si otticne sommando W; .Jj Per tutte le j aree

CARICO LIMITE ORIZZONTALE

II carico limite orizzontale ¢ stato calcolato secondo la teoria sviluppata da Broms il quale assume che il
comportamento dell'interfaccia palo-terreno sia dj tipo rigido periettamente plastico, e ciog che la resistenza del
terreno si mobiliti interamente Per un qualsiasi valore non nullo dello spostamento a rimanga costante al crescere
dello spoastamento stesso.

Si assume che i comportamento flessionale de] palo sia di tipo rigido-perfettamente plastico, vale a dire che Je
rotazioni elastiche del palo sono trascurabilj finché il momento flettente non raggiunge il valore My, di

plasticizzazione,

Per i terreni coesivi Broms propone dj adottare una reazione del terreno costante con la profondita pari a:
p=9xc, xR

con reazione nulla fino alla profondita di 1.5 d; avendo indicato con:
¢,y = Coesione non drenata,

B = Diametro de] palo
P = Reazione del terreno per unita di lunghezza del palo.

Per i terreni incoerenti s assume che la resistenza vari linearmente con Ia profondita secondo Ia legge:
p=3Kp yzB
avendo indicato con:

P = Reazione del terreno per unita di lunghezza del palo;
Ky, = Coefficiente di spinta passiva;

¥ = Peso unita di volume del terreno;

z = Profondita;

B = Diametro del palo.

Palg in condizion; d’esercizio

Analisi del palo in condizion; di esercizio: Metodo degli elementi finiti.
T metodo degli elementi finiti modella il palo di fondazione, soitoposto a carichi trasversali, in modo realistico in
quanto fa uso sia degli spostamenti che delle rotazioni ai nod; per definire la linea elastica del palo, pertanto

MP 2010
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reppresenta il metodo piti razionale ed efficace attualmen:
Di seguito si richiamano i fondamenti teorici del metodo

Zisponibile per analizzare questo tipo di strutture.
ando con P la matrice delle forze nodali esterne,
ienii di influenza che, per I'equilibrio tra forze

Gli spostamenti interni & (traslazioni e rotazioni) de!
esterni X (traslazioni e rotazioni) applicati ai nodi. 2/ = =

e quindi
P=AF=ASAlY
Pertanto, calcolando I"inversa dells masrice & SA 7 < ricava espressione degli spostamenti esterni X:

Noti, quindi, gli st mi=me F necessarie per il progetto della struttura.

La matrice A SA !
esterni nodali.

11 metodo ad elementi finiti ha, tra I'aloo. il vass=seio & consentire di metters in conto, come condizioni 2l contorno,
rotazioni e spostamenti noti.

Le reazioni nodali delle molle che sc
reazione € all’area d’influenza del nod

i guanto caratterizza il legame tra spostamenti e forze

engono considerate come forze globali legate al modulo di
fementi finiti per pali soggetti a carichi trasversali, il

K= Az = EISZH

0, non volendo far crescere illimitatamente il kg con Iz profondita, nella forma:
ks=Ag+ Lz/m)

nella quale Z ¢ la profondita e B ¢ il diametro de| palo.

I valori di Age BsZ™ sono ottenuti dall’espressione della capacitz portante (Bowles) con fattori correttivi 8i, dj, € 1j pari
al:

ks = qult/AH = C(cN¢ + 0.5yBNy)
BsZn = C(y‘j\?qzl)

Dove C =40 ¢ ottenuto in corrispondenza di un cedimento massimo di 25 mm.
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g Dati generzii...
E-’ SISMA
: Accelerazione sismica 007
4 Coefficientz di intensita sisrnico [Kh] 00127
L4 Coefficienie di intensita sisrico [Kv] 00083
2 Coefficienti sismici [N.T.C.]
o Dati generali
Descrizione: Via del Cassanc, Sscomdigiano (NA)
Latitudine; 40,87
] Longitudine: 14,33
Tipo opera; % - Ooer= ordinarie
g Classe d'uso: Classe |l
i Vita nominale; 50,0 [anni]
: Vita di riferimento: 50,0 [anni]
. Parametri sismici su sito di riferiments
P Categoria sottosuolo: c
& Categoria topografica: T1
S.L. R 2g FO TC*
i Stato limite Tempo rlome [mis?] [-] [sec]
SLO 0.5 0,46 2,34 0.2¢8
SLD 500 0,61 2,34 0,31
S.LV 4750 1,7 2,38 0.34
S.LC STSC 2,13 2,46 7 0,35
Coefficienti sismici orizzontall & vertics
Opera: Opere di sostegno
S.L Ea= beta kh kv
Stato limite [T - [ifiseie s [gec]
S.LO. 389 0,18 0,0127 0,0083
SLD 081S 018 00168 0,0084
SLV. 2 4691 024 00604 00302
sLC 29582 03t o OemT 0,048
Archivio materizli
Conglomerati : Wil
Nr. Classe fck,cubi Ec fek fec fetd fctm
calcestruzza [MPa] [FP3] [MPz] - [MPa] o _[mPa] [MiPa]
1 C20/25 25 20380.7 186 19,14 1 2.2
2 C25/30 30 308615 245 13.9 1.2 2F
3 C28/38 35 316755 275 156 13 2.7
L C40/50 50 34539 39.2 10.4 1.5 33
Accizai. A
Nr. Classe Es fyic fyd fik fid ep_tk epd_ult  R1R2 BT %2
accigio  [MPag] [MPa]  [MPa]l  [MPa] [MPa] AR, finale
1 B450C 196133  441.2 3837 5296  441.3 075 0875 1 03
2 FeB44k 196133 421.7 366.7 5296 366.7 .05 .04 1 05
2 §235H 210000 235 204,35 360 204,35 0,05 0,04 1 0.3
4 §275H 210000 275 239,13 430 239,13 0,05 0,04 1 05
5. S355H 210000 355 3987 10 3987 005 004 ': 0.5




Stratigrafia
Nr.: Numero dello strato. Hs: Spessore delio straio
lateralz lungo il fusto.. Vs: Velocita onde di taglic

FL A=colo di altiito. ¢ Coesions Alfa: Coefficients ¢f zdesions dell'aitrito

WiP 2010
Modelic ad glementi finiti

: Wiax spostamenio linsare del terrano 0013 m
Tipo analisi Lineare
d ilassimo numero di iterazioni 1,00
Fattors di riduzione molla fondo scavo 1,00
: iNumero di elementi g.00

Modo sulle supaificiz del teireno [< n® nodi] 3,00

Modulo di rezzione Ks Bowles

Strat, Nr. 1 ) i ] B
Nr. Hs Peso unilzPeso Uni: € Fi Atirito Alfa Modulo Vs Descrizion
di Volume divolums o= ) negativo elastico [mis] B
[kiN/m?]  Saturs [MN/m?] iiiclogica
[kN/m . : . el
1 1,00 15,69 1657 0.0G 26,00 o 1,00 7080,00 0 isrmeno
_ vegetzis
2 3,50 16,18 17.%6 o.00 29,00 No 1,00  9000,00 0 Piroclastit
e
rimanegg!
ata -
Sabbia
: S _ limosa
3 3,50 18,14 181z ¢.00 32,00 No 1,00 14500,00 0 Sabbia
_ ; ; _ ... 9hiaiosa
4 1,50 2055 2157 0,00 36,00 No 1,00 1800000 0 Sabbia ben
: T ~addensaia
5 3,50 20,10 2128 C.00 33,00 No 1,00 15000,00 0 Sabbia
2 ; _ghigiosa
6 18,00 18.32 2001 0.00 32,00 o 1,00 14600,00 0 Piroclastit
e - Sabbia
meadiament
e
__addensata
Bescrizions PIANC URBANISTICO ATTUATIVO
Diametre puntz 8,50 m
Lunghezza 7,00 m
Tipe Trivellato
Sporgenza dal terrens 1,00 m
Dencsita relativa stratc puntz palo 80,00
Portanza di punta calcolata con: Terzaghil
Profondita faida da pizno campagna 3,60 m
Calcestruzzo tipo 3
Agciaio tipo 1
Carico limite
Stratigrafia Mg Ne Fi/C strato Pssopalo Carico Carico Carico Atirito Carico
punta Palo  [kNN] limite punta  limite limite negativo limite
(“MkiN/m?] [kN] laterale [kiM] [kM] orizzonizle
: 2 o AR kN]
Strat. Nr. 1 25,28 40,41 31/0,00 34,36 548,59 227,20 742,13 - 161,75
_ [Lungo]

Corto si rompe il tarreno senza che la sezione si plasticizzi. Medio si rompe la sezione in c.a. prima dzl terrens (uns 52z cemzra
plastica). Lungo si rompe la sezione in c.a. prima del terreno (clue cerniere plastiche).
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RESISTENZA DI PROGETTO CARICH! ASSIALI

Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome comonazione; Al+M1+R3
Numero veriicali di indagine 1
Fattore correlazione verticale indagate mediz (=2 1,70
Fattore correlazione verticale indagate minimz (=2 i I 40, ) s
v Re, ivin Rc, hviedia Re, Max
: = [m] [m] : [m] _
| Base 54258 o 548,58 548,59
Laterals 270 el 227,90 227,90
Totale 74213 742,13 742,13
Coefficiente parziale resistenza carsttzersica R3
i Base 1,35
Laterale 1,25
Resistenza di progatto base 239,04 kN
Resistenza di progeito laterale 107,25 kN
Resistenza di progetto 346,29 kN
Descrizioneg PIANDC URSANISTICO ATTUATIVO
Diametro punts 0,40 m
Lunghezzz 7.00 m
Tipo Triveliato
Sporgenza dal terrenc 1.00 m
Densita relativa strato punta paic 80,00
Portanza di punta calcolatz con- Terzaghi
Profondita falda dz pianc campagrs 3,80 m
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo 1
Carico Limite i s el
Stratigrafia Ng N¢ Carico Carico Carico Attrito Carico
limite punta  limite limite negativo limite
[kN] laterale [kN] [kN] orizzontale
[kN] Wasressie T
Strat. Nr, 1 25,28 40,41 310,00 21.99 351,10 182,32 511,43 150,16

.. [Lungo]

Corto si rompe il terreno senza che la sezione si plasticizzi. Medio si rompe la sezione in c.a. prima del terreno (una sola cerniera
plastica). Lungo si rompe la sezione in ¢.a. prima de! terreno (dus cemiere plastiche),

RESISTENZA DI PROGETTO CARICHT ASSIALIL

Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome combinazione: Al+MI+R3
Numero verticali di indagine 1
Fattore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,70
Fattore correlazione verticale indagate minima (xi4) 1,70
Re, Min Re, Media Re, viax
[m] [m] [m]
Base 351,10 351,10
Laterale 182.32 182.32 &2 3
Totale s o k14D Ha 250 . 1143
Coefficiente parziale resistenza caratteristica R3
Base 1:35
Laterale 1,25
Resistenza di progetio base 152,98 kN
Resistenza di progetio laterale 85,80 kN

Resistenza di progetio 238,78 kN
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Descrizicne PIAND URBANISTICO ATTUATIVO

Diametro puniz 050 m

Lunghezza 300 m

Tipe Trvefiato

Eporgenza dal terreng .00 m

Densita relativa strate punta palo S5.00

Portanza di punta calcolata con: Terzaghi

Profondita faida da plano campagns 380 m

Calcestruzzo tipc 3

Acciaio tipo 1

Carica limite
Stratigrafia Ng Ne¢ Carico Carico Carico Amrio Carico
Umite punta  limite limite negativo [imnite
[kN] laterale [kN] [kN] orizzontale
: cinare o lRNTh (]

Strat. Nr. 1 17.81 31.61 25990 =22 427,06 280,29 668,08 -

Corto si rompe il terreno senza che Iz sezioms & slsssos. Madio si rompe la sezione in c.a. prima del terreno (una sola cemiers
plastica), Lungo si rompe la sezione in ¢ & orems & wemese  Sue cemiere plastiche),

RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSiai

Resistenza ciratteristica carichi assaal. Nosne Sombasricn Al+MI+R3
Numero verticali di indag=e 1
Fattore corrclazione verscale indesse mesie (a7 1.70
Fattore correlazione vesticale ndacote snmene faad : 1.70 O
RBr e Re, Media Re, Max
i) [m] _ [m] S b
Bass £27.06 v 42706 427,06
Laterale 2229 280,29 280.29
Totale H68 (8 668,08 668,08
Cocfficiente parziale resistenza caramerictics R3
Base 1,35
Laterale 1,25
Resistenza di progemo bass 186,08 kN
Resistenza di progetio laterale 131,90 kN
Resistenza di progetto 317,99 kN
Descrizions FPIANC URBANISTICO ATTUATIVO
Diametro punta 050 m
Lunghezza 8,00 m
Tipo Trivellate
Sporgenza dal terreno 100 m
Densitd relativa strato punta paic 80,00
Paortanzz di punta calcolata con: Terzaghi
Profondita falds da pianoc campagnz 380 m
Calcestruzzo tipo 3

4

Asciaio tipo

Carico limite

Stratigrafia Ng Ne Fi/C strato  Peso palo Carico Carico Carico Attrito Carico
punta Palo [kN] limite punta  limite limite negativo limi
(°)/[kN/m?] [kN] laterale [kN] [kN] orizzontzie
. 130 Bl kN]
Strat. Nr. 1 17,81 3161 28/0,00 44,18 467,18 336,96 759.96 - 16242

Corto si rompe il terreno senza che la sezione si plasticizzi. Medio si rompe la sezione in c.a. prima del terreno (una solz cermiers
plastica). Lungo si rompe la sezione in ¢.a. prima del terreno (due cemiere plastiche).
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RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSIALLI
Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome combinzsions Al+MI+R3
Numero verticali di indagine 1
Fattore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,70
Fattore correlazione verticale indagate minima (xi4: L R P )
Re¢, Min Re, Media Re, Max
il [m] [m) [m]
Base. £57.18 467,18 467,18
Laterale 33656 336,96 336,96
Totale 3856 759.96 39.96
CoefFiciente parziale resistenza caratteristics R3
Base 1,35
Laterale 1.25
Resistenza di progetto base 203,56 kN
Resistenza di progetto laterale 158,57 kN
Resistenza di progetto 362,13 kN
Descrizione PIANO URBAMNESTICO ATTUATIVO
Diametro punta 0,60 m
Lunghezza 8,00 m
Tipo Trivellato
Sporgenza dal terreno 1,00 m
Densita relativa strato punts paio 60,00
Portanza di punta caicolats con- Terzaghi
Profondita falda da pianc campagna 3.80 m
Calcestruzzo tipo 3
Acciaio tipo 1
Carico limite "y : Lo e ;
Stratigrafia Nag Nc FC =m0  Peso palo Carico Carico Carico Attrito Carico
Ptz Paic [&N] limite punta  limite limite negativo limite
VRN [kN] laterale [kN] [kN] orizzontale
Strat. Nr. 1 17,81 3161 28000 56,55 614,97 336,35 89477 - 172,45
. [Lungo]

Corto si rompe il terreno senza che |2 sezions s
plastica). Lungo si rompe la sezione in c.a prim

RESISTENZA DI PROGETTO CARICHI ASSIALI

- plasticizz. Medio si rompe la sezione in ¢.a. prima del terreno (una sola cerniera
del 1ereno (dus cerniere plastiche).

Resistenza caratteristica carichi assiali. Nome combinazions: Al+M1+R3
Numero verticali di indagine 1
Fattore correlazione verticale indagate media (xi3) 1,70
. Fattore correlazione verticale indagate minima (xi4) - 1.70 A
Re, Min Re, Media Re, Max
: ; (m] : [m] : [m]
Base : 614,97 614,97 61457
Laterale 33635 336,35 33633
Totale 89477 894,77 85477
CoefTiciente parziale resistenza caratteristica R3
Base 1,35
Laterale 1,25
Resistenza di progetto base 267,96 kN
Resistenza di progetto laterale 158,28 kN
Resistenza di progetto 426,24 kN
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YERIFICA A LIQUEFAZIONE

NORMATIVE DI RIFERIMENTQ

DML LL.PP. del 11/03/1988
Norme tecniche riguardanti le indagini sui terre=
generali ¢ le prescrizioni per la progetiazione. fesscuzion
di fondazione.

D.M. LL.PP. del 14/02/1992

B,

ocee, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri
¢ il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere

(Ir r_;

Norme tecniche per l'esecuzione delle opere &= semento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche.
DML 2 Gennaio 1996
Norme Tecniche per il calcolo, I'esecuzions =2 i collzudo delle strutture in cemento armato normale e precompresso ¢

per le strutture metalliche
.M. 16 Gennaio 1996
Norme Tecniche relative ai criteri semerali per k2 verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi
D.M. 16 Gennaio 1996
Norme Tecniche per le
Circolare Ministerg LL.PI
Istruzioni per I'applicazions
Circolare Ministers LL
Istruzioni per I'app
Ordinanza P.C.M. n
Primi elemen
per le costru
Norme tecniche per
Norme tecniche
Eurocodice 7
Progettazione geotecnica — Parts
Eurocodice 8
Indicazioni progettuali per la resistenzs sismics
geotecnici.

2220 W o

al D.M. 9 Gennaio 1996

<lle strutture - Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti

i
[}t
[

DATI GENERALI




‘m‘h -

SISM A,

Accelerazicne massima (ag/g)
Coefficiente sismico orizzontale
Coefficiente sismico verticale

0,07
0.,0127

0.0063

Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali

Descrizione; Via MadoemeSe Ponticelli (NA)
Latitudine: 40,87
Longitudine: 14,33
Tipo opera: = - Cpere ordinarie
Classe d'uso: Classe il
Vita nominale: 50,0 [anni)
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferiments
Categoria sottosuolo: (9
Categoria topografics: Ti
S.L. I ag
Stato limite T<mpo rzomme [m/s?]
S.LO 58.0 046
SLD 5.0 061
SL 4750 15
SLC 975.0 2,15
Coefficienti sismici orizzontaii e verticss
Opera: Opere di sostegno
8.L. amax beta
Stato limite [m's7] [-] :
S.L.O. 0.69 0,18
S.LD. 0,915 0,18
S.LV. 2.4691 0.24
81.C. 2.9592 031
STRATIGRAFIA TERRENG

FO
[-1

2,34

o234
238
246

00127

0,0168

LoadCap 2008

0,29
0,31

0,34
035

[sec]

0,0604

0,0936

~ 0,0063
0,0084
0.0302

o 0,0468







S, oanCar ZHE

| Corr: Parametri con fattore di correzione (TERZAGHI)

DHh: Spessore dello strato; Gam: Peso unita di volume: ¢
Angolo di attrito corretto secondo Terzaghi; ¢: Coesione

s Feso unitad di volume sature; Fi: Angolo di attrito; Ficorr;
Corr: Coesione corretta secondo Terzaghi; Ey: Wodulo Elastico:

Ed: Modulo Edometrico; Ni: Poisson: Cv: Coeff. consalidzs primaria; Cs: Coeff, consolidazione secondaria; cu: Coesione
non drenata
DH Gam  Gams Fi Fi Corr. c ¢ Corr. cu Ey Ed Cv Cs
m) (Kgm?) (Kg/m?®) (9 ) Keow (Kglem? (Kg/em? (Kg/em? (Kg/cm? (cmaq/s)
_ ) ) ) ) N
1,0 16000 17000 260 26 0.3 00 .00 09 0,0 0,34 0.0 0,0
3,5 1650,0 1750,0 29.0 29 0.0 0.0 0,0 0,0 0,34 0,0 0.0
3,5 1850,0 1950,0 32,0 32 ki 0.0 0,0 0,0 0,0 0,32 0,0 0,0
1,5 2100,0 22000 36,0 5 i 0.0 1000 0,0 0,0 0,29 0.0 0,0
3,5 2050,0 21700 330 33 0,0 0,0 00 00 gy 0.0 0,0
_______ 18,0 1970,0 20400 320 32 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 028 00 00

COEFFICIENTE DI SOTTOFONDAZICNE B L
Costante di Winkler 379 Ke/em?®

o0o del CNLR. - GNDT Da Seed e Idriss

“ressione efficace di confinamento; T: Tensione tangenziale ciclica; R:
shiciente di sicurezza

Svo S'vo L K Fs Condizione:
(Kglem?) (Kg/em?)
0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
14542 0,744 0,674 0,047 0,174 3,71 Livello non
liquefacibile
3 8,00 25,00 24,898 1,427 1,007 0,057 0,708 12,47 Livello non
_ liquefacibil

4 c,50 60,00 54,055 1,757 1,187 0,058 114,044 1874,68 Livello
| liquefacibile
5 13,00 35,00 25910 2516 1,586 0,058 0,873 15,12 Livello nos
liquefacibile
6 31,00 30,00 12,235 6,188 3,468 0,043 0,149 3,43 Livelio non

liquefacibaie
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FOTO N. 2 - Sondaggio n. 1
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FOTO N. 8 - Colonna Strat




FOTON. 9

FOTO N.10 - Colonna Stratigrafica S3




ALL’UFFICIO DEL GENIO CIVILE di NAPOLI
ASSEVERAZIONE Al SENSI DELL’ART.2 DELLA LEGGE REGIONALE N° 9 DEL 07/01/1983

I1 sottoscritto Amato Alessandro, domiciliato in Napoli al Viale dei Pini 11, 8, iscritto all’Albo dei
Geologi della Regione Campania al n. 1391 nella qualita di geologo del progetto relativo alla
lottizzazione di un’area sito nel Comune di Napoli alla Via Madonnelle, Ponticelli Committente:
CLPE. Costruzioni stl

costituito dai seguenti elaborati: reluzione geolo gico-tecnica

In relazione a quanto sopra assevera:

1) Che, in applicazione del disposto dell’art. 20 comma 2 del D.L. 248 del 31/12/07 (come modificato e integrato dzlis
legge di conversione n. 31 del 28/02/08) il menzionato progetio ¢ stato redatto, di concerto con il Committenss. ==
rispetto delle Norme Tecniche appreso indicate:

?\/ D.M. 14/01/2008 O D.M. 14/01/2008 U Norme previgenti al D.M. 14/09 2003

2) che lo stesso & completo degli elaborati di cui all’art. 93 del D.P.R. 380/01 e all’art.2 della L.R. 983 od £ s=m
redatto nel rispetto del suindicato D.P.R. 380/01.
3) (nel caso di utilizzo delle NTC diverse dal DM 14/0 1/2008)

o Che il progetto non riguarda verifiche tecniche o nuova progetiazione di interventi relativi sz &= © T
infrastrutturali di cui all’art. 20, comma 4, del D.L. 248/07 (convertito con L. 31/08). come inc
le opere di interesse statale) dal decreto del Capo Dipartimento della Protezione Civ

opere di interesse regionale) dalla Deliberazione di Giunta regionale della Campania o 3573 & 15 108
(pubbl. su B.U.R.C. n. 4 del 26/01/2004).

oppure

)‘{ Che il progetio riguarda verifiche tecniche o nuova progettazione di intervent relanme 2 =Sl =i

; infrastrutturali di cui all’art. 20, Comma 4, del D.L. 248/07 (conve con L 5148 T TR
(per le opere di interesse statale) dal decreto del Capo Dipartimer Protezioss 2 e
le opere di interesse statale) dal decreto del Capo Dipartiment pizracems Codlie 2 oEE g

A

opere di interesse regionale) dalla deliberazione di Giunta R d Ca e i e
(pubbl. su B.U.R.C. n. 4 del 26/01/2004), ma la stazio lares nz e pmmend Sils, Sgoots S
utilizzare la normativa di cui al D.M. 14/01/08, come consentito dail o X s o w NG TR
(convertito con L. 31/08). 7 2

Napoli, 3 Settembre 2009 ]



